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£5_^_5I_II 


(jl (j *_! jj n (j__ t*Ll XII 4-x_S Uj _-J—_ j— sl j— »J • 4JL__ >_-CJ 4 rtjUi J-_— ■ 
jji 1 4 iH *) J jj i - . i t l _)l « , j"j J_! ti V i g t lj (jj__JI U__ i__~LJ! ^cJl— »Jt _)_> (jrt_l"}L4_- 

<jLs ,_JJj :>L_- IjLa .<jj_~j__!l (jjj__JI J*>U. L^L_L____I j-uSJI ^LnJ! 

^«JIljiJI JLsT C jj <i"i i ii L_T <-_iL_! __jJ_Jt Jj— u ^Jj _)j ,j (jjJji.;i ii » L m„t l _)-lj"}Ls 
i.ij.ntl j__> |juS> Jj«Jj .__o_j_JI jU-C-"-! (^jjti _,_JI Ojiy~^' _J-L_j.il __3 
<_-l-»JI j-U-iJ! ^j-J! _______ _,! o^yW _U --^: '-V cr-^ Jlj---I tf l> 

s j i j ____.vi __ic Sjjiij ,*_._j ,2__L-_i jisl f u_i _ji anitMti -_.U-i! 

j - — X ~ 1 1 j$ uil _-L__l__. ^omi U ljj*i"~' Liil r<L— j_* • JU_-jJL <<(*_u» :<LL>-- I 

jJSl JjL_liJ LL-J _JL_* (j! ^SIjJL- ^L.I _j_. 4_>LL_J! ,-JL_ ^ oL-j^t (>j 
_jUL>_! 4_*>l_ i_JL__ (j! ___. JJju <jl i_iLiSJI I j__ JjL— jj . _j__c j_L« c-i—i L.- 

j_*j "Ljil__l 4_Tj_>JI •.4__U_Jt *_j__! JlcIjI) "Li__- 3_Lcl l_^")L>. (jva JJL3e__ 4jjJ_ 

___ S j_Li_Vl 3 j liUtl j i5 Jl *Lcj_U "Lj^L_J.I 4 j .1 ■» Mill j ;*4_LI_JI Jjl j-_t jj>->_ 
jj __L_L>_I ___>j .(j^jjJu^Jl jj-sj L>-- JiLo cjVU_« ___ t _-wjJj__J! jKii-l 
cjU_jj ol_wL_>-! (_Jj 4_)L_JJ __1| ^-j. jl L4_UV ,-____« l__. l_a__t 
j! _*____' J__. 3j_j__. ___K.„ « 4_____ c___JI Jt ^JUjj ,4 jlj 3 ", ,„t,l JI_j_>_! 
JIU r, ,.„ _ j_. 4-__J_jJI "LaL—Jt 3 jjj c_il_- ! jlj .__, L>JLl *lj_$JI _jj_j ,(_j___j_>J! 
jl :<u_ j <5_i"ll (j_ jsj V Uj_ j-j___J _jl (jj.,u"ui « (jj_j _jl LLk. jL_ i"L5j__- 

_ 4jj_ir ,u, 1 tLj _ 4__J ,">_«__ J_3 _Uj ..t-iii ill L_L_«j| el_^jl Ljjic - i mj 

_)! (jJa- J__ *)iUnitl _yj> Jj_oj_i _5jL_uJ "'Lj •■■ ;tl Jlj uill 1 1 1 g l j_— I • (4 j *j jt") 
j« ■ ■■ (jl .1 t,"i i .1 —liLs _JJ j j-jjj • _3j__JI 4 1 a ir" j jl (j— jU LL L_bj ____jj-_> jjl_JI 
elj—L j-t-JJ U-a J_»l Sjj m; i il tr-illj (j_j__l (jj_i j->Jl J_l___L lUirill 
j_— -u, _l _TjJ _)! ,(j^l 'S-^— -' 0~J •«L-i J jVl» Jjj- " i L l 3jJ_j_JJ JjjJI "LjjJa—a 
(jjs Clljij<<n"ltl JULC |«J_t_« Jlji» Jj»J..jll lj"^JJ J-— ' "—ijujj J-_l iUffill 

_Lc (_ , t j- Lc ^ J^j-JJ olj .jj t • __Jl ,j____il _JJ 'oih^--' Lu-JI 
Y • *T j»__ J.!jl ^ J^joiJ !jVj. T • (j_ j_£! __Jl ^ 

ljVjj _-___. I J>_».l_- c__i_- j_j J-illl jL_j-i __,_. .oil__JI l__ a--»-^ *L_s_i_VI j__. (*) 



^__Ul'__.U_Ji ij^-ijD^o 


6j 4_j.l___i __.} d ,„„•■, Jlj-JI «_>.j_ _,f l_-j_-__jj (jL- IjJ-a <JL>. l<;1 <__L-j 

<t£\ __3 _)_. -Jl dli _ . tjVjj \ _ _ j__, : 1 JL>- ___*-« (__j ____. JmTh.^ (jj^ 
-_l__u_i 3__cL_JI 4-^Lv> j-j ii" (jl J-J_. <<__ilj___i 3j___ JLus t3j *» "II cjL-^jJI 
- OjO-jiSJI LJ 4 i* M («J Olj - jkilt 4___- L-llrt_t«" <__- <l_oj_«t __Lc L_-L__j__. 
(j-4j ui^jjLHI <___ 4_Sj--- Jj-H» i-.jCljl -__> L^jL .4_)L-_JI <_jL_L_____I Jj_- 

_Jc J^L_____J 4jjj_*_lJI 5_uj-«JI 4__Li.l ___) _gj_< i.- « J l L_oj_>wj J>t .«",,_, „1 

<_-t-L_JI <_jL-___-C^N I ju- _j _jjV _>J j_j_j-cI J_3j . J___JI jLj___1 (_P-I _A-jl 

-S_____JU _^|j_,L_Jt -u*-. jVj_ jjJjjJ Y"\ (^JIj*. _JJ 4j_L_,VL „_>L <_jj_ 

J->J <j_JJ <__J? V • j_5t_J JLJI <___) (J__u_a <J_J _)Vt (jJjL- -~-_>-«l _)1 __-_«-, 

•^Ljjjl (^Jj (j_j 

L>«1» Jj-jj»- (jyiLy _5-JI (J-''J?-~'I J_J)I M"» _JI -__CjJI 4_l___>JI aj_-> j_l___ 

J>___ _J_. ,M _.". _.VL _Lt__ j_U__ ^j-Sj _,! :JJJI Jlj-U (jj hS/ . - «4-_Lt_JI 
_i-__i jl 4__-j__>_ 3jj___j jLt .,.Vl __sj-j (jl LoLa uln „j Vl _jj___JI ___> .U <iitl 
j_jl m, ...II j____>lj(j_? ,j II, _y. j ■ ■.<•. _g-jL»JI JJaj . L_- lUni tl _-l_l-L-l 

(jl _Jj__j __jj_«i ____ Lj9-_ 'C_bj _ji __-J __-__«. !_} L_U_ (j_J <<i_ , ,i iiil (jjj*. «U> 
•4____jj| CjljljLJijiJ <j~T (j_J_> (jLa-uoj L-lJL 1 _$j_J_o (3-_j_J L__ilj_- Jjujj- 

f»La L-juc .^J-JI S jj--J<i ,„ /_ JI --y-i-ill ^ diti _-_!_? JL_- ^i __l_-3 
"j^-Jl Jj-5_- ?rjL-- __--->■ j»lj--_» -j-_3j ujVI (jijj _jj-?- e_L_) (jj-JI L_JL__JI 

Jj«J Jlj-Jt L_|J_>J jlj-Cyi (-_ ((jJ^I) (J_iM Jhi^-i ^JJ^*- W L-jL__J .4-LJJJ_JI 

'4Jai_J| ^ (_£_____ Jj___ jii- ?jjj-l_j __ic. Ij-___lj (j-« <_---«-> i__lj___ j ,~„ c 
6-« I j m « - Ij-L-i t '.Ib gj 4j? (Jijl j_a JjljjJI (jl 4_ij___- j__bjl j"ir I ___) Ij_«_i__j 
.4j_j»i,.1I 4jjj_JI -i_UJ,l Juu i^JLJI (__3 _ . U i ij _)jj_a_- J-J^l _-j-i :,Viriill 

^jJI __SLjj-«_I _5j__j_v-JI Jjj__JI i_?J_*-ij (j-~ Jlj>-j_ V JL»JI 3«..'t-ij 
j jjl_. _)__ j., <i",.<in (j-9 j___- _;_L>JI ciiL«-_*_-s < r,- .__Jj (<__,j (__-cj .__JL_»JI 
C J.L»JI -__l__JI j-Lt_j 4_jLl_- jj- : jl_-Ij JLj-j- ^ Ja . I _>. .-^SJn-yi 3j__JI 

oLj__u_>JI ___. -___j jl Luic ^j-Jlj ,4_jj|_L_- _U— J Lo -Lj____i 4_-J_j_J _>_jj «"II 
Jui» L^jjj. J-a-"i , ,1 j Jl3 («i^jij '«iJJjj 4__i__i ___jLkjyi jl jlj-JI iJjLlal (jlSCal 
^-•jl _,_» «La-,.1 uJI e _L_ J5-« tj ,j ,„ " JL-.J ._____! I jLT jl 4_j__ij_--Vl l_jIj__JI 
_)' ^_a L_4> SjujuJ! ?L_uVlj -_jjj___- jjji, <>jj (j_« 4_dl_- 4^^Lxj-uj 4jjL____sl 



La! .3jj_-V| -_Ijl>.V| *j__> <___» <__>. <4jLiiJ JL___>VI jllaj jjjIm,,,!! I ju», J__« 
Sj__J1 <___> 4_!j (UjL.) Jljj V tdlj __jjl>. JL«V-I <jt ^-a-. jr » t) jU>Vl 

-_U_ jj <j| (j - ! va .JlijJ -Jl <j_o L_Uj -_ua I j '< ij V 3jU_»J1 4_ji>Ljj_~Vl 

4_u_JI <__J_c J____I| L$j jJ_u__j ___JI 4jj______'I 4_______!l _jLa ■- '< jU-,t l 5_*_u_JI 

Jj "itll JM-i. 4_iLI_> 4_«j! (_jjJl_- <__ (. .n„"" JL3 i__J.L_JI J-UJI j-L___J 4_i_-*-_JI 

.SLcjUJI 4JL1_J| 

(jjJill c-jl j m * i i ii _-_-9 <3j__J1 _>-jJ L__> m « „ II (jl_3 .4_ijlj___ («jij u-Uj 
lj_u_' _)L_) JLaJI l_U_ ___ (____)j <__JI J__i_]| _liLaJ.uo (_->L_-ct ___ t (jjj mi«1I 
Jjj—J «-aj . _L__JI __JJ l^lj jiii (___ i__jl_- 4_>L_JI <jt (j_a (jrt_i_ ljjL£> _u.L_l <jj» 
<_2 4_aj! <j-_ l-Jj->. _Jj_»-! 3j_a (jjJ-Cjj-a^l •_«-_- .<_v-ujVl C-oJI __JI <jjVI <j_jj 
_____i!l (j_a (__--_J l_a l_)Ll_> <j! L_aLx_ -i__sljJI (j_j__) iJL->- (_,! __ic.J .4__L_J1 
.4_a__9 Jji-J (jljJjJI ___ 3j, «" ,. , ., , ,ia (JLJI <__) l_iL_j_-II Jji_J 

4 in-_ . j_i£j__ji ___) ___ u_ij t SjjL_ji ___ injt __j___|___»ji ai< f»u 

4-u->>Lsr" ml (jS_«J _J_JI J____JI -U. « aj - iltl ______!! l_U_ (j_a J___Vl 

___ JjjJI (j-« J-J-> -JuJ 4jj1j t ,r-»tl JLajJI <___«_! j_5j - Sj_j_-j 4 <i K"n 
I _, -_j 4-j_j ♦ ,„|| -__jjj_J| 4_-_UU .'11"«") ^J—Jlj .<_Jj_JI --jl^.11 

. (j-__L_J I : -r_i -r fr-> I j__> _ f«J LJ I <___ it->n ft I (jjj_5__a <_-— 1j j -r ) <jjjj__) V I 

•_aj . L_4___aL__ (________j iti n rtl -£___ V Jj--tl -___> <jL__ iJL_w (_-Jcj 

j.^ Jj_ ^ 5____-JI (_1L_JI ^A-.tl ^ljui,.! ^Ja (JUJI jlja-,,,1 

-i_J__. (___. 4____l_«_JI 4_i_flj_>JI -L_lU Jl_a (j-TLot ___. iL_l_ijVl 4_J___La (__) 

(j_»_- .2 lj rtU C-ljii.itl J Uj . _ , ii (j-a S.) o y "U ^L2___ Vlj _d_i____J.I 

I _ - "J «4_jL_j Sjj____j __LjjV| sl V (jj , ii II 4______w jl-j- (j! Jj SJU 

(j__a| (jLii 4-d_lj ,U ...jVl £j ,-„\\ ^ -_a_L_JI (»_?_-JI 4_J__t Sj_3 _bj",„ 
S_U___a 4_uL_>jJ L_)Lcl a ->■ 4___l_Ijj 4 jt-id itl l_)1 j| JL_ajLt (____> jj l_)JJL_- 
4ri tr-it («__-L_- JUJL4_.ll 1 ju_j . jbjj (j! VJ 4J£Uj V iSj__L_JI Jla t(-Jj_iJJ 
(j_aU_J1 j ,U Allt -<lj-. ... "_I j_> j_j_T! (_j_ (____! I i S J -r "f 11 (__LVj_J 4 ,r->L_- 

. Ls_UL_J .Unill l_,IjIjloV (.UiJI 

_ J> ___j „U nill j\ « .,,1 t<L/VI A nlr>',» JjJ « \) (Ni ■- .)\VT ^jj <f c-j j-^ 3jL_-l ,__ (*) 

a_i_Li__- i___ 4_-jT __11 _;j| L_- .(-lul ^--^l JJ--I J-L__ ,-111 JjjJI _J--j __tl J___tl _uj_-_3 

•(-*-J- il -^J-^ 1 Jj-ll 


<_0_l_JI,»___l Sj^-buOJkio 


J-uJJ u \n C JjJlJ JJ-»-J (-J__tJ i_JJ_J .(^jjj. J_- 4__»j (j-oJ . Ja_>J1 cj__Jj 
«tJjLtu <Laj___ _;_ (jSUj La J- _.L_1 .j.j.,-i_itl _:jJ.I _J_.J .J__uJI __L_ J<1t ll 
j-C-jJI <__-_L_-J -l^Ll--. <_jLj___ 4_Jo___J1 -_il_.1jLa)'1 g-l U"-j| .1 .o (j-L-L-JI j_ 
___. 4i_L_> -jj i i ^ i iij." 1 1 _,_> <_JJi ' j * ~ 4__jJ_>j .<-_U_ 4 i -_i ,.-«t _^>-_J c---" 
__3 3-J-=eHI l_)Lj-_J1 ,___ 4jj_>J.1 .'II" JLa .Jjj" J1 (j_a _-j^Lj".--_ -l L^Ujj-is-a 
(-*JJ JLJ f\ jiiU __9 _ 4" ■> t < t. i, ■ i uiej Laj« J-AJ - (_>"JJ JOJ*- ^J '^*^ ^^jjhU^ 
-_L_ajJ1 J- it-rtill 4___L___ 4jj jm 1t <--lj j i "II J-»Jj ,\ " \ j-L_JI ,__- 
— _L_jjj__>J, I j»L____ J **■*' ''1j -» "llj t4_____JI (_j_____i-j .3 a\) .11 CjL-j ,",11 
J_> __-L>J1 £___JI _,V <4___L_~ 4____, 4__La 4JL-JLI J_«j La (___• ( ** } iU_--_JI 
(jj__JI (jja _j| jij « 1 Ki 11 jJLa 4jjJ (jjj__>J.I CjLj) Im < (j-a iij j j *S 3jj_i_jj Jl_> 

-.*_! -jLjjJ_-UJ _-j_---jJ1 JLa__yi .____ _J| ,-„i,--l l_La .<j-jj .t. «H 

|«J_J1 (___ ljUf Sjj^jja j_j_.j ,__~~1 («JL-JI (___> 4j__i j_ub. _-_ (_--J1j .4_uijS_»JI 
. 4_Jl_JI iVi<ii1l 4-a,i,-t _ j>J_ (jj_ (j-a _ _>_j__a jaJL_ (___- J-__->e____ <__flLJ1 

_ _JL__ «jL_ <-jL-_Lj__J1 ___ Jit ^jdl ajjjkJI -.LU-ini.l _JJ 4_,,.,i1Lj 

<.___•! _->-«-->. ^St 4-ajT, -_,tl -__L__Jt 3j__L_a __L_ j Uj i«~) c IjT 4-M- - LjUa") 
(--> j <■"< .„lj ij-j-__.il :j < 0", ,<i (j-a j____ cjJ-LsJI __1_L>-1 cjL___1 (___ (JLtJl 
_(***) |jj i___jlj < j-uaJI 

(jfj 4jj_i Lfitj 4J-UJ.I L^jic j_j__" (-111 2_ ! -__ > _I| ji (__k. Jj_J j<i,ittl j-_aj 
(_j_JI j*C inttl (_^jj I a n_) . l^l___i (ji-j (jl (j~-"i , ,"' *_* 4_ulj 3jS_i j_> «<_L1_JI jjal» 
--L^_-jLi 4 j \c I nj 4 "3 -»-l j_o (j--«J 4jf (_J1 L___-u 4__Jj <(____u__- 4j1 (___ JjJl^JJI 
U.-iLj'.! Jj_ -jLi- j-a J___J| j \l . - « (jja jj_u dll-lj, ~*- , L) 4,<itt"i a __lLlj_>-l 

.j-L.Su j_x_-jJ1 (3jjJ_J1 (-_» [4JUJI ____ ] -J__5t_>ai oL J-L?.^ j-Li-Vl jClihII 

: Jia j-a ,4_l__JI Jjs- 4__L_J1 ___-1j_«J1 ^yuu ^-ic #_-j)*l (__!l (jj-y-*_ (»-*} 

._L__JI (_-_-. J___JI _J__.jj 9 

,^jja_>JI j___«JI (__I| _j j « i , 1, iuJjj__-.Vt JjiijJl jj- (j_9 • 
,>» jj^ "lj j .jjL-t }\ (__■ 1 L» j U*» jjjj - j -.t — 4,.j -^jjj (_jj :9 j.tIIJ ljLj-_I •. salt domes (*) 

.|CJ^jjJJ - 5j-—_UI $\ 4_i-_-l i^ijJtJ-iJI Cil iijt-ill ^yS ij oU.oj .^Jj.1 ^j— _— — b -oj^j-tj. 

jlju-l _ya -i-j-jj ^jJI _,U-.pi jrLi^l j-L__ (_JI LL» __JJJI j j Aj ;,_-_»_ ; Just-in-time (**) 
.(_>.j_J.I _ ,_....-.« Ijij.. 4j_>J _j_ -;j)IU1I _jL-__II (jj. 4jjIUI I ajjdCJI j;L_Li i-LUJI 
.Relax, Keep pumping, and Ride yourbicycle (***) 



££J»JU6j"lhJI 


.(___j_j| j aai jJi o1j___j|j <.|j«ji 

• "ij.jill -__">. < mi a (_£) i ■ij\^ll ( .,.""11 J_* ,Uj < >> *f 1. 1 j-ic j_;_)_____j__"_. I j_s_JI • 

j! (__/aj__>JI J_-j__11 <__!! 4_>L__. (jjj iLuLaJj II, 5 lijUi II _iilj*i**i1l • 

.-JaLLaJI <-_j| j__i_ Jla -_iL-_,lj,n1L 4__i__J.I 4_l*j__J1 C_U JJ>-).I __JJ 

(j-- ___>.j ,___. (*> ( ( -_-_L_JI ___jJI cli j.) -__^-_L_JI oljL^JI • 

. (jLlajjjiJI JjiC 

____. .4_a_L_l j__i._1 ___ Laj_u_j jL____l -di* 4_l__l__j l_iL__JI Ijuk ^j " j mj 

. LaLaJ "La-j - »- i_- -jjj__j j-«-1 p(j iij («J 4j_A_JI dilj"C i mll j-a L. _l i.iim — j ,"ij , n 

?^L>_a.Li. -lliW 

4_ijj__-JI 4__J_J.I _____ (jl u i__jJ.I j-l-. __« Ujj 
j.L«JI (___ ^**) ((__;j_s_li Jjl__) 4_l_-_a j-J-C (__ J_j__J.I JjLilJI j<ih_ a 

3j£_s iSjju i4j_ i_jjl_-j L_I____ (_«_j__JI __ic _$_j_ mll _____J| ^jjj (___J. _ . 

lUiiill JiLsj» : ^LjLs. (__a_«j 1 4 K i*ii a J~ a"i , n «jjjj 4_^L___t1 4_i£j mll "jJaJI _. 
jJoLicaj lLiIjI J_o*S. I jlji*", j»J_C 4 J,*i*i1 (jj__>.jjj (j_i jJI l_JjJjIj 4_J.Lc L_Jj__ 
(jjUL_=__b yjjJI £-J--JL jl j 3 ", ,„_1 f Jl__ j . _lj j- ,„_l J^. -1 o-, r_l 
*___j|__JI 4_sLL_JI _-o (____>! j~i -_.L !..«_- , U ii~ ij _jJj (jl (_!l jLit ^«_ .«(j_il ij-_.11 

^LI j-,^ VI _LL,).I _ ? l^! L__ut ______ ._j1_1jl_.);I (> ^LL___.I ^? 4_4_>.1ji 

_3j-3 (Ju—io L-s j_k i__ujVl »L_____c? j-j-c (j-« Jj-JI _y "rL-ul <j-"jJj (* j_LJ 

«l^ljjyi 5jj_J1 _- Jul (j-_ __?__- (_l!l 4__jL_J1 _J____G _l cj_U (_a 3U_III 

Lul l_U_ (j__lj <-^_t_*___. I_ufcj .g-j.l_i.ll -Jj___. i4-j__Ij__I _ 4_j_iljjyi _Jj_>JIj 
(__3 (__>JI j,IUi; Cilj ,~,ii,1 jJ —jJ --jii, l_l_«J ^i-jJLI Jlj__JI (jc ___JL i_ijttj 
. 4_>j U~i a 3jjj__j l-JjJlLJ 4j jL»_a 4j___c - jjj 
i__5jL>JLl -j__t j»J-_ JL-i-l BP «^LJjj-O _i"J-'j>J» Jl _>"_JJ 'OJ^ ^JJ^' -^^ 
4jL_jl_J J1j_a? (_!l 4j>.L__j JUj , n 4 iL_Jj___>l ^_L___JI (jL_. I o (j a» 4_jf I U-->La 
J___jJI (j! (_Lc jlj— -- -L i_r?jJI 4jj-__-I jj (jjjjl 1^-4 -*l (j_a j-LJ-i J .«4 j « ,\\ 

Js jll-jj ;(__VU_l_,VI JjjulL-) a_L-_L J JI cjljLi__JI _ Sport-utility vehicles (SUVs) (*) 
-4wheel-drive,__Lij_1 jjsjJI __l- k _.l_ J JI __ljL__ (___ ^jjj^I oljJJI 
j-JlIjj. ijljj ,__ l_.>_Al_ yi 3 iPangloss jy£jJ\ !_;_______ _JI i-OSJI j-i-i-j tPanglossian (**) 

.(«_>. j_UI . jJil jJI (cJL-ll Ijl» j-ii- J=-i (j__ _jl_u f( __ J_ _>! _u_-_j _l_i i^jJI .Candide _j__.L_JI 



«jB^laJltSlhll $ j__J_6^-__ 


<__J— J .,jj— — II __JJ J----J <«J Ijj LgJ 3-<ijjs Vj L__Q1 ."■m l _--9 l <j" «J^ 4 tln i j m . j 

___j__l __VL>. _," _>_~j .1'Lin (jj_ t>° . ^ I j-* uj-- 9 'Jj>--I _>jlU 
LajLbue < JLill Jjj--j <j-1-j . < __iL_JI _Lj____VI j-«j_. _■' I. cJ-J-l "j-i 

<U<ii II <_jljjL__> «JjljJI _--> <_JjL-_j| <oL<_JI ,> 4 C (__3 "_oj|j_jyi 3jJ-JI _j__Jul 

____ (__JJ VI J___ <«J L_^jl_a ol j--~-j -Uj j_»j __-_.j <__3jJI jrt. il 3_jj|jjyi 

(j-« 4- e.j_a •*■■<■ <jl jj < ~~ >i > — ~i < n __— I __<— >j_— I Jj_-_J i U " V .(jj___II L_lj~i i n « 

(jL_«j__- I jjj__ _i!_ j_«jj i(jPj___u_l ^L__JLi 1j_-LI_t (______-JI _j_u ir-i « "1,1 

.j_j_Vl (jLLj__tl 4j_L_« (_j_wT (j_« -jUA.H <_j|j| ^ ^(j.M.i')! 
__Vj_i_a _-i_ .t a"«j 4_L— _l — jL—iIj i ii I fLi-j___VI j____a _>_« j-vl fj->- _J__J 

(__J <^ 3jIjVI 4jj_>- <.ii.,'i a J_4j_« Jjl_-*-J jj .4_1_*_- — j i>>j-- 3j__>JI <jj i nll 
_U~_u 4__jL<_JI J___JI _jl_a.' mj l___L__J[I (—-M jL <LaL_i __U_ __9 (jj___t_a 
(j^__J| j__ g|_-. r i H 4— uj-ill <_J_aj__>— I Jj-9 j-a — -L-— lj i.ii H Jjp- 4 j jf —jLI *y" inL 
_;!j J>--j L_a j__>f (JL-J.I J-<-l-_ _-i- <.U -iitl j_«__ __9 ,<-. --' 11 <_-lflj_>.J ,j_> _>-<-j) 

jLLc 1 • __llj-- -~Jj_af i.,<i<iif <_j|jjjL__!l ___1 u__j .<_j|_,l__«VI __a _____ ____ 

— _d_l 4__ilj_>J <(jjj nnll _)_)_-J1 <j_a _j| jij « i n"ill JL_— JjLa> Ljjj—_ (_Si_j_al jVj_> 
4jJ___1I _-)1jljjj-L!1 _-___J 4_Jjl_JI 4jJ__JI 4_»j_JI jj\j («J ____ __9 <_-J>-ll -j 1 ^ 11 _-- 

I _ aj__- LjJLa I <ii*j Jl — j La J—bJ - LjaJL—u (___Ljj_j3| jVj_ oljLjLa ^ • JJ— J (_J— ■ 
(___ 4\j_LjJ,I 4jjL_1I <5__ _j_j ^-LJI ___jf JjL_jj ._Jjj_a_-_ , l _j-3jJI 4_)L_J >L_j_a 
j j^-tlj i i, i , I I _M-lj_ ^**"* _J>__<jJ.I _Lu_/l <>L>_ ,_->.lj--.l L_jj_af <_Jjl_J _fUj jj_-JI 

__jG L_jf L__? <(___ jjjJI jLj____>U _gj " < il l j j a «I I Jl «j <f__<- Ji> («— -j __— . <«j_- 

jcajsljJI (j_a <j_Jj <(_)l JjL <4JL>JI <>__. (___) J_-lj (j—-a ___« 4 j m— <_ I 3ja__aj Luajl 
. (jj^jlji nll _}J— 'J ^L__a __«_*_ - (^ySLjjjaSjl j-*ill _)? 

oL_^L___ , _ I (__ f j_,l j___j _jf __ll <_)_ L i m'ilL-1 L_>_L_ ljj__f- -JJ- J_- jjuj 

_)! 4__«J (_J_jj_«_l _L_____VI jl _ _r j '9 :.U <iillj <_j>Li_>jJ t l -L__f ijru 5_j_vjil 
1 _____ _)5_J <<___jJI _)J__J Sju_J->. <_>^__>j_a <»L__-I (jjj (j_a 3JLl>- 3jj_-oj _jj_af JJ__J 

«jJJj _-Jl 4_aL_3yLjj . JaiUI L^ii -J-*j ,^-JI «J_-_JI ^ LaL_ <-__j",ji„ jJJI 

■ (»»>-ll - Jj-i II «J>»J 4jjJjVI jt_L<u <__._- jl «n,..l'a ti_lj)JI 4j>__ i libertarianism (*) 

juU- JjL-LS 3j_.U. I .U-n- 5__Lj^_r 3_i. _ilj jljj :__ii__>jll <>l___f isemiconductors (**) 
.(«_>. j_UI _ 4jjL— II Sjlj__J! 4_wjj ^ cjLij^-JI j1 j_Lj cLi^S-II J_-sjj L$__Jj i_»3^-' j n i nl l <>-jJ 



_a__i!l jLI (j-_-J - (j_-~a _;! ____) __i"'vL___jil «Lj_--! -uLua-i" (__-"-_> (j! _>--a-U (j-9-3 
t _)j)_jJI Jj». (_____JI JUc! -_!_>£_-! JlSj .J____3I _L>.jj (*■_- *_*' L-j____ __£<i_ ■_* 

l-_j_' Y* • * j-L-JI j_-l_il _-- Jl inlL LjjjI (j-a *ljj?-ij Ljj-W^ l_jL__! _--JI 
_)js lj_j_i_C !<_>-->- _^jjj _£ jJI -dl_ __" -_.) (Sj.t -- ___iL___> _L__a_l_bl *i__Lcl _>—_»_ 

(jj_*j .____i_J| _j «i '" < ~»aj".i I a.\'iC (L_uLi__j_ Jj_a ijL-Jlj . U A *. ! | _,_a 4_La_l j" *-l 

._____!! _>c ,__i__l _L___S_ , I (.___. (_3 f juil Iju». Lll__ juu jjbi! "LLLSJI 

.ld_)2l jl>_-l^.»- 

juj_j ^LiJI j_C____Jll _,L_» .,_--. j-____- _,T l_j_j_ JjVl j______.l (jLS 1-1 

J^ «". ...I ,___L"JI l_1_Jj! JjL-5-J L-UjJj . jj__JI (__3 j_-_____u_ (__!! l_jL-__cI 

j-jj_>. _>__ j_aj .2L_L>J.I 4___JI l___j__ ^jJ 4_-L__JI _>_Ij 4 !tU"1,I l__jL>J.I 
J^ 7i " in l» j__j__- __JI 4-_>-L_>JI <--j___>jj ((-Jj-H 4__i__>. j»L! ___ _>-jj >-jJj- 

_)jj__ «^jj ni a _>jj o, "1 _)j/j__ij_JI _)V 3Jjl___-o ___ i___oj_a_'l «4_3___II 

«4_jj__JI 3-J-_-i! __JI o liill __-l_I__JI ___aj__!l _$jUl» _)-s *j_-v "_____J — -4— -UJ 

.____! <jc ..,_Sr.tl L__j__ r L-! Arctic National Wildlife Reiuge (ANWR) 

' I o" 1 _*«! _)JJL__>J (<-4jV (_>~JJ 4__i- (j_s 4_j_JI jL___! i_nrtf __-j 

(jjs j____c (_;jL_>JI ju _j o, i _ -v (jjs (_Pjj ——-.____ jlS_3 <____> ^jjj . Ij— -> L__-j! 

j » miJ fsJ 4j! (__-->. <<*jj- -I _Oj-_ fJ l_-_--'! _____ 4 j in*i (jL) J_L_t__ <j j <i" j i ii 
_j-tJ-_J (j! <_-<-*-_ <_--JI <■_. nL-l .Uj U*. (j! /._[ ' jL__! L-aJLu- ~-j__-JL 

___) ojlj-i-i j«jj _$jJI .UA*.!I _j_j ULat J_)! L_jI j __>- (__3 (__j_ __^"5A___. (j-s .Ua*,!1 

___<____j|j <jL_ji jMi.)? j___jl. u-juLi-i -_-. ,>_-_- j--3 *.*i-ai_-ji jj-oJi 

(__j___JI (j__J_>J.I (jl___JI Jj-- (jw» 3juj__ (__Ij_- 4_jJ__ j»_ - jj llj (JjL__JLj 

I ju_ (__ic. j-jj— _)! L^-uL-jyi (j__ 2j_____a 4_fcL<_ j> J ___J.I (j-aj .(j___jj^ilj 
_-jl a*ill L-lojj ' U Ailt (jjs Jj_ojj (jj jla (jjs j_j £>! J-UJ _fjjJlj <_5jj_>JI (_;j_>_ll 

. Lijj--*i 4_c <>L-jJI jj-_j _____ jj-j ^''L^j (___»jjVl j 

_j_slj__-l __lc (__,— <-a 4j! jj-j < K i ii-' Lj (jl*"'!.! __)-*_>-— II (-3 ju— '! I U~- l_1L1_sj 
_i!j .4_)L__!I JLa_a (___ J*>' S"i m_| (j-a ____. l->j__j j! I _ '**" <* j l-Oj-a! (jL -_i_lj 
*L__»_-_a (j_sj! (-3 (J-a__JLi Jl>-jj - 4JU_>lj L-—--*! __3 j-3___»J.I J_v_i!l j! 

_jj l-oj-a! ('llg"....") I a i jj -I ."_iL__JI J*>L____I j_l_jj 4j_Laj V _ -JjjJI J__S (j-a 


„g_-_l ___JI S j____o__S 


__lc <_-_-_■ . jl-jII oj3-* J . ) <j-» 2La-tl <___ V _£j__ _LL_ V L__L_ <(___! ___ 
___i Sjjjl». J___- jjjU"1 ___l_J! Jlil j i i"i ____JI o_>j__ _J _>_>_>__ I 

(____, > <lt-itl)) jL_ <L__-Jjj _L___i! g-Ai~ Jj-o ._1jjV| (jlj_L! *L*jLj_>j_. _jl_L_~ 

.4L_il LoLc (jjj mh!I _jj_o (__!_. ____.! i^imiii <(_1jjVI 

3_3__tl JL *_ _o (___ -IjjJt i— __— 1 (_— — I _)_— — J _1 i <*»j ___»_ (-" "-J 

4jJ j« i nt l 4jjj_JI 4_J<.1I j « lYi i n" _,? (jjLuL <Jji__ilj JJ-—JI (__JJJL__U (jjjJI 

(_ I jjj . 5_5L_ 3jj__j j;L_yi <>->Ljj_ *__j>UI <_»___JI Jlj_Vl _Uj L^Ij_l_wj 

t(j?iA tii iii jf 4 iii <i'i _g j *i . . .. U J-ic I _ ~?-Ljjl Jkj iii*4 <_il j_i JjjJI l_Jj (__ 
J£ £-i_u __jjV| JjJ (_u (oJ Loj .,sj___j (_L_J1 ___( (j-<_JI (j j^yt g l inU -jj_L__j 
4jjL____! 4jj1 jJI -J___U <jl jJl-u U_ <____J! 4_i_t__.yi CjL-o-JI ejjt> 

(__l <Lj__.jj Lsl .j-j-_L _sj_f j_j__ j_j_____ _ jL__Vl (j_j_> L^jjl_ 

_ 4lo*i ~-_o «l-IjjjLJ 3jL___o» -JjJ l_$jj__ j -i i *s j»L__l_)Lj 1j-J-_-! ___J__- 

(_lc 4j_j.j« ,.,.itl 4_uj__tl "-JLUil _$____ ______ LSLJt ojj-kl! _____ V _ __l ,.. n 

jL___.vi j. ,„0 'V r t ____vt ____ jj-____i *ij_-j . jjji-ti _s_ai 

_i_jil (j-«j . i U i njVl (_jj___tl _____ __!__ 2julj__<i 3jj___u 3j_al_Lo — n n_ i ,1 ___,L_tl 

.<jVl Jjj_-JI _>-- Jj___l (_-- <-jui! La_- L-lu_u jju 1j__ (j! 

(CAFE) 4d.U__«ai Ub-Ut 4*-J_t 

i _ *<<_■ ,a j io-v iMl _lj ,~-iAil _j_o"yi__ (j_o -__«">__ 4___L_il _,j__ ___ 
I j__k ** ! t— - - 1 "tLoLij *Lo-iL— i 5 , „1 . . ..' .L^jI- j__ (__ L_ _l_> 1.-1 . - t J__ ! j _» 
jj ftl__»_ j_aj . Y • • 1 Jjj.' _-- 'u 'J 't-^_>— _>"tH>" s-^^ O-- 2 -^ 

i ,A *U__5l_>JLl (jf "LwjjJ <>L_U ___ji1 _iljJ jL__.I (__.! j ,,.11 J___!1 

_jjjl <(__.ij nii Lo! .___Uj_jaVl (___lj , nll J_4_— I JjJL_»J 4 ji »1 i ii Vl JjjjJI (j <| . . *-> 

(_JJ Jj__ J-Si < jj_aJI (__> j ii i *i _)1 <___tj LuL _nJjL>JLl (>_ _5>flVl _,_. 

._-_jv.|j_ -___jl -_.!_»_«. _;f ;-_iL__1 _?j-__- (j-o -_Jl_J1 j_i. 11 Jll « 
LoU_ 1 j-lj^ Ll___ ,__JjVl --UjJJ jjljj *_.LiJ1 * L_u __ic j_jJ-j_JI JjJj 

_Jj__, J___J ,<_ <Ljjjt __*VL__J <"*_<_jj_oVl 5-L_-_U1 CjL-jJI (j? VI . _-J>-oV 

-_lji_JI JM_- tijj_-_-Vl jj-sjll JL____11 j_l_- (_|j_i_____l ,Uj ,V,\ J^i5J1 



£-j-p-J'cJl_-l 


_)L- 1 <i i n i L_ajj l__j__JI _)-a <Jj-«j-> _)J jt a \ \ _-J1j_- -J j"' m" (^-g-- 1 <^j-i->. Vl 
(j<-<_1 rt" 1 __■__>• I_j ,j -w __Jjlj jJ Ij_j-__> _)jL__il l_U_ jj_a (_}____-_- (jl I () t , njj 
,(j_Lu_.LU _jjJL__JI JjLi. ___i_11 ^|jL*___l 
(__i__JI Jji-J 4-j_a__? _JJLa _j__ L_ul- (__t_iL_II (j-a j J- I ■ ■■**■ _;■■■*» <(-___ £i_aj 
(jC (j_L(JI (j_-« ) _>-J->- _)V lj__> .__Lljua_'l 3_Lj_) 4__jjL__a JL__ it-i riitl ____ 

i j_uj_Li jL_l c.t i*-» j? jl-j . N ^ - ijj£_ -l"- ^ j* -.^^ -L_-__-l 4__j___ 

<_Jjjjj_jj» 3juj_». clj__J J— a-*! L_Ui i Ljjjjl 4 t, «L_-ej djl _ '"-iLj 4_.L__ _-J-J 

i__i__JI (J-A_j <Jjl_-*j <_ y --_'1 j_«_JI 5-» ,_■ Je> (jl _4Jj__j < Y • • \ j-L-JI <___ <«j-«j_> 

-jlj-o __>■! -JM |j" ml Jujj _jLj -u_- l_L_» :__l_lj_-yi 3-Ljj _j-a -_i_-_? jj__? 

__I_1j_>ijAJ 4±a__JI 4____l____U _)U /. o .jl____a __jL. ^j___ Jjl__u 4__U_J1 

__IJ _J? _ ______JI __1J 3_LjJI __Jj 4 j i n'i (j-a-Li- <j_c.l__ Ji-4J (jj-w) (jJ 3j__lj_II 

LaLc j miiT 4__jj! < *i_i*->" ii. .Uiiitl ___-.Lj__-I (*"=->• 4___-L___ _)! l_J_ . */Y , o 

(j__4J < *•_<_)<-!» <4_L_a-_Vl jJL j_»? J____JI jj-a J_>? CjIj <•< j-|jLa_.ri iul _>! 

_,___——) ^l^ i^i " _)? jL_— __!*>-! Lj___— > ' . . . .. (Jj__JLj i ' $_____ _ JL _ J Jju ^L— _JI 

CjIjj-jJJ __J_ ("iiil"--l _)l (___>.) *_-__ Jl- f^-"-jJ fl J J J---P (j-*- * " 4___3__»_U _)_-_J 
^>l_-Vl a_i__.L_Jl (j-a 4_(_-r" i ii a 4____L>Jtl (jj__> JL3 :(4J__,_ ,___. jjju _)_> U_- 
Ij-a? L_)jt p-.Li __4__J J-3 l_^__Jj i((_J_l>.IjJ L_i_jl » j_L__J-a _ljJ-l __ll 4 i i uitL 
i4_ij_»Jl (___- 3jJL_JI di^ijjui _p_L__ejl Jj_»_-a ___ I gy^ " i __j_____jl l_J LLllu 
4 i fliL_)jJI _j-o _--Ilj 4__L__JI L*j-_)j_) (__-]! ^Lj___Vl j-)L__j (SjLat-Jlj 

ljv_i_v 1 j_«! J_j_i 4_-U_J1 4_JL_l_ S.Ljj (jL_ <(__J_ (j-a _>____tl _-L_.J .4_JL__j)JI 
J? 4_Laj__>Jl -^LiL_,)?l ^ y_J| -_L__La__JI ^ J____Vlj - 1j_>. 

Ijukj ,4___i___JI j__- J? 4JL_u_J1 j-jlL _1iLi___-J ^jlaJ.1 (0_-jJ! _^lj_? _)-a -j_ja__ 
(j_a l( ___jj_-Vl _l m"4 , -l 4-JLt *<1 _JJ__ jL___,Lj 4___L_- ______j ( _ 1 'i - i''-- j_~"Vl 

4__U_JI jj-a _;_L_____5l _j_j-« ____ _)j___j_>J _)LLJ1j LjjjLa :4__U_JI jjkio 

.3j_-_jJLl lIiLj-^jJI ___ 4 lj*i a (jjC ijj "n a «JJ---J Jujj Lg.«JiV"i n"i (___II 
""-Lj J_>_ < -_Jj-«? _-- - JL>- j-uj La L-jI_ (__JI 4_jJL«-_J1 __lctj_>.J (j_u _jjsj 

(2_j_L_______1 4_JL__JI) _jj>jJ1 ^ A .^;-^ __L__.jJI Jjl_J.I _,j:L_ J,i____ 

jl_uj <__1jLi__J1 (__JJ 4 j inJL) :Corporate Average Fuel Economy (CAFE) law 


<L.-l_jr«-l-ll 5 joj _'o___o 


(jja jl_J,1 ^Ij____L er^-k^' _---l -jI ij 4-lj_>LJI _j1jL_1! _^__i ^l SjJuJ! 

LgjL 4_»____« .jAjjJ- 4_jj_>J1 oj_b CjIjI j i n 11 "______> CujL > J_3j .(jjj-uj! 

_jjl_ j_)j— (-11 3j___> i_Dj _/9j .4jjj_La JJ^C- Sjj «o ) 4-JL_, 4_1S_ (j_>jti"mi 
4___jJ 4jJL_JI i-»tj '■■■■<, ■ _■* J_i_ . L_Jj _3jA_- ~J-— — i4jjL___a'_ , l 4-Jlt titl 
4_^jjaV| CjIjLluJI JjU mi. Jj-3jJI 4j___9 .Uinj-La __3 L_L_-jl ijJj-> _-*jl_«- 

__uj! i^AOj mv (^L-o^j Uj ._jJL>- JS- JL_.I 3.« , ..„ Jj__u . juj_»JI 

(_jl_^i _f ,_-j _j_ ij^jJi _j_ jujj jj__« (^^'-i <_,l_>.vi (_uai _-L11 

l3j__J1 _1_ !_J_9 (_1_ l/.i - Jj__U (J____jl JL_ ___JI __> 4_J_Oj_J_1 Cjljjljll 

(jl_ i_Jj_-i _jLJ_jj .3jj_j_ 4_>.jJLi lUitiill j-l J V" i nl (_3 l_jj_al 4j_>.l_j1 C__ujl 
<4JL>JI -__> (_3 __--J .4-jl_ 4Jj_Uj C.-...,m1 J)J_jJI 4_JLl_j 4 SU'itl _-Llj_^)/l 
Sjl__VI) j t ,„ll j__j_a <__ 4_J_L_JI ;_>-> ^ ,-. T I j_jl_ ______ I 4_3jj__| _L_ 

i_u_tJ _-_>_ i_-jj-JI _J— (-1-1 4_ijj__» _->j_- _J>-> _-■ i>L_-o - (4j^j_-_JI 
• J_3>^P' i»'-— — I > tTM^" _,_! 4___ll __«! jJe__aj ( j^m J l jj__JI _.n < C t" 
J>j_gJ>. JL__flV (j U i miIj __3 4_i___« l_j <j — jIjLj__II 4-_L__> cJjj jj-j 

_; jj j i ii _Dj _L -j <il"dl _* iCAFE 4jj____s _l 4_JL__1 (jjj-a Jj t ii"i 3_Lj 

L_jj _J! jj-_i ! J— i-9 iJL >. _;t (jJ— J .4_i_jj_a_l —jIjI j.< ii II 4_-L__> _jj_~ (_!l 
(__ j»ji_J 4j_jj-o_I 4_i„j_JI 4-L«j__iVl l£ j_-f SjuL—a 4_Jj_ __3 3j__J! _LLj 

»_jjlc»_j i_j|jL__l -_,___ _jVjL_- -_L->. J_j___ I ____ _^j__ i Y • O ^LJI 

' 1 j ~ ■ " t "j j "i t o Sjj i n i Ji_j (jf LgjL__ (j_« (_-— I 4_>.L_J,I C jl u 7i "\\ 

f Ij^i-JI (jl _Uj .^.LJI LaLc j___ 4__*_-JI J>U. j,j2jjU 5jl.jl>JI l_IjLl_J! 

JijiJjJI — Jjvl <j" i ii 1 (___ _jL__L__iI (j^i " -»_ 4jj^ i ii \ _-~*J 4j| __<j (jjjisL—- lj_il_ 

.AjUI (_a Y • 

ljLJI __-jJYj__I 4-j-oj--JI 4_L4JjL_^.1» 4-£.j__a_-. _L_ i_il j __« j-_-Vlj 

_ _l l_jj__j (__l 4_j__-JI 4£j__>JI oL__JI c i iK «~ I jj j-j_! _jL_>I nViV L_j__o 

-LssJ-l (_L_ Lij o jtt^ljl—j (jL_ .JijjjJI _)(j_i-l (jjs i_;jLfc_JI _yi 4_=-j-a £y> 
(___J1j i JjiSjJI LjLjej Ja«j (__1 _jIjL_JIj _rt_».jjJL-t^JI 4_LL _rtj JUJ_>JI jJ-II 
— J_l t ._'- , 1 __a LaLoj JL_- (___j__Jl _Jj___J j-L—j _3j-l) (-Jj-I Sj-JJ ____) 
Ji « " m,_ I _Jj-_*__-j _jj—J1 cV_V 4jJUJl__I 4J_jI jJI _,__ J a ~ tj '-'j i"jL__! 

c_ij «", , „1 Ujj^Ij .JjLJL 4jj___JI U*.jJj_S_J1 c____I _) j . ( __.IjJI 



(jjjli SjL__1 (jj->j o' ' I j-* <jL_- < L_j_iT (3*^ J-f^ j*" 1 ^ jl _-1ji,,i j <1i f 

Mitl <__L«j__>- jLi^jl J L_jjVl 4_»i---~ Cjj-a « * 3_jaL__ _ <U.iit1 j_<___. «jLgJb 

<j_j -(5 nt-iiU ____!) 4, ,,.lj,,itl l^ljJ_»il 5jjju>- ' , < j"jj 3_L_Jj titn.ijVl 

<__ J_L_jJ( _-___j 1_->.L_J _>_Uj -jla _j_3jJI L}L>. 4jj___ 9_-j>UI (j_^jjjLL_JI 
jjIjJI j«_JL_JI 1 j__ (jLa "L...jSfl _>j___J| ___ ______ <ij tj <,«JL_J1 eL__U «i •>. 

(j_-sj _)J LaJ. i3__L__!l _j1j-~ _-L_ (j-_j u_jjj_^ _jt j _ ',i <jj 3Jal Utt jjjl_>JI 

.__L__u__a _)-V (jj <LaL_.l 4_)jj-4j 4Ju_bj «j__1 l<ilt-ia 
jjj _j__ 4_aL__II 3jjJ _)} Jj . L-L*j (j__~_JI ____ SJj;--:'i,-ia _U_ _)J JjJul 

u \, ->tl JjJJLl __J1 5 , t ,,-,11 1U jJI 4 h ■•;.<?- ____ «5jl_- j__- J___JL cjIjj 

• j-^j- 5 (jpj-- 1 -' 

Jl_u>» J gt a SjLjj <^fl »_u_j_i J_. rt" ina ____ 4__1_L>. SjJou f L_JJ _j_jl l_J 

3j_j ___ Li<:_. ...<■ <_)ji>' (j__ <«_-jJ1 ____j.Rocky Mountain Institute RMI _^jj 
_____> (__lll J1_±_»JI ___ LJLc -jI j_>. Sj-jjlu. 5jj_3 ___)j <«_>_Laj___ jJjl» 
lj j_3_j 1 j_, ____j_J___l j (Jj_--J1 £-1 JuV1 j--j-~ ' J_ljjJjJ~J I <j <■ <. 3 "CJ_-tl 
_>_, 3juJ_ ~J I j___VL _) j n " i 0 t l 4___1__ejj <^JL_Jt «L_x_il j < i -» ■ (j_o _)Jj-ljJ1 
__- ... <i'i? _)jjL_tj La LJLc. (jjjjljJI _)L_ <Jj___jJI JLicj .4 *j j i tlj 4_-U_JI 
jj-a a__.jj-a t Q in _-a _)L_ (_-_Ilj '_)L-J-' L_Ujj 4___L>J1 («JL_ll 3j__L__I 4jj->- 
J__t l-ALj L_- <«(JL_I ___ L_L_Jjl l^ljj (j_a _j1jil J-Sf d-jl-' Ujj» 4^1. 

(jjjJI __)_____- 1 (jL_ <(3--L__J1 ^L_jj_'l t-»^-j (_4*--J -4jj_»___ Sj_u (jjj _)____> jJ.1 
._)_l_JI (j_- 3Jj__ __3 (jj < . ~j< j _* (j_-J.I Ij-a (jjjjJu 
JL_>- <<3 1 1 -__Tj___-Jt 1 2lj^_s__JI 3j_J1 j_k «j-U-jjJ _jjjj»1)) ul Jj---!' (j-^-*_J 

4_S_tj ieL-L__I («-^- __3 _jtr>J J__ 4jL_) lSJjJI i_jL_____t _-J-aJ>- Jj-aj -C-^JJ 
2J_«_o ___ j___j 4J JljLo __3j . 4 mi 9 i J a 3jjj__j JJJJ -"I (j-v~J __- ( . 'J'<^J L__ut 

4_oj__> i-.l") (__J1 4j_xI1 p -^-^ ___ t (4_L_wjL>J1 (jjj <°?itl) «Foreign Affairs» 

_)Li j-l^__JI 4___.jj j_L_jJ jio <(jjj ^mt l (jj-jJI C-l J'J-m <" (jT-l CjJj^" ' Urtit l 

j_a__l J_____ __IJ _;-j" ... 4__LL_JI 4_lL_.L_ __a p.i.,.. ___JI c_l ij ,,.-»- ".tl 

.The Sage of Snowmass Speaks (*) 



_oj.I_JI__U_JI 6 j9 - _"_-.___> 


_>_L_1 p fc>» a (jLS" iO_)jJI __J_ (____> -4_aU_JI j>L> V " ..,1 (j_- ,_;_L___>-__._1 

4jj1jpQ 3jJ-__J 4\_)L__t I (j_a Ju j_« _) ' *•»"■ "I (__ j a"r r n"l i ri l—Ljj-O I (jL> _7_L_— _■ 
_," ■- . -__.! j Jjl— — J er-^ **_J Ae, i ii U j_i-L_jJ (_>_>^__ J__j 4_$_>L_____ _M j o '< II 

____1 jL» 111! _)L_ ' Y * * * fL-M Jj 1 ^ OUJj 4_j_Lj_->_I -__U_J1 Sjljj 

4-JLU J < j SlL (Jjysj_JJ !j -J_ ^ 0 * J— — >f (jJI *^Aj— »• 2jJ-_ — J j^_jj___ 
i^jJjjjJI jL__ul (j_c l_*j|j _)j____j__- _^j_Ljj_iJ _" I _jl j__ j __Lc.j . 1___ LLaj_J 

<j-a 4_il__ (j-}j-jJI oL______a (__ ojJ*-^ J-^ >-lj J^J- 5 <_r-- jujj (__JI 

— — J-£ l_jj_al Ci nl »"> J__I . 4___> L_ . >L_ 4__L__I -jljj — jI j .' ' J _)t — 'I jJI 
(jj__JI pl jrj,»j i ii _-_ 4j_C. __)_> L— 4 4_JL__ J--?l SjJ_L_J <__U_JI ^-JL__"| in"> 
<-_J1 4_JL___JI (J__o J_*j J___j L^-l 4____>L_a i__5ej (j_Jj _ (jJ>__-JI 

. j_j_jj Ssjjj 4 -r in jijjl_Jl ojjI j_-j _ Ljjjl jl (jLiLJI (___ L_kj_>_ 

i_)_l (j— __ljj__ 3_L__ Jj__ -jJljo i(_j_L_3j_x_ rnj^ - (jl <->j_?_ jJ— a=J La-aj 
jJlij 4_L_ (_Jj_-f 5j_e ij .4_L_JI (Jj____o Jj-~ _jj->-l 4____L_> 4__L__ -«-J-JJ <_►_. 

(Ls-LUI JL___I Jla (jj_jj_ Jlj__-VI |j__ <jj» : Jj_y ___- iLublj _)L_ jJ U_ 

<Jj_jJ1 _Jj___<u J-__J ___JI L_U_ (_JI _5jL_e-l l_Ij_*_4J J__J_> (__JI 5j_______J| _yj 

jLi-lj . Jj__JL 4jjjj L^jJj_S_> LjjJ ... JLajJI jjj-u-a— Jl __Jj 4_u__JI 4J_1 <j-o 

Jj_ (___il a _;y.tt a-JL_ 4___ljJi a__,jjji ____!_, (___ ______« __il j_-.jji 

' h ni^ i(jj r-f a raJLJ < < < hLl a ^L—J «J_- — jIji m1 ^_— J 4j . n llg « _i_>^ l|j j'^ 

. the hypercar «4__L_JI SjL__JI :_j__jI J>-jJI 

_5j__v_I I 4-icl r r^tl ___Cj__JI (j_a j_C Jjj JjuJI jja L_lj__u j ilir J— — ) J— -— < 
l_^j| > ri"r«j 4-j_lJjlj»o Sj_j_ui 4_jjj__ jjis n? J~-"rl ,1 oL -jJlj (jLLJIj Ljjjl ___ 

pl j -r a jjj oL_ujj___jj 4_j_jji (j-ljJ (j-a 4_UI __3 \ * • 4 j . n ij _)jS-a J-L-5 
4j__»| j__Vl ^^.AIIj.L,.-». — -oJLoj iUj 1 n .t j - ■ »" __JI 4_j|___| i_U_j_JI 4JJLj 
.aJ-L-lj 4->L_wjJL f 4 11 "r"l ___J1 r^LjJI __jj| l_>I_ 4-j___LjjJ1 4_jL»__. _)l j_> 
. Jj_>jJI Lj^L ~ (j_a 4_>j_*j r__ J_u_ 

oL_1j__-_l __._ _)L_ (j;jj_-lj j_o£jJ i.in.-- ?aj____]L> _j_3jJ1 LM_- La (j_Jj 
_J jj i>j j 1 ^ oLjjLL_j t4 j 1 nL-il -jj___j __— j • ^jL_II j j II ___t_>JI ___> 4__ iljJ! 

4aic.L_j _IJ_ (jSJljj _--J ij_lj_JI _r^x_u_Vl j_a (jj-wjj, I j(j1l _J^J ~lj oJL> f.Lj^_JI 



££Aalj6dlUJI 


J-«--J _-~J f ' ' "' ' "J 4jJ_A__!l 3jl J Mltl L_lj_3__« (j_0 j-jjSj j_j->I 

jLeJ _,_ __o__JL _____ 4jjj_JI L$a_ljj _,L_> _i!_ J£ _-« J___3 Vl j < L_j-J Cmini 
(_<3 Jj-JJL j-J__j Lj^UJI »-uk CjIjj J_Sj . jlj-_-_! ^! ___ <,,, V ^jjl P UI 

_,! ~-3-jJJ ijjl___ilj JjLLU (jjo 4-_ij-«_>J, 4_S__JI J_JjJ Jx-a <4_uL_JI CjI iijjWitl 

.^Luail 2|_u_J,l J-JI .Sj-_>- (j_JjLa (__3 _r-i=~J <4jj-_>J,l -iulj^Ilj 

___ j_£___JI m Ijj_ j_~ __Lc 4_.L___JI Jl_>-jj _)j< Ig" < „11 j j____>JI j, j «j _jl , ' 

(l(j ,"i_)i < j jm<j Jjj-_» 2jLj_- _-->■ 4_>L_S <jj_3jJI Ljii- 4 jin' juo 4_! t_JJj -(«Jj-tj j -u 

<j_]| S_l__il j-jL_Jt __1j__ ___ _;! L$i_ _j iu (jjj ,(ji_v.jjjj^J| j> j_V" i u " 1 1, d_OU_JI 

<_i!_ (___ _JjL_j _)Li (<iL>. <_JL__j .j_i_aJI 4. t jL__ajj ___j_JI jlj__-VI ,___ («jj-uj 

-_r_*JL__JI 4jjjJI jL_— i!j _j_i_jjj_kJI _)_Q^_— uil _po J< j-a-l 
mL 4__l___-l (__ Aj <_v-t-> I 4 i «t J-=_J (j-CLu a-_-Luj __>_£ j ij 4jJ __-J-_ (j_Jj 

<__L_-j_s__~ L^j SjjjJ.1 _j-_»jJI Lj>L_- V " <nl _-o (jji<<i "i iiii _*<.!$ "<-m II 

<__L__L> p g |-jL_-a j! (O^JjLLa Jujjj I (j i< <■_) ^JJ-^ 4_5___J 4 t-n- o < ^iljLt-- 

j! <\jJaLu_-l __tjJj-<_- _-ljL__JI «___> Ji~ ^l,> y.,,,1 L__u! _>--«jj S*^ jj^_it 

<j_~ Q_ < ^ " lii I I ju-Uj Lo _Jjj _" 4j! __«__' <4_j-L (jLL-a (__![ j li i.ill *l__! (__3 
<3jjjJI -jLcLui JjLi- jl J_j>JI (j,i i ii « _Jt 4-uLjj g<ll ajl j ,nll «ju_ Jj_-_>jj 

«.Lj_4__!l (Jt-jJL 4_x_L_l -__L__!I £j_J _jjj_JI 4<j ■ti ____ J-c_>Jl jLjj L_oj___ 
^oJL-JI i ,liij , „ 4_uL_JI (i iiljlj i nll (j-« Lj_-_ (j! ' « j j-u-ijJ _)La jL____-Lj 

L_JL__a 4jj_J 4_il j-i-i-J J_>-T -I « i " ■ nl (_Tj_»il _vaj .< _iii<r __-<- L_>!j i_^jJ__-JI 

(j-a j-Lt Jj_i 4jf t_ujj__Jl (j_«-_ JL>. _;! (__ic. j . _v_Lji! j_cJj 5jj___j Utopian 

(j_9 _;j_i-! 4 j ->-U _^_ J---I — u~L>- ^«JL_- j_L_ 4jjI j iii _u_ (__i__JL j ■ j 'aj t j-l j3 
3j___i-JI 4__uL_!l 4_)U_i! J_Jjj 4_a__-« <_lj_i_-lj <«-_LjLi jJL_jjj_))) j_k <^«JL»J1 
<_JLi-> _)L__ <_jrtJjj (--) <^jj-j>- cj- 51 <^-_-LUI «j-* __9j .<_j^L_a-_. __--. j. _,-! 
(*<3^VJ> _—--j .4_jL_!I 2L_LL_!I <_-ij__L j__jJl _>__ (_-— >-j <5jji!l _>-- Ll_u! <_jjj_v. 

jLy-^lj 4__U_JI t l j-jl (j_« Uj>L«__ (j< «"i.j,n 4_j_o __Li_jj___tJ 4__u_,ljj Ll-o 

\ • | g-, <i LU jJuj ij ti _jI jj-j _j cLij J-JjS - ii — " (_,;«j : jj-Cjll i_L_JI micro power (*) 


•_o__JI _3UJI 5 J9 3 _i_j__» 


L_jj_i__j jui .1 (jL_s <(n__aj^__ (j-*-jj_>» i_LuLj jjj Lal . 4__>_-_i 1_ j<) 

_>- -_»_>L_ _)l_l -Lal (jh-a- 4 j*S _____ _)j» : JL_ _--l__ i<>j_cL__a _>_ j- u-*i1 l 

L}_- _,f ^jj _>__jj . Jj___l__J (ji.i njJI _$_L3_Jl ___- 4 mjH -_3j____I 4_L_JI 

.<,J_JI (_— Jj-jJI 

_$j)*iinU __ic) 4_/ij_jil 2jL__JL) (j__L-. j! _)__-_ l_j-Lj L_ i ,a _ j_- (j_L ^aJj 
_j_)jJ1 L}-*- *1j^_- j_-j£j Sjbyi <_)-_*-« _>_i_j cjJ-=- LL- :(_£>!---' 

J__jj .(«JL_JI ___) _->ljl j i ii II (___)L__> j_j-_>? (jr*J tj lmj lj-- jJ_jIj 4__j___ ___) 

Sjl j i nll» L^_c.l^_l_wl jjjU"1 (___L)j_~i j-JJ jLAa j_*j Jt-aJL _>j__JI ______ I 

(__i_ t aj__j jl 'j-vT IjLlL- -_ j-__l jj__ (jf __LuL) j^jjjj .NECAR «S_vj_l>JI 
jjS-i (jl (j^l jJ_«jIj j_Sj_uj . L_g__L>_i (j_j-_l -__jl__JI j ,i°ii tll olji i ii II _?j_a 
,Y- '0 j-L_l Jj1__j (Jjj_-_JI __i_ _j_)jJI L>L*j 5jjj-II 4jjI_*_JI L^-IjLl_. __JjI 
. (ji i i ii j uir (jj i^->r (_d 4jjI_> j __Ll_Cj 1 _ --" i" (jl -J_jjj L_> 
Lijjjjj ljjj_- _jL_j__. (jJ-t- jl i5,\ _ *- j (jj^ (j- 1 * JL _-* J j-i*_' J ^j-^J 
j_c Sj-_L>- (jj^ " i ii jjjSjJI L^Li-j SjjjJLl L^jjI j . n (jl L___ul jjj_j-a J1j-^>-j 

j_ij . 4 i ii ii") jjjjIaJI ___- 4_j__bLa I_J_)! _?J— -! ___>j--~ (__—-_ I o ij; .(j__>JI _JJ_ 

jujjJJ 4 U~- a --L____1 ___ ____i!l __L_>j__-j L_)1jl _i ii II __juL_> (j_ ^j-c l_!jLi_ 

. Ljjj_LJl_> 4j_j 4-_i__Lc i jli-lj^L-u (j_a l_)j__JLj (j_>-Jj_Li^J1 _ij->jj l_-IjL__J1 
. ^* ' jcjj_j_ jL__ (j_a i_)j__JL) (j-^^-Jj '_ _ M Jij_jJ 4_^jL_i_a 4__u_a I ■^•j* i__!l_u_j 

jj_9jJI IjM-_ (jp 3 ^^-u oi^-^-^ <~ (_-s --jl j-L«_l J _5j_ J -° cy^-^iS 

1-4JJJ l5_UJl_>JI L_)L_jJI L_jljl_L__ -_L_->- (j_8 4_)LLI __3 Y • J-5_J -_-L__JLj Jjj" i I. 

.__)j___-JI (j-aL-l ___> -_oL_II _)>l_J__JI J-J__>- 
Jt iujj S^yJI j ->1l _ij-_»J1 1j__ J_ ,j-a 4_a_i___l J— Ijil __jj_a L-a i^^j 

Electric Power Research 4\^Ljj__,,11 4_aL_J1 _)L*j? <j_jjj j—«-__ ^jj-^ 
j_)j_j (j! (^i^-aj _$jJlj i(j-ljll JL__L 4___>L>J1 _i__j_I 3 mA jj-j Jnstitute 
.___L_JI __j_-l _>_.j .jj_-lII -__L_J1 (j_ ctujLs-JI |j__> (JSJ L___alj _)j_j (jl 

(j__>. 5j_jyi_) <>jj___ (jyi-tJ _-_L) J4-3 niil j (j_ LaL_3 (jn^tll __ic *Jt_>_ Lj_vJ 
»;_] ^J-T-I (___ 4__L_JI Jl-*_a __3 j-J-JI 4jjL>JI 4_4^jJjj__JI SjjjJI _)J» Jj_ j 
* __L_I _> ^jjj-j-ijJI j^sjj Jjjj-Ul _-!___« _____>! Y- • l >-->-_j- j-j-i (_- (*) 



-■«-n /iaiuii 


J___lj 4___jjl! -__.L-_J! _V— Jj- jl i " r -*l _,_■ Lj --? IjJ <(jj '"J_-J j»Lf aJLa 

j_« ^ia. Jj <jL_l j-a ^L^gSLIl <-jjL__>j <^Lj___JI -_Sj_>JI cj^LaIj f1jLk___,L 

<4__->l__. ^Ljj-gSJI <jj_i -_!___>. j__L_JI tjj-_fl U^! uM >_-9j_J.__ .0_'1____>_M 

•«er5L_j ^IU-^ *-*^j^_CjJ.I (j^-SjJ! jj*k j_« 

I ,ljji.ii.v AsUal\ 4__Li__j Cj!jL___II 4__Li__ _rL> 4___L_JI L_5jJ___JI __jL£ I jj 

JaUj! j-L-a_v (__)__ j 4__L___J! (____ j jL-__-J_V! (_1_. _JJ j j_uL_ (jL_s lC3J _,>L_JI __!J 
Sjjls (jj :__a-_ll CjL_L____-yi _?jl>.J jjJu_Jj .4_LJ_>JI __a >i_L_> ^jjSj ___ LuL_- 
3j_____ JjL_j LSLjj-o? jl Lilll ___- oljL_-Jl cj__j_a_« __a U-KJI a__U_JI juJjj 
__i!1 Jih «_JJ 4_.L_.yL ,4jjj-JI a_aU_JI o_L«-a j-j_a_- <j-_ a_>_L_! oJJj -jLu__f 

-JJ-3 4_jj___ (jt _, ,tj I _L_j ._)_L)jjJ1 _)_--* lt^ 4_-____l_*_« jLiJlj ^ T ii 1L jljU 
4_j_Cjj_aVl J-Jjj--I 4_L__J 4_iL-_JI £yi ljJ-_ < <ij i^>~ jt (j_Uj L->J_>-j oL_j_a__JJ 
Jx_eJ L l_u_j <4j__L_a__a 4J-Cjj__yi -j_ljJ___! 4__L_-ll (J_-1j-a JS «J-SjJ L<_a j-L-1 
__jj__, 3jljJ (j n L r a (J--JJJ j-kj OjjjS Jj (j-a !j-__>-1 J_-~_> _J jJI < i - i i jJI _)! J i lt 
^-Jlj! » :JL_ <--_->• <4_ji_JI jjSj 4-Sj <m! 1 J J _ Mitl (_j-__,J-»JJ j_j_iV| ,) j ii >Jlj _JJ_9 
L_Ij__t_a S_l j i ii (j_s (»L_ 4jLa j— a_M J-*-^ (_r- _,_"'" ■■■ JJ__tjJI LjL-i. j! Jl__j__1 
4-j-j_j» j j "i tj L_l_> <j_L___jJ 4jjjJ ljjj_ju d-1 j j j "i tjj .«(____! jJI _j1j_i_v_'! 

< Jl____- _M _jjj_ (j-U <i njlriill j_j_- Jt <"i1l (jL__>. -Jjj-u ___ _Jit! fkj_JI Ciljl jmiI 

.(jjj___J| (jjJ-U 

2-.«Wf«jj)_-l 

_,3ljj .4__U__l| ^Lc (___ jjJU (jL_JI pj t^<- j_oV La-i.i a <_jL__JI Iju- J_xj 

<j j,.j ;_"JI !j__ rljj (ij-jSJI i>L_JI _sj_-JI (>.5jl-vIj c __- SjJ-L JjVl _j_>J1 
<_jLaj___-J1 J_i j-j_-_ iL3j_JI__ __JJ Ljjj <ij11__ (j__a .3j-__JI _jj-i _---Lj _-<*j 

( -Lil I _ * jjl ■ ^ " __lc L__j-L_- j__njj I w j '1 3j_j_iVI 4J-I Utl _)! j---f jjj _-e "u 

oL^jJI . h j__-j pL-a , JLlll Jj j ,,,_-i-^.,Ljj-^lj jL-JI^SjL-^l 
__Lc. ^j j » !l *L_J! j-_-j -LjjIj _,U*i-j j-.v 2 Ti _ Lujj j1L_? L__jj___i _ 3, v "U 
(jjj L$_l_ -_aU_J!j jL_JI _>1j__,! j_j__-_j (jLLJIj Ljjj! j_j___ _dl_v-j .^Lj-j-CJI 

j ,^l;r ,>» oU>i__ .(integrated circuits iUKlLI j_1jjJI =) ju_LJ.( i_<j_->11 microchips (*) 
4__i 3jL_ Jj—lIj SjLcLa j-i>>i_3 . J^L__j _J_«-v I _ Lj_-Ij 5l,n", ~ -JLl_ j-<-_j iJL-s 

.j-a-jlLI - J_Vl _J_. di«l_ <Ujjl_>j_Jt 4_J_>^J j»LJill (_J- 5jJ_JI SjjtjJ! oj^Jj 4l__>0 


6_>__UI -_»U_JI 5 j93-.ioo.vio 


Jji- ____ iCjI i7i «tl <_>--»J i_JL__ (j j^" i " 4jl (j_« (_CjJI _j_-jl .4 «Vi"i"i« 5j j 1^-1) 
_>"JJJJ ^jjl T JL-a-C Vl JL-_-« ___3 _±!j _>c _-jLJI <3_iJL-JI _,l__ <,Jjj__JI 
. Jjjjj 4J (J.i mj j__j _-ic j»J_JI 4_)LL_JI ^JLc Jjj__L _t_u jl__u_lj Jlj-a. 1 ! 
(S-yjJI 4__j_JI) 4luD 4.JUJI 4_;.jil J«__ 4-y_j_ <__l__J! <> ,__j__1I «j-JI «j_jJj 

jj L_jjj__j____«(-i-jj ,yi6jti j^.,..^tii(ji.a_-i--ii j^a. ____.. ___. 

-_jV___>!ji! JjL_ujJ 4_ll___J 3_oJ_>. Jjjji <--l miCi i ii- 1 CjL«j__JI ____ *t-i« inj (j___JI 

(___ (jjjj_JI 4j____s_i! 4_tU__! j-U_j __JJ j_j_« (jSJ ^(j-I-j Jj->_ *!>>-j t-j-^' (jj-oJI 

2jjj__) (_£jj____! Jj_)jJ! __!J _)_! jJa-J JjjJI (j-a jjj- -_J-->1 __>J •(jj-JI l--k (jj--_- 
(jijj _jjj>J 2jj--Vl 4_j_»J! Cjj! Jl__ JL. _;? (____j .Sjj_«_il 4_)U_JI _^*j_uj 4jjI_~_ 
jLuajl (jji jJ_-i J->- _-!J i^Lii! JJJ>JJ <_-»L>JI j SjL -r"U ,«-«}-! JJJJ-> 3ju-L«_a _>___ jj 
<_-lcj .(__i_j_JI jlj__-_l 4_-_)-Ll __3 -JjLJI L£___>J -VJjj»1 J_>- _)J» (j>--L_i 4jjJI 
lj__j_____U JL»_- - 1 JUj jl_*_4-J ___ (j-jJ 4_j_cj ^.Ijj l_a _-JJ Cj jJisJ 1 jL_ JL__ 
j!j_l-_ _l 4jjI_*_« 4__1__ (jL-io joj-jjJu (jj____l_ij (jjjljJI _>__«j (jl __*_____i i4_iU_Jlj 
._>j_JI _)_>" L_£« 4j j»L_JI J-___jj 4_U__- __Jj _)_>" IjJ L-c (jjJt_u_oj _ _-j-j_JI 
5<__j_j_J! jl j__- _ I _)L_j _;j__« ^ j J_-_j ) -L__JI (__ _U_ l j-ju-! _y_ j(__JL_!Lj 

S-L_U_JI 4-___-> j-jj__it_ JJ4>- jJ» (J-JJ «jljjj (Jj_i_JI J-uUI __L_j_i Ci j Vii i Jj_ 

IU i,„) L-l __- -I _______ _ _Lil j-j_i- Jjj- j-j-JI S j_!jJI cj! j__LUL_ ._>__-JI _,__ 

4_j___J 4_JjL_t_- _____ -jJL_Jt L^^ljj (jl (jSUj _--J! <j-»j--Vl 4__j__j_JI oLj____1J 

_,! __i_. 4_->L_. (___> L_jJ Cj_jL_>J.I _____ __Jjl_; .4_9__J! j_> 5_u!j_m 4jU.Li.--l 

4_jj_o ___», _u (___Jlj 4jjJj_« cJjj J-ij 4 nini J_>.J Vjj 'J-JJ-J (jl «- i - ~rj ( ^.U«l l ___i!l 
4 mill 4x.j_i! SjjljlU 4jj-__JI jj_ 4^>J! _j__ __3 4_t«_.l j_S_ ! jjia-J! (j! -__J--I 

oIjjI j-j V" im") (_--JIj iMarket-based environmentalism _3j__-J| __L_ -__*_L__J1 
(___ jl->_-!j 4 A K-.t - 5jk-L__!l J^UJ : J__« jL_c______! -J-J « o jl.i.ll S j-LiJI 

JL*_« Jj_>.j i_LUI joi. Jl« -_MS-i« ____ j^jjj . _jjJ_JI ^lj-^j^^ o-L-J.! 

L«_« i__l_>j___J! jj____l! I i - «II j 3jj_>J! j»l j_*_l__! j i _j -«- h I I j-Lol Ljl . n* « 4_jU_JI 

.cjL«j__>J! (__!l VL___I i-jji^l j_.j_--_.-l _L>J-I _>« _jj___Jj Jj--j Jj-*j 

jj_aj_ij _j. _____ a^__o __Ijl_i _y____J (-->_ i-j-jU-o^l jL»-"^! emissions trading (*) 

_j__j_y_5__l J^I_G jf j»l_l V" i nLi i_JJ__il ^Jj" iii U JjJ Lo __tj 3_Lj_IJJI _jljl_ ___J_«__1 ___j^___1i 

. ^^Ul - t^jLi. jtj-JIJi-lj j__T j____ _> _j____ _ I iljUi -__ljjl 



jl__uV1 _j_o 4-3__ i ,,iU j if ~_»-J_l < f U- i Aini'* <-jl"<tl _jjj i_JL_JI "H La! 
j-o _J_itj_-J LoJu-- (jljjjiS?! jJpJ <jj .4_-U_JI 4_cL__ _$t j__Jj (__JI __--jJj___JI 
_j_SjJI LjM_- Jj_o -JLclj <__L__J jJjlaJ ('■>■*' .„j 4jL_ i3jjlj__,l 4-JJJjJI <-■! ; tt-~.tl 
4___>L>JI 3jj U " 1 1 jjj j j a^tl <_-L_l_*_ojjj _jjj_jj_ , I J___ajj . ju_LJ,l <__Li£jj__tlj 

<-jjjjJI l_L_ij ____ 4_ujl_J1 4_iU_JI jjjjj 4_Li-- <jL_ <__VL___jVlj 3jJ_u__JIj 2_L_JL 

.(__j»_jJ| jL___9^U ( _ J ii_f7--JI (_;j___tl Jjo ttl Jj-U (j! _t.*il,i"i 4j_J (J__C 4*C i mi __tj 

5j__ Jj^ ij_i_j__i ___c!-u1 j! j-__e_« 4_! __L- 4__U_J1 £____ _>__ __jj_>JI __!_. 
J£ (j-o (<__jJI _-i*-_ :_-jj-__- JjJ _j-__ _-_ 5 _ ri d _j_> 4_>-j-_) <J___9 __lji__ 

JL_ _>_!>j < ",_<im , L$j! _-»jjJ 4_jI_j 4__oI L$j! (__1_. !>(-_>_- Jj-itjAI _-j-_-_! '*_-_- 

4__j___j _)VI j j t-."*i 4_-_JJt JLcIj- <jL__ i_jlj__Vl jj-s-_ Jx___JJ .(»L_jV|j JjsIj -*l 
4_c <:,-■ "'i (_*_Jlj i«4__U_JI _j_>.jJj__j)> (__--uL 4__-jj_J| j-La " ftl (jj .4jL_j_o 

3- oX_i j_»j i(jjj___jt _)j-_ji __i j'j tniijj. ij! (___ cJij-ijyi jijj- _--- (*)-_____ 

. JjijJI Lj">__-J 2JL_»Jt __U___iVI udjju !jj j-l-J^I JJ4.0--JI _,! (____ 4_t__lj 
-L>JVI j ,„m ijK_j*-Ij -_J_jjJI 4_cj_J|j (j|j__Vl (jru > jtn.tl ,L_OJVI <jj 
__-U__t_o j-___ <___)! i Jj-LJJ 4_3__JI :<-J-JI 4_>U-JI JL*_~ ___> «_,_. J_J 3j_J j_i_'_'l 

jj_jj j__ j_o! jAj .j-j___J.lj JjLill (jji LjjjJ. 4_.U_JI j_Jj_J 4__j__ij 3j __ ; i - 

4- _.L___ (__3 i4___Jj . L-kJu Ij-«! (-__- j! i-L_uVL jJJ-»- j-*£. _"jL-JI _-JJ ••■'ttj 
4___jLo_o JL>__a (___ eSjJ- <-J_»L_jI jSljJt (_-3 j _ S4__l_j_^JI (jjs <— ij " iij i4_jLLtl 
_>_. Sj,j» itl 4_l>Lo_«JI 4_jL_JI oL___s_a -Ll __9 4_j___J.lj <( _J__JI 4__JLJI _}_lj_>l 

_,! ja jj_UI 4__U_Jl 5jj_ ^ 4____,__J _jl_l jJi_:Vl -jjUJIj .y-L^-ll ^, ^-, ...\ | 

.-_! j >- «j-jJI J i(jj-LL_JI ij-L-Sj __i_ 1 jij a _)j-Cj , „ J—iJI ___ 4__U_JI («JLc. 
CjIjjJ__JIj .__jj_i_Jlj Soot j-IV i..JI (___l -jl olr I jj_u 4_uL_JI __!>__3jJ.lj 

4jjj_o j_--!j 3 J j J ->■ JjL-J j-___J (__j__ <__Ljjj__J -"Ij CjI j -- «jjJI (_— _ 4 Mii^.\t,| 
4 n j"i ttl 4_SjL— Jl _->jj- 4*v i i* _)J .(j__jljj 1 _ < *-i » 1 4— ij_>_^_JI 4__1__VI ,lj__w| JajjJ 
_-L_->J.I (j_a (jp_jL_- 4__L!_JI ___l_- LaJLlc I fl n j o .n"i <«_ __Jlj ij»j>-JI -_J->-jil 
oL_-_J__t 4_>JL-_o 1 g '< 0 J i-ijtj I _*i_i, I >.~ («1j i__jI_JI (j-_J^j__JLl (_ll 4 a V i~-JI 
jl l^ijj l__Ju (_i "ljIjJI ,__ L_l__ ijl j-. jjj_u S___> jt ___>--« (^l L__ji t-i-iji :"___-- :Bubble (*) 

.<<_>. jJll _ Lu- J j , - n 1 1 jJSj ,__-_ t_lljj_w ^JU- 

4__._)j ____ jIjJLIj _-^jj_ ">_>-*Ui <__L_II 4_1_-_ > XI :5__-L_JI _jM____ > 1I tsuperconductors (**) 

•(-»-J- il - 4_-_-___- 5jl>=- 


____LH eJil-JI S jj3 _.'&____> 


4__U__! jj_LJ,1 olW! ^j-J <L*_l__) __L_L>_;'_ I 3.j-..:Ulj 3-_-_vl, 3 ili S" ,„1,1 
4_<__JI JjL_U _j_>-jj 4jL$_II (__ ^^inji.i La j__ jjl_l!1 tj__j . (4_j__JI __a Lgjlj-iij 

. Ijjj-' Lu_ Julu V _;jjl 4jL_J I rtjtV»tl Ju-iiiit.1 jj*_ (_-!1 4_>L_JI -jjjjjtj 

LoL«j 4 i <"tijj i4jLii! j-Jua j-ot 2l9l__J! JL-e-a __3 _jjJ_>JI (---■ ■/ 1 i"iJJ Lo _t 
(<-_j-J <<--J1j .(j^-L-.isUI (j-JjL-___J1 _;--_» _,__. __jj__- <__JI oVL____VI Sjjj 

oljjlaj ^JL_U i"i_il -y. iljj>.f l_iVL__jVI l_iL_j__ (<^_-l 1 (--11 l_jLl__J1 

uijiiJI (_i-UJI JL_-j?l j i4_l__j_>- jJ1 2L_L_ rJ L_>J1 oULSJLl Ji_. ^--_j_o 

j_L_l _)J-— i _)l LoLsj (j_LaJU (jjj 4_o_l__J1 4__1__J1 3jjJ _)l __ltjJlj ■ cJij-ljyij 

2 1 ■ ■ - *« _ -JLJI ___• 2__l_i_> j_i_1 ___> 4_>L!_JI _! j_» La_.j__t ••_»; jjmt -_l«__I 
JLa-c? _-a j-t-l i__IjIjjVIj _Jx_j L__j-_ ij-h_- L*___j 5_i_ljj_aVl e Ljj-^SLll 
______ V 4 ,,„^11 -j__) ^jiiJI (-i-UJI JL__j)Nj ( -*___JI (__jUJI JL_-jVI 

4_c.l____ _;t j? i4_______JI p-r .i tl 4__L__o _j >4 n V iotl J____J| 4_c.Lu_- _____ 

2__l__Jt 4 i tt (jL_ i_l i iii -»J1 __3 l_a_»ljj_? _J__>- _->-! JLicj .(_;j_>-t d-a.-y ,_. 

. Ljj-aJ Ljli u J-J-J ^*^ __ijjLjjj J-eJ l<j i?"'* _Lu SjL>j Jj_u 4-J,L_11 
j_JJ-> 4 JL_>JI 4_*_j_J_j , jjk 4__L__JI 5 jj_J 4_L_a_-*_ I - j-^J (_)L_JI < .< rntl j 
£j_--jJ.1 <___> l__jjSJI 4______ _____> JL_j .4 'i j_JI (__: 4__L!__J L__a|j_______l 

jj-u_>. (_;_ jjj __3 5jL9_jJ.I -_t . I I (|"< t\ k i (jr-ll t-jj(j ilit! (_j— >j_ I 4 n iit (__ujJjJ! 

__VI j_a i^JL-JI pL__j| j-j-j->- __« JjjJI *L__ijj I _J jL__ i__j_- < ) *\^Y j»Lc. 

_i^L____JIj i*Lii_Jlj i(jjJjj\_uJ.lj iJ_-i___JI _-_cL»J>- f-\ <nf ?j i(jj l-i miLJI (jja 

jl j__v"_'l 4_t___l L-sj___i. 1<; 1j_-__>-JI 4jj-J! Ll in"l ^_CJ J>-? (j-a lj*L>- (jjjJ! 
4j_3 __a ^JLJI 3jl_3 J_4J_>-I iJyj^JI j-JL__Jt (jjJ _____ _, i^ia -Jl»jJ •(jr-^i^' 

J_9j <Y* ' Y (jnt-i i.i f ? _-_ iL_l_ijj__I <_jj__tj ^j_j_i__L_j_>- ___ 4_ul" <i 11 __aj.l 
_ruj ^jl___Ljjb*.l 4 j a i" 1 1 CjI Jt->" n (jrjj J^jJ-j-jJI (jjj-i-l 3j-_a eLa-Cj-tl Jjl_>- 
J__c 4_3U_JLj 4 nl-rjl -j!>L.<miU <__j|_- i__-i.t 3j_aj ,4'jj..i1L 4 3.1 -"Ll j-j-a-*JI 

.(«^jLoL_>j_.I ZUjL_ __vtj (_ic (_L>J1 slj^JI --jJjj __<-jSJI j!j___ , _'l 

^ A .(L_j aj-t-il cjljj'^]! (__a) I _>___> > T <L_Lot (j_ __Ij^i _iy '.^jjjJjj-JI ttrillion (*) 
.(a^HI - (LjUtj L^LLujj __) I jju^ 



_ju-a1J "_sl_JI 


- 3_L__JLI cj!j_>.L__JLI otju- _t , \ % \ '<>\ ._)j (-ur^ '2jJLl <jj__ i__j_>. jl_j 
*I___jj _m "ail _ Vjt _>J_JI j»l Vjt u_3jVl _J»j" c_-«-~ t . o-^ '^I --« J>-- 

____ IjJL_jI jj__ : ( ^j^_aVl }!_> jjn I <j i*\ "Llj_j_Ij___iI (_JJ _ijj_«__*J.I JjjJI 

^i_j -__jj_>JI 4__l__JI _JJ Jj_-_jJI ____ fJL_JI <__. _u,LJI j____t .j__L___a 
(j_a L_VI Jui^tlj (jrt__JI < ?h in"i 111 i_rys_l__ll (j-u ii-tl JM-i-j . I m m -_I.i~. ,„ « 
jaj J-a SjLJJ__>JI CjIjj_»JI _>a 3jLJJ___ (jrtJ^I aj SjljJ__>JI 4_j_U_JI CjIIi t i\ 

jj ______ L l__!jli j-L_JI (___ I___>j__L_j _,t l__*j ____!! j-JLJL. ;L^L_L____l 

3__e_o (_ |_lj .Jj-LJLI 4_.__Jlj <S__uss_U,l 4_jL-J! JjL_j JLa 4iijlVill oLiaJI 

a__u_ji _>* ___.lj <j_L__t <_ij <_il_ji 4_l3.j_j ______ <__i! a___j__j| (ji__ ,_u_ 

_ji$J| <j_a j-J-L- J__S (_9 j_aVl ( .1 m "n Jl_ _l . JLjV| __tj _J____ J_9 4___J_jJI 
j!j_L>.VI 5_a__l_L« _j fl _>_»j_jj J_9 L«_5 i^l_ (jj_ <j_aj _)Ij VI Jjja (jrt_LLj___Jlj 

3jt nUtl d__.Li__JI (-__ ___ _?j_->- Jj-*J -_jj_- JL__~! <_JJ 4^L__>yij <__i_j_JI 

AjiiJ! 4j_j_l_JI "LjjjJI 4___J,1j 4_)I__J 5______il <jrt__JI <jrtj 4_-}L_l Citjij IjJ 

.iUii.j-'! Jj— — 1 <__- _jI_JL~_JI (j-j 4_i_L)jj»Vl 4_L__II jjjl^j (_- iJ___JL 

olji-JI _)j____ (_9 j__xL_i <_ill _jIjIj__IIj i(3j_- (jj--_a (___ ___y j_tl_«JL_ 

_j_*___ ,.j_*_JL! -_LVjJ! Jia _7jj_J! JjjJI <__ 4_UJI _>_.j_-_-j "_a_L_J! "±J_J1 

*l_*jt j^u_>. <__ 4_.U__J 4j_a_Jl 4_u_JI <___ L$_L_jJ p"n , ., __ill ol jL___-VI J__i 

(a___JLj jIjG (__JI _____>_,! (jL_ .l_U_ (j_. M____9j .jJuJt jt Jj_^ SjJL ,_tl__JI 

Jju___j j j__JLI JJ-. jLJiluiVI I Jl_j _ 4jjji_ jj_jJ ___jj J__J| jJjSj (__L__«j 
L_jt l_Jj -JJ— JLI 4J_U_JI J_La L«jjj3j <4_3L__jj .*!__ j__?Vl -j|jL_>JI JaJu jt 
iljj_jj__aj iL___x__i 4Jj_j (fl < 11 "n 4__I__JJ j_U__ _JJ _j-_JI lj__ J>L>. Jj ■> "II 

4j>_J! -j!j < i .hU ___ I jjj ._V! _Ujij ^jlJ! oij _)_>. j_1_ l( jjjj_JI (j___ki~j 

(jt C_j_j Jl__ t_)VI 4j_c (___ _;jJ! jJ__JI j--a-J t_____JI Jl-J 4^L_JI SjioLia 
4_c.j__JI (jt (_L_ CjLo^Lc J__JL uJLi^Jj iJ__>J| (j 1 11 ~Jj .j"l a LiaLot JjjJaJI 
-JliJ_>. JjLujJ l_^_wa l-J_>o u 2.t,a, ->JI (<JL«JI (__ Oljl__jVf L$J j<_j ___!! 4L_jJLI 
Jj_v 4___joL_J! jC^jljJaLia L-dljj -JjJj J_i 4_sU_tl (jLJuj j j^rt"! 1 J___3lj LoLj 

(jj_____) t J__JL jj_J!l 2_jU_JI ____j| I jjj .^^ij—sjiL 4JL_ cil i jj£. cjLuLuJI 

IjJjJj SjjjJI ^J_) . LuSj^ J in"u„a (j_J____) Jjl fl lll 4^J».J L-)U_ul _____ 



I 


t <_L_l tjr» -__L_JI -___ c_,L___ V UU J_h~_ 
_J___i _J i( «JUJI I jjt> Jl_ ^ .^UaJI <j„ Jj 
Jj iJ-J-3jJI ^L-JU _£j_ ^lj>ij 3 <1 i_iljlj__JI 
_J-___J _Jj . _rU_L_JI __/l_Jt lTj! i c jj CjL>-L*J 
J___- __* __L_i___jJ! -__* J___- Ji n __«_ 
(j_sj__JI _£J J_i___Jl J_-L__JLi Jj <_riil.lj_ajj j itl 

^jLJ.1 <>___ J_»3 i^—uLj—JI ^<sJL_ (_3j ,> ,,lt-Jlj 
_j- L-l '.3_^IjJ_j_jjj_I _JI a____JL> 4jjIjJI j_*__ 

(_Jjj ;.LJL*__!jJI _>___J __$_> ,_______._! -JLc 

oj__ J_w }L__ ^JL». _;! _J__. ^S-jjLkJI JL_-__- 
.JLJ-ll S.L- _:j__ j__ _ I 
_ __-L_ ^JL-I ____->__. _f _JI _1!_ j_^jj 

i_U_l 2__L___ 3jbL> _ Ljj__ 4i__j (jjl JM-__ 
t/'._ s _ ...» _L_»_ VI -^j _J_ jl<__-L_; 

4 i ii <i i _>— -J (__— Lo J_L_ .-L2_Ja_>Jl _J-j .JjLuJI 

__lj j . fl j_—Jl 3jJa ___ 5-j_cj j miII» _>]_> L~jj 
aJL .L_j > _-1 <__ (_-_.j .«J-__JLi lijjJI 5jj_^ 
*Lj_«_JI __j_^__,l .S^l ____J| jjjj jlj__ s _l 
_*« j-uis Jljj _vL_ ; ij«jjt- ljl__>.| 3J_ijL 3 j__ 


W_->__ ,>. ijj^ ___i„ 

,_-_. IjjL— j^j. _ 3 

cJj-»-'-! _L__J.l 5_Ja__4 


».„-,ii ^aikn 


(■ Ll_i_.| ij^Ase-a (jj_jj_a (jjs L_jj aJL-tei <nj ___JI s Lj___Jl jj nl"_ V ( _£j_uj_o_ , I 
4___,______l _j_t1jj,| (jjaj <? 1 j * i\\ 4__L__II Cjl U~-o (j_a J) ■ - j ■ ■■ «I " Jjj— - (J— » 

j_L_*JI ^jSjJtl f L___)l 1ju___JJ (JLJI Ljj^l^l 4 ,^<ll ^j.^Ull 

.(j-ojJI j_u_ cljjJI __JJ l_1jj£I ju jjj-J (jl >'l_l<r isLij^SJI Jujj_J 
___ (j_-Cj_L__Jt 1 ^hrl (jj<s (jLul <__ii_JI < ^ AA_ j-L_JI ^Ll (j_o fu___- j»jj ___ 
• (jjJ-uJ-J _)_iLajjj }L__- < _j_Lu :l_Jjjjjjj 4jJJ_o ___i 4_J-jJ Lg_>-j jj____JI __l__>- 
'Uii Ljjjl jjjs 4_-l_u_U (JST *-___> J_jj i(jj__ujjLj (jj_i_*__XI Juiil (j_a }L_<_ _)!__ 
___* (j j ' "_o j - <:^L_j Jl_-( £_)J_i1 4_L_J -jL_- 4_t___jj __iLL_i_J I -rl i ii o _ 4_jL__jJ 
,«i_j___J1 1jufc j__ j__-_1j 1 1 o iTi.t -_l __j| __ <i_hr tj_-L>-j _-_j-c.li) :M--9 'Ljjjl 
4jIjlJI 2__i__ 4_l ___Ji __J_ __o _ ju ___! < b--, <:L_UI _i_»_j _jt _£*il o- 0-* 

-JjLuil jLjill :(j_____>Lj_J,1 __JJJ_>^__!I __~_fITltl __J IjLl»- LcIj-u- £JJ__JJ_i Lt 

(jU Iju __JjVl 3_u_j_J .(*) (DC) j o - ,,,t,l jL-pJI JjL-I-o [ (AC) ] __j__i1] 
jJLJI __j|jj__| _ __jj_u_J1 j_w_g_,l I ju_ _j_a _l wiV j U_a juj£ 4jjJ (j-uJ (jj-_u_.l 
. LoLc (jjj___c.j 4 « 1 1 ii j__*J1 (j_a 

(jL__ 4jLa < lj__ul_- j_____J1 (_-_> 4__t_c jLjjj ,j_o <«J (jj___j_J (jl jc__j __icj 

^l j__- -I CjLIj-j (j_a oLLo 4jjjj <L_t_>-_i JL«_-I Ja-jJ J_-_JL L_oV l_-j"V o 
__jK La_r .-_> >*___j _,__ U_a j_i_;f 4_^.jjJ L___wLj Js-jJI _jLf- .4_o___L 4__j___,l 
___> 4__L>_i (_1J udJj *^_».jjj ij_jj JUj Lojj 3j_J jl_jj 4_ulj^__tl (jj_ajjj 4_Cj_ui 
-jjjlaj ^.lc 4 _ ; iljj i3_j nitl « JJ-jJ.1 4__jL__JI» __il______« (jjs JujLjJI cL-uijl 

.-djjjjjj 4_jJuo cL_-_it (_3 «__j__11j JjLUI (^ < j ol.inll jU_JI 4_u_i_J 

Sjlj-seJJ 4______>JLI dil U-sJll (_-Jjl (_-_-J ' 4_j__jj__i i_ _J I 4jj__i_j__JI £yi 4_lj____JJ 

.iZ^lLM Jjj ^jLi, (j_- j_*__ ^-oj-o j_»j _,__. -S-jj-ol (___ ^lj^aSJIj 
__|j__u 4__.LL_y (_j| ___s \ u«11j ^ j ,,.jJI (_->jjjVl <__J_ _l 4K iUI __ji-_' 

(j j '".o j t-1 _-_C Jj-_____JI __3 ^VL__j L__CJJ • LaLoj 4 M" V /a 4_ijj_4_i 4__l_3j 

_-ic <_,_. ____ .jlji_Vl jju-iii j_j_jli jLoji ___. a_Luii -u^sji _,_. 4_j___j 

M-__l Lj*j_o (jiCj (J C(— x_ (j_- 4_oj_^_t_o 4_Sjl m i t 1 i i i *\ ^-" o <(j_3j____> Jl 4_>.j 
4j Jlju _J__!l Jjl_^JI J-CjJI Lal . J_j-_i1 jLl_JL Ji" mij _,1<i r i_Jj_s__a : I j * aj 

iLjjjj d_U_l 0 „<.,j ^jJl jLpJI !(^jL__l) jjpil jLx_l : Alternating current; AC (*) 

«_>_l jj J____ (^Jilj^S jLu ij____ll jLilII iDirect current; DC .4___LL- _^l___l _jIj__i JiLi _yi 


Ogjuu-I |__> :'(LuLpl -gjSLoJI _5— Jl 


(j_« 4jjL_ CjLj_-_ J__ Jjlj>_ <jt j-$_- <4 jUlj— -II 4__JL_ _--j--ll J-_— H 4-_-_j! 
4jJ_Jj_JI C_i_> jj .4__>.l__« 2jjj_»j I i** <| « lj_«! SJjjia CjL-I m < j-lC ^Lj-g—jM 
_,__) 1 1-> <i 4 j «~ i n 1, 1 jLl— I __L _ J_4_*J,I (jj— ujjl j»__l __- 4-a _t "r " i nlj 4 ('nn-r ill 

L_« _ Ljjj__ j_-lj J-l_ ~L-L_J, _;j-— 4JI__j ^ Ljj^_JI J_j I _ « j V 4____j! (j! 

. Lgjli _— t-i 3jjj_v — _i__j jl L^J ljj__La _t_> -____*_« (j_a >L_C _)| _JjJu (_r"-*J 
l-_ _jl i<s__a "ol ii"i in^Ll *Mj nij jL*jJ j! ij___dl }___ <>lj-__-l jjJ-Sj _y~ '-'-Uj 
dLjj_3_ (jL _J_L*-JI -___-_l l-ijiiijj .4 " iVj _i! jj_ :4_Lp. __3 4 Ulf jj_?! _j-ujjI 
j-L_l (___ 4__j "i *-l _;jJI) __*J-J.I (-jIjj_$_JI 4_-l i in « j_a J_lj_- V _Oj-_tl jLl_!I 
(j-ti» : j__) ^L__ i_->L_-j_4__ lL_L__L ,»!_- i4i~I j_l_ (jj— j <jf (j-a 4_3j__llj AV\ 
J_-i_i!__- La J£ j_j i4_j_-_ ,j__Jl_- . _~Jj-«! j_a___J,l jLj_JI ^l j •V" (jj___a 
}L__ -__« _,j-i_j_J _,! (<_i.j(____j .« jJ<— *- lj-4_) .dl j-&!l I JL_ (j-a _r-_cl i 4j _, i n ii't 
Cil ji_ J*>L"_> .(jJjJLC L_.-i.rtvt <j! (j__j>U lj___a (jL_ 4_! "_*J «j»j-JI l_J_ <__ >L__ 
4_JL_>JI 4jjj_>lj_La'_'l I fl j* a Loj <4jJjj_« Jjlj-o (__■«-> jL____L jj-i_j_J ^-L- i4jjl_ 
j_ (jj__j_l (j___ij . jLi—J aji"" ^jjjaj jjj 4jjlj-rll « Iji>-i-Vi"i jLcjj— i .i_i .— JjinU 
j-Ll V" inL -Jjjjj-uj (jj -r nill Sjl-J _L"_J (j_a Jj-u_J Jjjii i<~> (_^U_JjjJI i>j_jJj___j 

(j_a __.____!! __. iJ___JLj . <iLjj_^_JL j»j-^>J. (*!->-c-l 4 jU <■ Jj! _,_ jjj-*-.! jL_l__I 

l.tM aa _ij__ujI _)L_ .(_jLjj^_JI ^^uij-JLi jltjj 1 ? (^LJj Jjl_JI ,»J-_! i ^ A*\ • (j nUi.ir ! 

.jLlII (j_a £j_"l L_Jj Cjj~ (ja i*-ijiii CjjIIj __j_t,l jLlII _rU J_jjJI (jL 
4__j_-*_a>> i4— -L j—C. i_>^"i iii "iLj J.I _ruj__ll _ru jjj — a <^lj___ jjj_il l_U_jj 

*>_i__ j— — ■ <ci1 j_i_i _jj_j tjuj " j «II <;L_! __u _rl i \ AAA ^-L_l Jj_*jj .<<cjIjL_J! 

4_jJ_a __a (Jjja JU__! J_wj j_j i o-jl d i<" , „ j -jj_>- j- .j-i-l Jj__a ^ 
I < i* ĕia _y_jl^____j (jl— J .4jJljJl>JI i^K i.nll 4jjIj^JI 4Laj_JI <>j"i -r aj i<jj j i n i*ij i 
. 4 i i <>>j "j_ (__JJ J_j_ll jLpJI __Jj_- «__a 4 "iii i n j»j-il J__ IjJ ;">__> <*ljjj _) j i i"i I 

lj___ _i*i -- ___ jLj_-!I (j-a Jj-Jl — Ui (jl__ ij____ j__uL_!l ijj--!l <LjL<$j Jj It- j 
*i_j__. (j? 4j>-j- __!J U__l_- IjL___I (jL_ jJsljJI ^ ._____,! _l_ ^ L__-L_, 

. L_jJJj J_J-iLI jL_j-i!l Cl J 0 "l C I ijj_i_J_J 4__j_i_ — iJJJ _r*J 'l4jj *K 1 J Jlj-_>- 

4-i__ __l_ 3ji iLI 4__u_JI "Lj-^ i'it j<<-!j iL_jljj! 4ji""!l l-ij_»JI i____j _Ujuj 
_J__i! __-."_* cijJLal _,i!l ^Lj-^SJI 4_j_i_! (_j___Jl jj^__l Ji_u ijjj-ill jLx_! 

."j__J.I oLVjJI ^L>.jl j_l_v 



££AAlJ'fc5lhJI 


<*__!.>_>__ 

i-Jc! ,i ■_> ! J___ !,>j__.J (jiLoj V L».L»_ 3_j_£jJ.1 3jjL_J.I ojuk .-.S 

■(j ^* j.i l <j i?i «.1 LJL». 3 I<^ i * « 3_JI <i inl l _Lj_o!j i_)LiL_Ltlj iLjjj! *lj-^?-! 

(j-o _j__o J_" ___ 3 ol i n «< , j__-jj 3_uj_$_JI 3_>L__J 3_ojljJI Sj__jJl C_»_j__-!j 
J_- __!] d__,J_ 4 U d_j__jj_o_1 4j jS j__I 3_l«j_1__| C^ukjj .3_oJ__J.I ,cJ__l _,|jjj 
i,jjj___JI _ij__l <__- 3j imli^ll Cjlj_»_yi ^Ur ! (___ i3<j M.tl 3_)j^_" (j! jL_c1 
Jj_o 3j fl miI I (jjj j__S"l jj__j 3_l_C <"ijU->- (__JI — jljjU~itl (__Lc L-LJ 3_oJ___o 

.c____yi ^j .jjj^»s_Ij .l__i^ii_j .d_,i.yij «jLitJi 

,<J Jj ^Lj^-JI a<,At <L__|jJ| J___!l 4_jji, ^ |jji_ (^LJI <<____« j__yV 

3_oJ___ c , g .,, ....L. i - a j LojJc VI (_£_]! lL> _l__,Vl _>~ j_~-l <_- 3_oL_JI ___L_.T j___u 
j-_-1 (jjJjLej LoJ-ic jl id<jn i ii o-l — ■ i M juc (C^-olj—l (jjjjscj («-->J Lo 3_uLj^£ 
(jjj__b (j__JI i .il r ! _,!_ iJ___!Lj . 3jj_cj 3_o___Lc JjLi- d_-l i , ntl 3_-jj £jl_>- 
(jljj_». (jjj L>.jL_v djj ■>■ 1 1, Sjj___j J-4J—J I j't (__— _ 'd U l , „ . . i t Lj_^_JL 

. jj d , nK (j_o ji _1 l. l g -v - l_La 1 1 1 U"j _j i3j_L_j d_d£_j 1 Luj__aj LJjLLo 
ij-uj i_-jJjj (___ d l i tij o _ jljl q~ i ' in lj i3jL_>. I_j fl -». (j? (___> 3___l_L>J1j 

(__)| I g 1,1 < i'i 3j-_ILi *Lj_$_JI (___ (_____JLi LJ -___■_ (_iJI (____ *Lj_^_JI _jjjjj 

_! J___ _jf (jLSLoLj .(jj-JI j»l_a_i_ (__c d 111 ii'i ^ jl_j_»JI _-~jjj l_£j jUj 111 
<_- d_i_«__». 3 JJ-u_J jjjj 3j_____o 3 jU C frLj_^_JI JjjjJJ J-_JjJ (j? -^I j ■ 11 lij 

MjjJI Monsters d-J^st-UI ^j-jijJI (*J-t- IJljj J^ ____- .j m,i,.iJI d-ukL-j 

(_>ij_>.jJI j»j__i 4(iLj_4_JI j-jJjj J-j-! (j-o d_j! (j_>lj___L i^L iL_ L_-L>_ (j__>- 
j j-^ i m "i Ja-! (j» jLi_i__l JL-L'.! ^lj-aL (ULIjj _>___- (<__j (___c) 3_l_. jII 

.dcj-JI jo^L>j__j (jc d"n m1,I 3al Utl 

_! j_jJLI (j-*_ <*Lj_j_JI j_J_jj ^ 3-u--- w _Jjl___ V _,_j_«.jJI _! (j__- (__aj 
g__i (__JI 3jjjj_JI oL__»JLI (__ j_>_ Uii-a :_1I_ J___ (<_*_»JI dijL^JI _jL__»JLI 

(_3 3l_i_>JI _v_*J (___ll d_)>L__JI d_uLajj4_JI _jJ__JI j <3__ja>i 3__<__o CjLLoj 

3j__3JI cjLj^UI «^ljj! j ; j_«-_tj (j-jjj Jjj-*^ cr-" 3_o_*___ll CjLLuJIj ijL^j.l 
.3J___1JI «__* (__ _JjjJ 3jj>_ojJI SjjjJI ,__!J j -Jj__j __!} I ^lj .1 ■■■ j-_»_ __HI 

J— "j- 1 ^ ' t-L*JI <J| L_ut>*_3 • o^*J' ^tH^ '^i^)" ^-^^lJ.' : o-ji3 '-Zeus (*) 



Cj^uu^j |__» :&oiU?J .9jSoaJI _3l_dl 


jj oj ' " .«< j I Ji i if »1 j ->J-_j (jjj < ^ (jjLill i i\c. I (jl _-3 < . < _ i ii II J-*Jj 

.3ju___ _L<_a! ^ngif J_— jj _ jtt-n- o _j_ 3jL_ (^yJ — «Lj-^SJI (j! j_b (el_jj_g_JI 

jLij «_JI _ij_ji_JI _,_ !j_j_i <_ JjjJ jjj" i,i,i!I j! jl___JI (J^Jl^IIu j»j_2j L__u-»__ 

_j_Lo j! — jIj mi t* < f I ir ,,t * i~ <_^l o <* <-Lj-4_ 4_____ (__I1 _j___a Jjju (__jj-4_5 

OM .S* (j_ _-jL_l_ _-JI i__j_J.I l__jj__J)?I (j_ c__>t_JI jLpJL j__ . JLl*_I 

jj__x_ ,j_a l_jj__ (_)l uL_u (__ jJI dUI (j_a l_u__JI jl j"ilt 4 i i < jI_l_>JI 
(j_a 1 1 « a i»___ j-lC L___^L_ j-sj (j! (__ auj iJLlu (j-o <_-jLi L_— ^l__ : ^_iUl l 
.__jla <_!j J__j ^yj.- LgjjJ Uj_ 31 m"U «<__£_ _l» 
i3_j__J| JUJui (____ j-L__ <__J1 -JLJI (__jLj-^_JI j»___l jj__ __tj 
jjjjlJlj J__J , I a j»L_u j_a_ (j____ j_i ('-jjL (j-Lal __3 <:Lj-$_JI jjjj 'Ljiij 
(jJI J_— J j! Ji_ i LgjJI Laj JjJ__ —J_a___aj i J__*_JI 4_JL_ lljjLjK (j_ (jj-^ 0 

Uj (2-JL__JI 3_£j__oVl *Lj_4_Jl 3__u_ (jL_ , j_a_1 3S i5 _j . L_u_Laj UjL_ 
3J jJ-j.J.1 <____J1 j __L_<_J1 o>LiL_ (j_ JL_j_aVl __ _T _jIj____ (j_o -jj-1__ 

3<j iii _ _j_J Jl3j .f_L_l (_-_ 3 jr.li iott (j-LJl j^! (j_ «J— -lj Jj_ (3Jjj_lIIj 
3 _■ oi"tl _,_) Ljjj -> „a ljj_ l( Jj__>.Vl (jl__jJI _,_ L-^lj_J__J OJl_ »Lj fl<1l 

____»_- ____■ J-— *_ L_o (___. cjKj ili tl uj_g__ ( J___Lij ((<UL«iI 3j_L_____ > _t 

. I i-v «1 o lj_o I ^£j__j_ I 
Jjjj_J j ii" iii 1,1 JJ-_ c_ij__Vl lj_b Jj_o >_1JJ— i _jj_-! Jl__ il_J_ j_Lj (_I_.J 

(Sj-io. 3_>.j. _J| 3_loI_I jljlJI _,. j_- (_a t _u,__o Lm_- tUL- ______ 3___!l 

l_l_ . 3<.j i "_II -Ljj;- _JI Jj-LOJ (jaO 6^*-^! jL_L« ____j jLLa __Li_ Jljj _ <b! 

Llojj JL__ jj— -I p __lr (j_L_u__a ij»5__JI l j. ' i *»■"_' (j! o_l<L__.I l__!j! jl_i 

Jj_o (______! j_j_ J jj_a J1 _j^jJ1 j_o ^lji! j»ljii6_LLuV (jjjJ_u_aj j! i_j_jJI l_J_>J 

I__jjJ (__UI 3j_j___J1 (jlj_J1 <_a j__-_>J1 (j__ _ (j_o 3 iV itl _-i_>j .jL_j_1 ojj 

,3jj__o 3jj-i_u (_ij^_Jl jL-JI Urnt ljio__u (j! (-4_— - jl- (&Lj^<tt 3_-u_ 

____! ^ *Lj_^_JI JuJjj 3_LI_jj 3___J1 ^j-a (j_5j___tj (3__Jt ,_<:_! j_sj 
'*■ ■ ■ jJaj . L__j! (_;,_. LLuaJl j_JL_ll (_y_ 3< j.Atl jj___a •_>-j! 1 ^ *■< (_yJi 3j3_-j_~ 
3_u1j__o L-j-U L_.U__-ta ((jjj< oL_L___-sL jl_jJI _1ji-J __>_ (3_L_JI 3_.I_L__ 

^j-JI J_lOI j-Ui. Jl 3 J L_,i_ M___t c M-__ _ I j__,j s_J__JI j-l__l : Hub-and-spoke system (* i 
. ,_-__J,l _ ^su-^l _jljU_il __Jlj, 4__^»JI _->U_JI (3j,„;-;I 4_j___> dJ__j_ _>]l j__il -__ _}__,. 

__£ 


£uoc-U6-_U 


4jjj _>£. 1 ,>»jt Cj <i f l_a Ij_l__j . sLj-ij—JI (_/»!_, j iii a (jj_ Ijljju <_aL_«___JI 
_J_.) .4-jj_j_.l l^IUI __*_ 4_l1lJ! l__JI__Ij4 ,^,i _J,I 4_JL__! _V_l-_a 
_L-*J (_,_JI 4-9^ o «II k-&j > j>\}\ J-j J<tl — iIUt a __ JuJ__L_ <JLU! Jj , i » 
l_"j tL— ______ Jujj V j_jj <_j___ 4jJ_j ____ ljj*i^ L_»j_<__ Jjju <(<___L 

<__L_J1 _L_____-a J______ <j__w 4_L__ <JjI____U (_-j './.t- - r- ___ 

.(4_JL__I tfj__ i im^ (j—>o (jt '^Wj-d-^b <2j1j— <JI J-Jj-J 4_wJJj_Ujj_CJ.I 

3jlj_>. Sjj___ ___ __ju_ (___]! j_L__kJl L_u! <_U_JI 4_L_ cJ-il >i j_aj 

(___!( j t3j-L_j (__>_«! <___ __<! j"imU _Jl _j_x_Vl j_i_; *Ljj^_JI J_ j___j 

(jl jJjJI ___ L^jujjj jojj (j-JI s.Lj_g_JI _kJ__ £Jj (jjo j__>l _JJ -I jUii _ J-_- 
jia <«____- <^l - <L-»JJ 4jjl<___VI __j__lj 4_aj_JI ■'»-," Vj .^J—JI 

«J-^ j— - <*Ljj-s_— (-___JI __;j— l*j <J—Jlj < J-Jj_JI (___ JjjL (j_j 
_)l jl fir Lj . sLjj-jSlJI j-jjj-J 2jj J_>- L_4jJL_t (___ jL___i VI j! jl__u _*! ^j -r i"i"i I 

L$i! jlu (J <_U_J! (J_>ljJL 5 <ijin>JI 4_JL__!I (»jx. _)L- <c_u_ j_j _j_JI _;j_< 

.5joj£ 4j___! <__l_ —jK 
(__S_JLl j^«IL 4_jLL_JI (jjj— _r- j-— ° jj*j <«_)>" j-^W — J!j» jL_! j_j 

_! 2j__ < nt <>> 4_v.j! __tl <4J_jj_ oljiin jJLa <4jjjJI (jjj inlt __iL__Jj_JI 
jrit i i " i , i > J J_ («JLjJ! Jjj 4 j 3 t _jLi j_a _"! j i .i ijjj . « J___3( ^c__l_> _ 1 » 
: JL___ <<_j_ll 4uj__jll ____a _-_J _>_J 4 J-<Jj-aVl 4__L_JI „____! 

4; iii __j_C j___ ;__jL_JI 2L_JI ___■ 3j____X! l_jL>VjJI L__jL_ <3juju_. (_i>_-j» 
ft !___lj «,3j__JI JU__I» (__ Sj-aLUL ^jJjjju-I l a *, ..«i,- ^ 3jj___ 

<__!_! i— il Mij L-a I j j *i < <_;j__-Vl ^JLlJI jJ^Llo ^ n > (___J .4_-j__~JJ 

J_i (j_C <*-.j->. .__.L_«JI <>U__JI (j_9 l_J>Lj j_a <_j___a oLJjj__a j! _ L^jJI 
_j___c SjJlj <(j_5_>JI 4_a-jlj__i J!-9J <__--iJ j-L__i JS («u (j_aj < _ ,!-»■ a j»U_u 

J>L__- ^U^-lj (.--LL-JI _-_aL_JI J ,i.jl i j r! j__)j .^jJ! (j_a 

<(___uj_a! <>-i Ci>j 4___L_- l_iIj___-_T (jjj-i ^n . l l _)j__l (j_a l_I j ij i ii a ^JI 

>(___JI _)1 MjL_ _kj-__jj» .l_ij_-JI Jljlj La 3j__! jL___! 3_Lcl __a «■j-s--' 
LkjJJu Cjt Mijt _L_ -aJL__JI _)lj-J (j-a __ali-tl 4_j_JL_l _t j_> l-Jj "i m.IJ 
.« Jj-LJ.1 4_ 1UII «.IjlJL ^ . n""i 4_L__J 4j3_Cj_a 4_J_jt 


1. « J--9 ((.-ejil I ju_ j ~-i"i (j! j»jJj _>_J j«J jj_«Vl (jl j-A Lu_ 4-i^-*r i.ill j_lHIj 
(jj— _jjs j__sl cW-* O^jjjl-u (JjJ MJ*^ Jj^ - ^ 4_>L_JI 4___e_« _jjj_u_j _y_L«jj L__jI 
4j__ __IU--« __<- c}L__l CjL-L- 4 hI"J 4tj .uj Ji^l (j? JlSjju (jL_ njLajJI (j-a 

_;jJI Ls .__<___ilj JjLil -jj--j jl J_-l_ J->-jjj <3_jj__j_„ j_L p in" <<l_1 UU 
ojI <j_4__JLI jLoJIj __j__il jLuJI cru ii>.L_Jl 4j___JI a__j_«II jju S^j.l __j_- 

Jjl- 3_j __!l 4___>JI __Jj (___> _jj-_JI J__il__« __j| J___ '.JjIj-l_> ji_>l 4jjL*J 4-jj_a 

i nj j_L_ iJL>. _;l (_-L_j • L«L«j «jjjjs __j|_> 4_al__ <_jL>.jvL<_>jj 4j_L_« 4_lj« A 
_jl_4j _;_? ^jJI j— «_l ^Lj ^<1l jujjj (___) lij^jll s J J-"-'- 1 _tl3J olj_-i_--l 
._l_ jjj j>SLJLl 4_iU__l 3l_L_« (jl <_Jj _jy__>JI (j-ulj_UI 

t^S-UI j$_l £_> ut jl_-_tt 

i iiaL-jli (ji_3jj__u j»jjj_>m _ji i n* n _—j ij____ ____ji jj--ji ^jL^j jji__j 

JajU-- cjIju . i^LuJI Jj-r i n"j <-■! U — t I t LuJ jL__ij (jj i n_ol L«_._j-ij (jjjJJI 
.-..«-.» .-j__lil __LVjJJ <__ j__JI _L_L_JI j___ jL__j_ I 4_J____i1 ~4_U_JI 

__)l tj_uJI _)ji jj_-oVl C<l <<- jj i_jj__JI Ja->JI Oj M i " i j lj <i_____JLi j_cL__ll 
_i_-J (jj_«j__j J_S (j__5jj__JI J__l Jj-_ (j_» (jJj->-l ". inU _>>j__JI £li__ _)l 4_»-j_ 
_£_ («J 2__L_J1 __L_jLJLI «j__ (j£_l .j-~-l (jJj-iJLi 4__>L>JI 4_-__JI J_jJ___ 
.<_____ J j^-TI 4jjT JL__U (jljLjl _Jj-- 
: Jj__j| Jj j« i r> (j__«Vl _J_cL_i (jj__iJ_l JL_ iJljju j-_£- (jF»jj 4jL_j Jx3j 

. L«jjj jL___ jl Ijj-L L>-L>ij L«l 4-L« -^i <<■>" _)l . <Lli» i__«L__ L tir.U'^ I ij" 

__i__ iaj^l jL3_j _Uj Jjii) J_ij .((__JL*j La dilj JL«J __J_«_jJj . J» n"i (jl («l^I.1 
"LLusJI 1 jln"i (^-ic 4_al « "ii>>l Jj___il j__j JL_L_ J_J__JLl jLljJI 4_u__lJ i>jL«" r I 

j U j i <i_i _)l jljl ____ : < , . 1 1 <-i 1 1 (jL_ (j_» ^ ^ (_,«j*ijLS jjJjI I (j « "i I (_-_!! I S' " 
4jjj__lj_j_«j t Ljj f L_ .Liili J^j^L^SJI jujj-_J ^__^Vl f Li__JI ___c 
4^jJ_,lj_j_«l cjjLS L « l" . « jj--j j-l— j-« __jL_" Lgju (J__jl_JI JjLs-j Jl « r >U 

• U^^j (jr- Ur^PJ^ 

j-_.j_!l j_) .jJjJ.1 ^ \ ,.,{ ,_J>j>~I ^y-li.o \\\ . \ ATA) ^jjji .(jl/ijlS tCarnegie (*) 

_^___J.I j-Jsi Ij_-Ij _l_ U_ . j ,~„r j-__II (jj-— I «LUj iu-j^-S;! l il.^ill i_L__ _> i_LjJI 


Jl o f VI J __«_« (___) Lj_fc$_« lj< n a iL« 4 j -_L _jja i(j--> Jj-i n ij (jt £.1 jJI j 
J-jj .__tL_-__!l __L$J 4 iiTill j_t_- <_----J i___-j___!l -_iL__jL_il i.SjJ Vi.1 jj"i<1I J*_3 
4_>j-__ j <«->" t - ___jJ1 jjj_«_i L-_Jj__-i (___JI) (Jj i nJ->J ji-Kj i"i __£_)__. 4___Ljj (,-JjJ 
S - L tjl^ yi j_J__«Vl olSjj. <jja Sj_vlj (____>J '(j-J-JI 4\£jj__J,l (jj_._j._J J_Jjjj j_3j_> 
(-__>. j-l-SJI l_JL___ _)! Jj___jJ La (jl_£_j__uj .(jj__uj_ij 4_^jJ_>1j_i_aV SjLjJulJI 

JjJulJI (j_- 4JL_0 ,j___jj i,Ljj_$_-!1 »X a r l_jI_1__>.V j_)I_L_j (j_JI L-jL_j___JI (j-a 

0 i. j... 4<.<lt <_____JI ,«_*_-JI j_^_j_ _jf Vj! _-b-1 J-_i :2j-4»UI oljl__uVI _> 

(__JJ LsJ ______ (<_. <j_aj i L-sJLa j-_-_1 tsj->- 4-______J £j---J (jl (j-a _>_-■- " J i » 4jf 

L-)_vl i nV1 <_--__■ L-iLaj iii-_ (j_3j_C i l___i_) Loj 1 4-C j i" - Jj i ii j - l_j j<H j-l.>V "i i nt 
.(jrUljljJLl Jla *>l___J1 _j_a SjjJls. ^l jj V -JjjJI -___>J £jL_- l_j1j___JI (____ 

(j__ _•_-_._ j J_-t -J_L__JI ______ (j^ijA V" ^J-i" inj V 4j| L___j! J_^jJI _-tj-!j 

J___J ____J1 __iL<j_>J,I L_j_3jj ___-JI 4 . w .aJI -_lL_)l irVr«,V1 _j_s 2_tL__I_-VI jjjls 

Jj_a i__i__j___ (j_a ^__*_>JI Sjj|j__a __iL_Sjj__a tlj___J 4j (_£_il La_a iJOj-iil jLljJL 
'JL_- Lfl Ls-^J ' 1 " ' ? l ^- a 6-* jL-L-jJ cJ"-J- £ - _>« CrJLlt^J '«lSI (jr^" 

4jL__j__t_« _j__i JJjJI (j-a jjL_ j_-J_i) Jj * ■— " j_i______uJ V 4j| Jj i ii ij J_>-J Jl__J- 

(_-___ (jj___>j_«j (j_jjJlj i_Jj_- (j_L_t__jJLl (j_L_i__)Liil _j_a j-J-SJI _J_>-J- i4__^\L_i--JI 
i(j^_i___LUI <.Vj__ ,_____. tL____JI _j-a (j__x__ l_)L_) .2 alUlt 4_LjJ_i jjL___a f >L_a__JI 

L__JL>_i -_>-lji (j-a (j-k-oJ JL-J .4 innit L^LaKj -____SJI ______ Jj__a_>JI 4 i*C a j i n 

(jj______ (___j L_L_ij_<j Vi j_*j ttjji jjj-t- (j__ 4_aL__JI __cL____ JL-*_a (___. (_____o_j 

^L^SJI (jl ^.ic. Ij^ ,4___aL_-.l _l___ Llic _iijl_-_j (jL. 4jf !___. .2_l__) l_jIj___ 

J j i ii i> :>_j_3 (jj___flLj__« (jj_jj_a J_>-jj (jt n J-_*J "l ?*. . I i ^ r> J____»-Ii> 
t-dj" i°?i « Jl_>-Ij j_L____a j-a 4_al___JI (__i_- J___J ___>. (J_ij ij_l____a JSj i__-u JS 

(___JI 5Jj_L_>JI ,Ljj_^_-JI (5->Ij--« c,--_f lt^ 4UI ii.tl j j .< j^j (__JI 4___ l_U j ^Jil 
(_£ Jjf __-__; 3jj_L__ -LjL__« 1j_?-Jja Ijj-C (jjjJI (j_U-o_>jaVl _j-« jj^ II SjLuij i-.Slat 
_jrt ja, 1 S"1l _jr>_LL-l i i ntl jj)_i L«_a .(j^Li. VI (jja (jjjj_>JLl 4jJjJL>JI l_1SL__JI (____i___a 
l_jL! j--»-J (J_>J-3 (Jj>_- (j_- J «I t Jj_L_>Jl Jj-iJI ^L_«-->. J-_-t 4_L«__w (j-i (_-JJ 
J___J i^lj-ll sLuijj (j-__-J LLUj i nnM (j_L>- (_j_-J .^L^SJI (3-)lj-_> -_«J___- 

-J (jj<_. j__> (<.jU;"ilt (_jiL__tl jJLl i^Ljji-ij (j-SLat (jjj ijl___ (jf j-SLil Jj----1 _,Ij 



_I_M»_-»! -J-> :'_^l^l -sj-L-JI --BUbJI 


____ -U--J---JI t U i i-» } __tj ,-<ia____J _-tj^l *L>.jJ.I C g "i') l ___-- JjuilLij .ajijlj-! 

____ *^L|1^VI jaJI JLa __L1_1__ Ju j-$_JI &\ ji j___-VI 4JL=- 

___ L__j-__- (jLS jLu--ol j--j (5 i in V mi II Cjt_.l"i all SjJil ifl o Ja.) Cj LsI" .a J .I 
2L_ljj___j 4_;___jj j-t-H eLjj-^JI (J-jlj--- Jj—>- _-_J-> i_»--tj • L---— -J 2_^j_L__J (jjjL-JI 
CjL-j miII _-ju_ Jj-o _,Lj c_jj_L__ Jjj (__j____JI ^ jUntl j___it J___) : Luajt (Jj-i-i 

. Jist ojI jj_j Jlj_aVl _______> j_.t jl__- _dJjJ i Ja! SjJoLitA ____ _;jU r. 

_>_, -J-1 __ j_*J _----- :4_i__ ^-j. Jj-_-iJ _;_U_. J__- <<____ J_" _>_a (4£.jJI _-L- 

_,_Jl (jal jil _>_a joJljJI p L-__J1 ___ L^J>Li. (j^ Ijjb? (^UI 4__jL_J1 cjLSj___JI 

Jaji U-_.lt j-j-C J-o_-J __jL_-j-uJI -juk (jja j_l-_JI _)L£ Lij . 4 * i iiLui Jj-to L_o j.___ 
.CjL^jJI j 1 ' " 4jj_*j _;jjl <j_i__JI _ya <_->- J-__3 -CjL^jJI __j 2J__>L_JI 
i|H(j' T-lir-it, sM_l_>j_I 4 ' J _ ~n t Jj___iJ (_0_uaj -L__U_JI JLkj j_L_- _____ ._JJj_ 

"LL gi JjJ-StJj . L_aj_ -______aL___o jut __JJ L-oj_> S_-j|j_i-o -"Lijt ____9Ju dj - ~i 

^_____j 4_Sj«L___ 4 ir> )l <°l __l_j__j __jLo_ __jl_5 '(jJj u i — I (jj-~ll Lh* -J L-Jj, mi « 1 1 

_)L_ j_)j .Sj_j__J.I __L)VjJt «iLjj^SJI __I_Ijl«J _Ljt 4_>_j j_*j ___ L_-__a 

(j_C J_ _j j «1 "i"i — u-_a JL-o _>--?J i 1 :__Jj _-__-_vL_JI C)t jl 0 r (jjilj (j_L_ Jj__uI 
4_J_Lo i4 t o AjJt 4___jL_JI _j_5j___II j_a 1 1^' ~_-_) (jva (jS-4- iJ^JJ _)j__.a V ' 
,___ll «ij^j T • _va jj_-f __3 p Ljj-^_JI 4_ulJ 4_l)L_JI Jj-__Vl ____ S jt-ij mtt _v= 
. jVj_ jLiio I iiin') t glnj^ C_J_J Lojj 
(_,j« M.tl i____i_JI _)L_i : 4j_LjjLalj_ 3jjj__j Jj ■ ■■'ij itniii 11 t__t_L_il 4jI_^j _-9j 
.(j_e__JI __tl u g~ ij _L_j i-bjL-KJ^t 4_oj_L>JI J--J_ __j_wj? 4_xj_ __tj LojLt 
4 j 1 11 j*)jJI -J-ijJI J_=-t Cir j i_>? J-_ 4___jL_JI oL_j___JI tfj__ 3jjL___o C< )Li? 

i,/-»- m. _;jJlj i^TT |»__«JI ___ _H-j-ijJI ',i'^i il -^J-ajjj q_--^lj-- ~__ ^i>-^ 

J_-_JI S^j _1j_1? Jl_9j .«j-j-«_>JI _JJLit ---_-- ^flJ--jt J---- (jJ-JI 'Jj--->i JL_-aln 

4_iSJll (jjj__ Lkj-^-itj S*^j ji<tl -j-»jJI 4 . <i-_ (jnjlji (j_ui __II oj_- 2-j_L_J.I 
_>_>L_9l __JI o_t ^l ( * +) (PUHCA) (3_lj_oJJ 4____,l__Jt __L_;j____U 4__L-_JI 

jj__II j :j~.*_~. Jjlji ij ~ nll ___ '.^-uS-ll j.l. - '■ -VI (jl .,.<!!) J>->>!l :Depression era (*) 
.,_ll_JI jl___VI ,-J-_l. jL^lj .IjI_ IjL^I _uS-_---l _=j>JI f_s_i L^u. OjL^I .^j-—-! 

.^j-ll _ S-^L-;. -J_uj jU_JI ___lj _;jL>o J_ja ,_JI _;jt U_- 
.Public Utility Holding Company Act (**) 


jjrGlj-oJLj Sj-l-UI ,j-lj-J ' a -J-s-tj i,j_lj_«_J 3 i\it rttl 4-jj__JI __L_j__JI 

__aj_^VW>j»JI JIjL L»j J-_*JI j olml ^IjSjl^UIoLj^Bjujl^JI 

. _j--JI _^a 4jiLuII 3j__JI 
iiUL-a __3 «*vL__JI ^-i-a 4_aJL_~ (_lc i_JI,\ ij -- JpsljJtl _-j_i_>-! J_3j 

_►* «LjSJI <j-ljJ.I _>_JI_*-~ JjJ- (jx _JL»u jL*__,Vl __jL_j .4_aJL_J,l __LaJ_>JI 

4_J__JI (____ 5ju__JLI jj< ici'11 __LL_c J>L>. _ya 'jj^^' (j^ 3 '^ tlr^jL- «Ijrp- 

_jj__JJ ^l o i nM i^ya Vj_i_5 i_;j__-1 _-l ,<i Kjj .(j_«_~ jcJj (jStaL* l-g_JI l__L___a 
1 t Lij _SI I ! «--j -r iiMI» j t.mtl (jjJJL__J (jj liUjJLI _J_Jjl _)— ? 4jL____'l J_iJ.gr "i I 
. «Ljj^_JI ,j-lj-a L*JL___ <___!! i rtjt L-C-JI _Jc eLo 
iJj-oJLij . 4_>.! <jja I j_-l_ _T_J1 jj-Ulj C-jLJI jt JLaV I _Jc _j j.nl.jnitl ____>. 

4__L__, 1 4_i_ __jJ! i— j|j__ J1 p ■ -l > (jjjL— _tt (jj-j— __ I 4— JL_JI i_j1j__J! ' ^ ■ 1 * a 

JLic Jjl~-JJ .4 ii^ J-J-C-J 4__SLo 4_L_-__ L_-«? 4jL__JI (___ ___jjI ' _< t ,4_5LkJI 

_T_JI ~-_j-j_Jt (jl (____ 4____lj CjLajLc _____ __i_> i_hJj__jJI (jj-JI (j-a -jLijJU—J! 

_TJL_-[ Jj_ 4J _,iii ' 11 Jlj-_jJI (jL_5 . 1 r i ii -_ e-^Li (_— Lj (j_J (cJ pjUi"lt I «ij, I 4 ~____>1 

Jj_S_JI _L___! t-jj^ --- (-5 3___L____JL1 4_cL___JI _J_ _,V _____ (j_aJ .-jMSImiU 
(_3_JI >4 ^ t- iri~iU i fij1K"tl 4_Uj_i (j.Lt Ti _;>_-! 3Kih a _JLl_ cJLS' Jj ;3_-j_j>. jX1 

Jl-JjjJ 4_)L_ 4-jJjj _______ *L__il j__ j ,j_ljj,l £-l_>Ju! j_a I _ "I «j '-'!■»! La _jL_j__i 

oL__*_a e L__l _,-~ayL _,_? j_9j .^j-SjIt .UUVatt (--1-jJI (-L-JI j-j-j .«JaL-JI 

i_j|ji__ j___C (j_a J-—-1 («j «"ii.it j_«Vl jj_J i?i I jrtj 4___jjj 4-Cj ni i jj_LJ,l 4_3__JI 
j«_ i4j_l_jJl 4jjj_JI i_jL__>JI i_j_j (jH_vi_k.j_J 4j)jj_i_JI 4 jfljhi'ill CjL-UsljLI ,-, , u_J 
^Jc 4jLj_J 4____Lj Juljii j_6_ (j_l jJ.1 _Jc _4-u t __Uj tLulj .1 /tli il jj}U! __3jJI 
4_*j_j CJL- ._IWI Oih c Lu Jj^ J^l __a U___> jlfll (^l Cj!jVjjJI CjljLiLa 
__LVjJI (___ 4_jl__J1 j-jl__ iUi„j"i a ^jjjj! JL__3 ijL___.Vl ^_ JjL_ ^Lajj! -\ :__!_ 

__VjL_d L_L_j Jjj___JI juu ^A-w Uij 1 _ry.L_J! _hj l\ • j___j 5j____LI 

_L_ La tj_i__'_^JI .4 ja jUnll __JL»I1 La? ._jj___.Lc t^La-c -Y .c>L-lj ^Vi^"tl 
Sj_L_ (4-al 111 jj i(j__ («ia '(jrtji i'l Ji " IjLuajlj IjLo- _)J_bj_9 j-lc _gij« a L_jL__cl 
(j_j 4jLii_JI JjuJI ^J-JJ ' 4cj__!j SjuljjJl! ( jjti£-il _J_jJ.I .> jirll Ij-t 4a_"!j_i _Jc 
.-■jL-sl _Jj «Lj-Lstj ^LtaaJI (jl _g a' i^. 1 1 i_Jc! _v-jIj .(j___L3___LI Jj3 



OJmjil |_J_> :'-ujl_->j _ }jSuuai\ 6-»t_J I 


__!l 3j_-jJI __9 l )Vi^> olj_u- _M J__-1 _l_-t j_6 «JLuiLS' _)_Laj-» _)L- JLSj 
iJ-»-jJI _>-ijJ <Sj_jj__ CjIjIu, (^J-jo _r_-j .__-i_--LU (j->,t irtlt JljJ- £*>L_-**i'l 
___ _j__"fc__tjJI __uu_*>UI lju!«_> jt SJsLLail J ii*i i »i a __~J iLyjytj"" 4_j__ 

.4_u| "*_Sjl___t.Ljj .£jjit Ju*j__J u-lt-ir a cLu __S t _ <j -J.U-JI 4xLu^ 
_, o < «j (jL_u jJkj «<iljj-$_Jt Jjjusu» _)lj_j_u <_l,"i ^ < iijlLjj j»L_S i(j""_uiL_> (jrt-i 
i«JjJ.Lj (__JLSLjjIj» (jjL-u i_jI___ A ■ ■■■*<*' _jl j i«ll j- j V". < «j ._^i ._>*MJ _L>j j_uu__ 

4__a _M _)_5 ljUU-> J*L_ul_' JT -ij-uU " . <j"idt Iju* (__-J '(jj-^^W C<ll J l—ialG (jjQ 

U-L :*LaL__JI JL*_a <ys Sjjj j»Lj_U oL* J-i c__3jJI _jt -___j*j __i!l "Ljj-sIjJI 
___ j_C__ (jt Luic <*i_Ll_JLj 4* , lt"ll "LJUJI cj^L. <UI (<___-) ___J LuL, 4_i.jL_- 

:"LJ--JI ^--o'^ 1 

4____L_JI Sjlj_>JI (j_a "U_s j_o oLx__? __>j_JI _l>ji • 
,__l_-j '.(jsj-jJl "Lj^jj «--jj-iJ __s («___JLj j|j_ 4}aL__J "U___o __e 

/A _jjje J jjuLuui <i£j__ SLa___a j»j-_J i^L-JI (j_a j_~ "_| <_< iL>JI 

Sjt j_-ji a_u^ ~-l__v f LkJt (__. a r, „:,t,t f l_ji _____« 

. I _io _)___>__t1 (OU (___!! tgiiiii") 

_ya 4_u-_" "-_jSL_j_~ f _'1 oL_L___*l .-.SlUt . 1 j» L_Jt (__- • 
-L)j-___-! j-L-ul (j-a */A __JI /.o jl_Jj__! (____] _,._ jt-.11 jLJLtl 

4_x_j__ Lu)j__j _gj I i ii j L-a J_fcj iSj-_s__I,t <_jL)"_jJ! __3 _; j i < u 1 1 

. l^jj-yJ-s __3 tljj^-l! (_;j___!l _J'*>L^__,*_'! 

_j__jj| __LjjL_4_j_Jlj .^L-wjJlj ic_J___!l ^jl in a ijj>-»v" • 

j»L*-j .S_j_>JI jujl_>JI j-^___J »Lj ^KW > f ll(j", ,<i1j _?jj n *-Vt 

_)t (j-Call (j-a 1 o ijj .Sju-u». u-bji o j< jrLjj^ JLajJlj t JUJ_»JI 

*Ljj_a_JI __L^L__- , i'l (j-a '/0 ^L-j)' Sjlj_>JI aj_- jjjju _tjjj 

. Jj^jJI (> Jujil j»lo_-_u.l (jj- "L-Ljj.aVl 
.jCJjUJ Ju. L-_) <(jujj_JI^ <^_ui-Jj£. (___ (jL)L____a jA_____ • 
jJLJI _)K.i<itl (j-a V* ♦ , • • * (j_a j_L-*_ *Ll_iJ_l!l J_aL- _ujj-_V 
(jpa _;t j-j-Su (ji _)jj !*LJj«_a "!l__jG aiLui j-i£. i__Jt iO • ^_._j__ 
.10« U_jl_- jJLJIj .Sjl^-UI cjL^jJI "iJL___JI (__L__it 

. _______!! Lg_jlj_w (j_a L^J Ju _u *Lu»_' _;( jujj J_j 


_)-~«J <__j — _i i jjjjjl lJJj _)_s J_J _;! (___• _)_« — «__jj| J_lC.j 

(jh-aJJi! *>j_j_- col a ~i*9 1j-j->1 *____i_« _JJ j _ mm L^jl L t *y i < „ q 
*L__.L_Jtl cjLI_L_JI _*a Jtfi\ l_,L__i_1 _JI L.U V • -JJLJt 

Uj^_*La ,___.|j_>JI «j__J Jlkil ___*JI oj . 4__sL__JI *LcL__ j_lC 

"L_ajJ__L« 05-" iy c£-*i J-*» - <ji ' jlS "itl <L-4_Ls_JLI L^L_>Li«j 
**Uj _JL__ _,! _JJ j*4? - «*52LJL!UI _>c ( j-» J^> 3J_U_Jt 

.^LkJI aSUeJl f LtxU -J_J! 3A,„I^I <__S La L___ 

____ («JL»JI <iL_j? --_-«_•. _Js (j_ ji . n LLi.uJI cjtj__Vl t_LL*i Ji» 3jJ_ juljj ^-c-jl J— j 

C_-jLi_ 4JJ-JJJ (j_- oLujl_<j_JI __a ?JU _;jj! <*iJ")U_JI JJJ_f<J _TjI jJ-J .*Ll->r*i,i l -'l 
jJ")J . l_Lj_a1 (__> "LUjJI cLjjjjSJI *icLi-_> 4cj_cj _JJ <_w_>__*Jt <jjJ_l CjIj ii>.„i' __S 
j-jj_>_ -____». ,_5 jJI _L*_iII _JJ j__J! (___! i-ijJJ ■_* __«J _flj_«J jj-a '_JJ->JI jj-l 

(__sj ,_,. _ i t-itt jLDlj ,oL'_jJI (j_u cjL_wI__JL J_JI Ji_« ol_c____ (_Js3__L_JI 

lj-VL)l jJi-T ol_« J_-J JSl jl___1 (__JJ ,Laj4J- i«__i_>T L$J_J ,(jlj_U1l l->jU - 

L_>j__>- jL*-JI ___) eLj^SJI JJJ— ■— J_Ltii L_y1 (jjjLiJI f)_,rinilj .tjj^lg-miolt 

jLjjlj iJ_>j__La J___j jl_*__Vl (_}-___- ___JJ 3 i <i'qLUL ~-l a , „ tl _;_.! <'"'.;'- , lj "1-^iJ 

.d___ C_lj2l 4_j_JI (jlj_-3 ___ (j_<L_-~Li.iU j_Laf Ol jLpJI 

oLjL__i_VI <__ j-jjjuJI _JJ "LojJJ _-j_JI jj-T cJL-" j__9 iJL> _;1 _Jcj 
(j! jjju i_jL__> t *ij l _ i __a j_u_jjJ _;jj_al -djL-i jl3j . 3-_U_Jt *L_.Ll__J <_ < i * t, I 
"LaUcJI ciLkj__a (jj_J 4j*„*iH _j1 i . „Vl 4-j-a -• ^Jl ^ « L^jj jJ-S"? j__J___JI» 
tj_LVl a j-t __a j-u-" _JL« (jLi CjI_ _u_ j«J -Ja^Lattl 
Ljj_2j j ^-a J_J jJsIjjj ,(jjj u i. «t lj ju-ljJ! (jj-ltl 3jI ju 
CjL-_5lj--__*ifl _j1 L___' ."Lj-j-^-C "LaJLs- *La,t *" *U _,|jJ_J! ___ 
j_La '._) n^t') ! j_a 3 o .~-itl cjL__>J! Jjto ia juJj __ltl 3-j__L_Vl 
« L j__^ j_l_ jj __Lc *>j__a 3_jlj->JI *i_3U__J *LjiijJ,l cjLL-j-JLI jl_5 

j_j_c d Mi ii'i C_9jJI __3 L_j jjJJ-*^ *L_u-_LLa *L___aj "Li__j_J-j 

L_j1 U_ ,3<, .-i.tl (>a jat l__1__ c_*x__1 ol Ul (jV ,3_L_JI 

! i.ni" sLj-j-JI JL__c! _J-J->. (jl 4_»-j_ _JJ Lgj _*)jjj_a C_5_j_u_l 

.Smal! IsProfitable (*) 



_jru l_»jj_ ___JI 45LL,uJt C.-r _ "->! J_2__ (__JL_Jbj i4-Lt uill J_-Ij 
i3jLx«_) _>£Lo! __3 (jjjj_>-jil (jj<l(j" mtl (j__ij 4j)_>jit oL__>Jtl 

Sjj*-. 4"U",t,l _jM___ilj ^aLL=Jt __Jt__J j__"_l -Jj_-il J___ 

(j_ 3jL_>. >i__1 ; ___lj «_g<l« -. > «\.\ -^Jj^ 4__LkJI 

. <L3_JI _j-a 4-JLc. <->.jJ ____ Lijj^_i IjLjj i .tt-iTi 4-l«_jJI CjljL-il 
<__Jj ___ 4__U 3L_J_a L_j__C!j 4__L_JI _1jj! __->j! _,L_) i_JJjJj 

.,_$_« Luj-j jf f^L*_JI _;j_ U>-_-J f_b (___!! 
__« JJ_ jj__ ____ J-jj-$-J1 (3-1 jl _$,>.la"itt j-H-j-Jt ^J 

jlj L__ 4.1 Jj_j <__! _i_ JLa) Sj_u-JI 4jj___l 4jjL___>_l J_Ij_JI 

cjLjI .-". 4VI Jl____J (_JI <(-jIjjJj_- J-J jl oii ...VI __3 i-a-j-jsJI 
i4____JI jl-Jjj cj____~ ___ 4-4_s____ll diseconomies 4jjl_*_-^UI 

J_J . 4i»_tj j»L__JI 4jK_i(TJ tl_i« J-" L$J jljJ <__! 4_jjJ_JIj i4_-__Jlj 

4_J1___ -L-jl ___jj j___ ;Lj*jjj_ _JJ_ 4_JL___!jJI _3!>-~- , l c__j! 

i(jjj ih «tl _j--JI CjI jij" ... jia 4jj__jJLl 4jjIj__kJI _;j__JI — jltn-r <i 
__3jjj i4____j (jj-_ _l i"il _m i i iii JuLa ^a-e-ssJI __3 LbjLjjjl __3jJJ 
J_j .CjI _iM«.n*tl ___> L_j1j__ (OJJ iCjI iml oMI jJLo L_jjli_ _>_>! nVi l 

4_JL__a ij i . < tl -__j)JI __>. JjLi. (j-o jJL___l cjIjl>.jJI c_S____ 

.3j_-jJI ,«_*_- Jj>__ _-« Sj-uSJI Cj|j_-jJI 4"<""->- L™>4 j-_i! 4jjL___.l 

.j__^!j jj_1 _rj__ cj1U--o f Lu J__j L»jj ______ ____Jt _:jj_JI <_jIjjL__-._-3 _,_! 

4_-L_>)fL i4JL__JI j 4_uJt JjLi. _-« _ i_jLjL___L_'-I __« _Tj_«.! _l jj! Jjl-J _,VI _$j j_ 

jjj__lt LJ.L- L^>-jj (___ 4_«j_iJI c_il_j .jj_JJ.I 4_U_JI uj-ijj _;jJI -j-uSJI --_i-yi (_J| 

4_>.jJ.I i-iSl-- :CjL>.}L_-yi __« CjL_wj_o _jM_ (_Jl 4_o_l___u (j--4J uLjj-^JI 

a_>.jJ.I U!.*Lij-4_J1 (j-ljJ, 4-)LL-JI _j_|j («^J £-JL 4_)L-_! jrt lrt" ii i ao^^iJ^ 

4io_-JL 4__L1_JI _j_J l__lj__ u !_jjL_>.j! J____ iL_a_>-j!(___)Vl (___(__tlj i4 nl " it l 
i__L__se_o Jjju-J _^_cji_j J-_i (_4_ .Liij-J CjtjJ _-ltl i4_JL_!l 4>.jil l_o!j .4jj_s__jLj 
_)! (j_fl (<_— jJI (-Lc-J •_/hHli3-JI _r ftld""nt l l-J j_3 Ja-JJ _r-J'j ' L_L_s->- j._ .»_ > Vl _j_JI 
4_l3_v Cj!jj JLaJ : L__l_»Ij JJiu 4_>j__l _)l_9 i4tUS" a SjJ— — J VJ _jJ_=*j j«J ^J___II 

. f Ljj_5_JI JL_*-o ___ 3j intl _;j-_t JL>J.I "iii"> J_j-UI ^ut-jJlj i4jj_jilj ij___-VI 

.jL_jjjL( _,j_-! 4j_sj3 J_>_LJ,I 4_U_JI _1- j i ii rtj Lo jL_a_>.lj lj-ikj 



Cj Kj m i 4__j <M___ilj ,_;j_JI CjIUh-<i («-<->• ->L_i_jl (JJ^ *L___j| Juuj 

4_i_-|jLelj_ 4-ul_LaJ Cjj4_> ,j^Ljj__jJLI (JjUU^». 1,1 4_Lo-i_>J 3jJ_ _Ljjlj <£jjj_JI 
(___j .4_l_jJI Jj_-iU 4__U_JI jt ,4_Li-__JL Ji/->lU £jjJ,l J-jJj-JI :__- SjjJls- 
3jj|j_L» 3jj___j jL___Vl (___ fi£_gM Ls jt JL>_ LuL- i^___iL_ll ^cJLJI _±J_ J__a 
4-_U_JI JLjJjj -bjj j_U i4^K__-_1 _j|_j__JI _;j_l V , jj__JI ,JjS <___> 

4__U_JI jt L_-_ i4_jjlj 4jj__j_a __Ll__se_a (___ _h<jJj (-51 ji 11 i'll(j " 1.1U <-Jj__J 
.(<__J_-J jrlUU^U (j-Jj jjJ_l_JI _>_1_JI CjU-L- (__Jj iljji-t ,_-tj-i 

IpU- ___JI cjI_J_JI __i_ <__ , j_J <j___J SJL,- -VI juju -_J_ jjuj Ja 

4-3Jj__4 4_ti_II JjJ-J 4_aj___a 4 ... n.j-a <__.j t 5__l Uit 4-JjjJI dJlSjJI f.\ j_<_- 
:JLi_JI __L*____j L_jLjj__I j-a j_-1 4___L>JU 4jiii"itl L&j^La-j 
4 i i. . 'i JiLewi L_$jf ^c, j __i_ ,£jjJ,l J_jJj-_1I oL-tiaj i . tl"i j 

^J 3 j . I L J*__IL Ljj j ■>- ljj_ () ;Lj_^_JI _jj__j j_« 4ix____ 

i4____L_- 4_i_a_bt 4___JI 4Jl___a L^-l- ' ■ ■ ■■ "^" __-!! _jL__j_J__J| 
L__jtj ,(_7jl ji__!) 4-tl.lj -,OH 4____J 1 jjL___a L^jj-T L_J j_J 

.j__ J_"_ »_jlj-___l (j__*j _-3j .4 jl "».11 4_Li__JI ^j hij-J ^LjJj 

JLaj .-____ j_L__1 4<i liill -L^-4-JI J_*-a jlljJI <_3 _jl uSMI 

<jul> (__3 _o_->- j-y__ -jlj-wj 4___»j 4_L_JI JlJjj jjj £jitl lju_ 
.4jJj^_JI 4_U_JJ L_a___ -jUmj 
(____ ___j-_j J_3 J^-jJ.1 4__U_JI jl_3 iLjjj-c. jJ_jj j_aVl jt j-i («jijJI (__-- 

>. (__- 5jljJl>JI _Tj-_)I U-.I 3jL*< V a 4j__j Lj_L__jj 4jjj_I 4__LL_JI 

. jj-ujjj («J_-J *L_-J S___J jjSLi j_i j-*! g. v j.__i L» jt Luajt j^ljJI _t_j .(«JL-JI 
5l_j_>JI ___ ,Sj__*__I,L 4_j__,t __j_ ___tl j , jj__J.I 4____JI t> ju* jj-p < rtj< 

4_jJLaj j_»jL_JI jl j - j a ^ «C-uuL 4_jjuj__i) _, ij a __tl 3jLj jl S4_j____IjJI 
(j ^ L« l_cjj 4_oJ_>. c—il — - . ii 4_*__L_3 ._JJj jj_ Sj__S i^ljU* "i iii -Jjjjj-ji 
. J^JJJJjjj 'Jri- _AhL- J '_J-3 : J_- 3j_-L_ __}_»_. __c_-iJj j_La LjjLj j ^" i Vi 
Ljj__»__!I t-JJ-J , LaJjuit l (*>»>jj ,«Cj^Lj_jji jjj__JI» jja j <ifliU Jj mtl i<lt j£ 
S jl J_>. J Sjl_t j___?Vl j_aVl jSJ .(Jj d j > _ij| j_3 l(j^^ (^l 4____jJLl 


ijL-lJlj Jij-Im^IL (jh.MM.tl (jl'fl ViMI <jL_J i _ , l jj* <(j--U1 l_L_> _-_> j_U__-_'b 
___. l-LLj :<_iJLl l_U j ___S 4___,jj_j_JLI j-J-_- jl J-Vl ____! <__ *jJl_> ___. (j^L-j-JU 

l_j- , _I - _i-$J ' jl_ ■ -•■■'*• L____>j i(jj»LiJI J.r»fltl ___> ij-j-_! l__j__j . jjjjjJI L;>L>. 

L_>bjL__j (jjC SjL-C Lgjt .jL______>.L (j_1 Jj--J <j! ■«^iWi mi Li__J .4 m i.-i. vU 

JjjkjJLl (jj_*___4_'l j_a /j^a.jjJLjJjJI -J-.J J-^JJ 4_lij^_LJI 4__LI_JI -i__3 4-«tfc i>> 
(jjs I j_j__. ji__! 4__tL__jj -_JL«__j l_U_ _£_.jj bju! <__. L^lj-t_i-4 (ftj_!j i«.lj-$J1 _-_ 
._jjui__J| ujjiUI (__L__st_a 

--IjJ.I (__JI 4-__L__.yL <_j__jJ1 I -, Ji*. «c*__U ojlijSLII <_-ll_-. t-ij 

S--L__JI <__<- 4_p- 3JCL.I .(-Ul 4^.1 j <_3 ^ju l-o-js- <_-l Sjj__-JLI 4 nnn.MI 
(j_a I j i \ *S _'.'U JjJJ—a J-3 .-_--<- 4 jl-sU JL-Jj-_J1 j_l____a J_____JJ .Jj___d1 
_)■■ — j_--> J--J .4<i ititl <j_a *-_a,*,,.<.U 4_jJlj____JI 4_-LL_J1 _-J_- ,»j-.I. < - . ' <- 1 
4-___L>. .4j|j 4jj_2j 4j__.lj_-a _-J-C. (- <t iri o 4j! .<<(_h-Sj-_ -lijjjj» ._$jl a «U 
(jj.ii.i1l JLs-t jjkj <C-j_/jjJ (j_j>__.jJ j-a -__jL_J.L j-_L_J1 £jj-__U __J1 4i i nit b 
___) }LoL_> L_uj_x Ji-ujJ ij-JJ-j" _, i*» i ii <*-*-?-« *L__jJ (jbj_J < -i j ■> . .4__/J _j_-LaLa-JI 
.4____j jj-ijJLl _-_- 4_*j-_ 4_.L___ jjb_au4J <jj--J (jjL$jl_a (__». 
jL_- . jjSLJLl -L-3-1-JI (j_a LaLaJ 4 rtl* V a 4_0_Lj J.^i <ij (jjj-J-J.! . T <jSJ 
.l-J-LjjjjJJ (jj*. . ii \\£ <L_j-__J L-ljJj ic_jJj_>JI (3_->J (j--b. ) . n l jjkj .(jjjj-i! 
CjIjLs-jJ <*JL*JI __£> £_Li-__a j-j-I (-_-J < 1-$J I j_5_a LJjj-LJI-- (j-a - > V Tt ___JI 

Jl_3j . La 2 ^Jjt^ ' jj_ b_>Jj__j ___JI j _ 4__>L__J1 -_c.l_l__. (__3 -__-j_'l -!__>_ _*l 
4_LJJjj! 4-Zj-£u (__-j !__J _-_) 4jJ a-Jij-j. _5_U -L_jjj_ -_jIj_-__J J-^jJ1 J-a-_- 
J jJ_i_JI •_; ■ jl" " < l (oj_____JI J^J-JI (j-a -L-_1---JI __iLL__*__a »LLuj <j " mi"i 
(jt_i - -~l ■* al l__j___jj I _ j'l ■'■■ Loj i-bjj-Ltl l-jIU--.Uj S*^ 4_JjL-8JJ_^__l 
(jjjj-iJ,! _-!j-j lj it m-iU _$j*. in U ___c (2_3___J1) JljJjJ J_a (j j*v J . n J . i <t" i i nl l 
2-_j___ ___9jJ| L_Ltj ___) (j_- La (j-.!j-lJ «_-J _-J 4jI» 2-_j__- _gjj 4-tjL-J 4_Ll_j 

.jj-LJLl __i_Lljjj_JJ jlJjJI JL>JLl ___ 4l_.b 

<>> SjJjJLI ^L^JI J-« '-«Lil <j>li- L_.jjL.__- «L,j_^ '.--j-UI «Lm-<-JI : hydroelectricity (*) 
^j-rJI (>-j .j>?-lj jJLIj _l>»Vl iaLL. «jJjJLI «Lj-jSJIj .3 jr r.i^llj 4 j-j . U) l .LJLI . U> l , .. - 
L*i- Ji-j-j^J .--ljUjj.6ji-« I . Y jljj i-i-UI -Ij^-JI i-U- 6-* crtL- 1 (j-Ljj-w^l ^L_vl 

.(_>jHI - _jljLi-L- jjJ-a - , V eJjJJ. j^l (___=. 


£u_=_J'fcSIWI 


pjr i^-itl ili-Kiitl _JJ ju 4jjl_i« i jjjLJLl <_jLlujj_JI _>__) i<-i tt t (__-_JI j-a-lj 

Lj_>- !_# _>t j__ _ ^j >■ jlrt*itl ,_;j-_JI oLi__-_-~ ___3 V " ,,A\ <_jLlujj__JI (j-a 

J— -— i - 4__j__JI _tJ— *"■ jlj-i - J_>1j - _______> J-bj " t~ ** ** ljL>.|j L-tj —■ "<„a 

<___> ,-j <iiri"tl 4-al .iM*q <_il j_>" . 4-_jJ_jJI (__S 4__J <__Jt *> • • __1J 4_ljJ_ 4_. j-_u 
J___ J___ <"*bLj___II L»j . 4 1^1 j,-j (jjSL-ui Jj^LJll oLujjjjJI _Lj-*L_- <____ 

(_j_-J . 1 <j i n <*H 3j_aJL JjjjJI <_jl jjj_a __3 Lgj*M j*i a __]_ J-*_ <__JJ I 4 <i jt-*— 
J__3 iL_jJJL> <__]_- JL3 L$jl_* jJLu <_Jj-*_JLl J-p-jJI «j->JI _U_ JjJj- 4 1< i*ii a 

(Ju_ i_>_ (__ul j--» j»J— -___" jLg_»JI _il_ (j_s 3jl j___l «_) j"< i ii > __» <i_j_i_ _ jjjJ_ 
(_ltl <4__U_JI 4_«j? c__f j_jj . J_1j__JL ijjJj- __1J _---*_ V SjjJaJ-a «4_uIjj- 
jujjj 4 < j m i <__L_u (-_-_■ _>-■ <**"*» i"u <J Y " * \ < *ij </•> __3 Lujj li jtL-" __jL__sI 
.J_>_-JLl 4_L__J 4jj_ 4j_3_ -__a (_IJ iijjLji-ltl f l^j<H 

i(j_iji><j| _>_jJ _jL__ ^jaljJlj <4jIjl_J1 _j_L_JI «_)j " i n_>L->» * ■ ^« " (jl__j 

j__j «_>_ _ I _)L <_Sj___l 4____ (jJj-Ut <___>- (j_J <S j-l-i-JI Cj^ 5 - I _i_j (j^ijnj 

_)j4_».jj _)jj.<> ?u.i.-U j .jj_LJLl <_jLlujj_JI ____ ____i j____Sj _* jj_LJLl 4_U_Jl 

4_U_JI -jIjJj.- <j_a L*^J (+) ---I --VL»_a •_-_- - __-t LJL_ 

(jjj___3 ___T _>_ Uj__j_Lj 5jjJ__U ( **^ _jl__lj_»Jl <___ __Jj__j <Sj j ; ,^ tl 

(j-a 4 . mlj *_c.j_<__»__3j <(J_l__»j-_!I 4___L_ _j>L__JIj __L_iU ___j <4__LL_JI 

4_U_JI j__j .L>__*L_ <jL____Lj a-Jj-JI jj «"i i ii <____! I 5jl_.IjJI <_jIjjJ__1I 

jj- Jj <Sjj <ii a 4_u_u _;l __3 4jjL>JI CjIjj t-i"ilt Lj>-L__ (J-lJ 4_x_>_JI Jj__J,I 

_jT (___» <_____ _ L^<<_ J L»__!>U3j_ ! l a L-Ljj;.^! _jL___I _,! <Lj_ <_!__ _ U. 

jji-JLl 4J_U_J1 (_,T (_L_ j_»l_ JJj (_<;! jl».jj Ja _>_J <<Li__i__- _4«_j3 _,_JI _;j_JI 

<;Ij_ _>- j-u-JI _)- <«J_>J_ La 4J Lu_ __SL__JI jl J_>jil (j_a 'iJ^MJ-j -I _,__ <_L_ijj 

l_-i_L_jJI j-a .(jll^o--, ^jjjj J___ >_j_^__.l) j_jj_ji_, l__j-=_. :Sterling engines (*) 

OjJjJI ._*J L_j- J_ju ___JI _j_j_>J.I _i C.n J-J ._jLIj->-I "Ujjt _J_ J o "i i'i iJll- Sjjj t-tjjljjsJI 
.,4i.j_t.l _ jj_L>JI C_ljJI _j3 d_i__! SjjjJI ai^J (j-Ji) —lljjj 4ji—- j_i_ 

p i"l jj <i- _jj— > __. —)>_»_ L J ■ ^i "n lj^jj '.(-_— j ,ii II <Ui iA lj^jj) <_>!__- :Flywheel (**) 

. (— >■ j—LI _ <i Jj_»JL I 4—.j__u 


l_L_-U . Ju_S (j_a JjSLit 4_-U_JI _>C I j« .,a m i j (<J J4_->J.I (j_a <— iLjSJI Ijj- 

JL___> <JL_- _;! Jcj .4_J__L>JI (^Jj-La 4__ u-> Jz Jj-jjiJ L>L_- («-__-J OjS- d>' 

ij»Lc 4_L« L_j o r 4__J _j-^*-« jj-o L*jjj ; JljjJI (__>_- oL-jJ-M |jj_ J\ <-m n 
.cjjII (_>il>fl <_-lc jjtj JjsV| 4-jj>-j SjljJLL (jL^MjjJI (jj^djjj Ljxt<s 
^JJ^ ^jlj-iKoL jl <ljj__ jjjJJI Jlc v .U.j r.jn-ll |jj -djSLLu, Jj_al 

lSjj V 4___.L-*_>_j u^, j <ij La__>M-- (j}L->.jJ1 (jL__ J_9 . 4_uL_ j jCa* II SjLtj _-JJ 

iiLUJ <GLo. I ,.io JS ^jj? jlSA <<jL_ s -l ^ i^sr.«U u^j VI SjLc 
jj ^LIojjj (__.Li_. jaj <ljj— ■ -jj_i— 'I o-> • W>— — >-' *f"ll Lalj" (jl£> _*_>" <jj_Lil 

__)Jl_JI 4-j_L__a __!J jljjJI j-tJuj <-__L__JL 3 "■!« *■>.! CjI ihI.j mll jjIjj _--> jj-aj 
jjLjjSLt . a» <a_>j___J lijjj-J (JL>JI 4 « j it-i j (j ii^ i j---_- (j-a <_jj-_JL) _jjj -'I 

4.9- " . ^U "LjJJJJ Vl 0__J__J1 (j-9 jjLC (j_a ^cC Jj <". ,n i nlj 4-C J4-5=-9 (jr*J '« 4 jt 

; JjjLj jl Jjii"iiiiU 4_>.jj9 ___> _JJj (jlj j^i" ii n ljj_- Jjjillj . _jjU *JtJj-JI j\i_>-"-^ 
jj<ii*11 J-J-S 4ji"-*1l _j__j .(jjJ-tllJ IjI,U*imiI <-J-j_-J-> 4__LL__> <_-_ Jj_LlU 4__U_J1» 

-■jjjJ.1 j-Jj-JI j^Ijjs <-dJ _v_> ;<j__-L_-tj| ___j L_-_J1 Jji-jJI jL___lj .J___JL 

JLj1j--J <-__Jl __JJ [ L_____-)jJ <__] J___JL L-JJL-C Jj__j Jjl\ <4__sU_Jlj Sjlj-seJJ 
Jj_a __cl <i"i J$\ _)____jLI 4 „ 9 V i > > _^L_,jj__i_a __3 I (j ■> a J jLwj <Ljji__ '/A 4 i mi i 
4^1<i <I1 4_5___II 4jat-plj___iJ (__) _,-*-j"iIjj_— ij jjj L^Jj '.i<JLijjLij»j «(jjj-c Jl____>» 
4_j__ii SjLJ (j_iL>Jl Lu-uj (jjL_Jt (_fl J-9_- J>-J (jJ» J->jjs __»£>__ I jj_j .S__ie_J1 

. jJjJI ij j i i ii .9 ____ __l_ij__JI i_<;jj-^ _-*j <i«-__JI 

<j jJI o-^' u' c^j (jr^ 'J^- 1 -^ Lj-LuLaljj (jjL-iLi; (jl_ Jj-»_ <jL_; j__j 

.4j.) jlii "tl 1jj-c JJjJJI <----5-« (j__ lj j __ < rtl" irj JuJusJI «-iL-jjJ 4JU _>icl 
J_vLi- j^ iiij„,i„ii'>lj-fl (jL_u 4jjJL-9 i U i .ij <_flj__JI jiJL JjJL-- _-3 4j^vL__l »;l_>. _____ 
■ ■ I . .. ~ "UjJlLI j| j___! 4j__L__JI Sjj___U I _ ■ ■» <__jL_> Jj1\ <>jj__uV| 4jl_^j 4i__c. 
_,n j i.ijilj _)<_>.j_4il _yjs 4 j lil^JI 3jl "i inll i>j__> Jjl fi aj ._), > intl j_^j J\ 
I 1 J j — - ' 4 1j njj jj- <-_3j_Lcl i j_j_^_>JI (jl_4-vJI j Jj_i___1l _)j3 4jj_-U 4 i -•_! i^->tl 
^ i-.a-U 4__-;__j l_aj-Mi U^J-I J-^?-* -JLS^LJLI -_.L__iJ jJ-iil C_3>UI 

4_j-i (__.j <Real Energy «^.j-uj JjjJI» L_-__jj _)l J>-l (j_« (jj-i-l c-j^Lsjs 

< L^J Ij-a-o _y_.jl-v')l (j-ujj (j-a 4 ,j 1 1 _____ t V"* .jjSLtil 4_i)L___II J& 4 i^i"ir « 

(jSUj V 1, 1 j -w L_bj_c («-^J j_JL__jj <(jA-)j1 ar. "itt CjIjI <i «II (_;jj__va i q, I _"i ui"j 



£^0_>U-JI 


(____L>JI -_•___!, I __«_*_a j! _jjL_*_JI _jj--J1 JL^^ 0 '-^J^ _----i Li-...» :4_____ij 

l_Uj (j_a 4 rtMI SL_ J_a J_-_-1j (__*-_-_)! ~__L__j ^jjJJLuiJ i((jJ__iL£i Jj-3j) i(«--J 

.«4< kmII L-kjJajj <___!1 
^jjjt L___ _JLi_ _>_J i JlAIj JSLi 4 «-»■ »i « -Juk JU_cVl JL>j "l__U_-j 

_f^L-,Kj___j5j_J_. JIj_«!cj!jj jl___:5jJI _j__ jj_S_dl 4__U_JL uL*j>LJ 

Ji-ijJ. ,-Vl -_-j__-JI ___4j ,<(_;} __J _;_!)> J__« _ I ( jJAt- lj (J--JUJ '-L^Jj-». J MM-- , " - 
4_)jM o r -Lil i ii i nj-a _--_J _ «JjL — JjJ "< II j_l_j_-»j iOjjjJijj 4JjJl«j _)j_i_j_l 
_ij__i___a («4__ _)jj_>._l L-a! .(«jJ__JI ^L___l (____ J-LajJL L-aLu 4 « *i <j « 

«__) __J 4j|» 4_<j___ J__a i-Uj jlS ~1l 4__U-Jl J-jJjJ L_i|j__L (jj__«j____Je__a 

flJ-_ J_— J I «i 1f l—Jj " i ii Jjj l_u_>.| Jl_Sj .d_i_jj_jaVl «_;} _->-»J 4jj__ujj__J1 
I <j i n n n ((4__L_J1 L_>.jJj__J» i-i !"■" nil iY • • ^j Y* • • (jryaLJI _____ '.4____Vl 

Sjljjj 1L__*_JI Jjjj. (jJJ--J jl <i"n i uV1 _Jjjj C___J_I C. 1( _gjl 0*1" .,,1 ^IU"< 
^U-JJI lj__ (j! _____ . 4_________La 4jjLa:-"-L.I (JJjL-o _jJ-J i|»L_!l l_iI*"<<VI 

, j_a VI "JjjL SjJaJI ^LjI (jjj «Yi.i.iJ.I («Jjuj _)! _Lj-> 4jjL__J,I 4x.L__J _>.- j_u 
_>~JJJ jL_____.L 4_3jL->JI __JJ £L_jj_ , 1 _,!__ <4_aJ___JI ujuk (j-a («-CjJI ____J 

j-LVl __a J__j__, La j_a ^L-JLa LjjLiu 4jL___j 4__U_J1 L_».jJj___ ___ Jlj-aVl 

.«<_-. j_T<_.4j},, 4_j_i j____| jL^.1 cJj <__JI cjVL__VI 5jj_J __!jVl 
_)jj Ui>ij j__ I ^ j o U i a j 4__L__JI 4-__i__ _)!» :__!} _)j__uj_)L cJlj ,___jjj 
_>_LJ1 (j! __JI j-j--jj .«4_j___L--Vl ^L-alj-ii-l (__ j_j___JI S_LcV 4jI_$JI (__ 

(____jjj i4__-l — _JI ol^ — al__«__>Jlj 4 — 9__JI — -Ljj — -JlL (jj a "1 g a (j_u_l -11 

i*Ljj_j_Jlj _j_tjJ1 _wa 4__aT L_il_1j_a} Jj---- (jjjjjj.* _>_LJI,, J_ :_jL_jj__jyL 
4_j__-JI 4_U_Jlj i5*L_.yij i4__l jJI J!La 1L4J _?JJJ-aj 4_LaT -LaLL-iJ _jLa-__ Jj 
L__jlj_ii (j_>--U 4 <1m Ci i-ii il « j-_ 4_9__JI _jLaJL_-j . _jLaj.lt, 1,1 Jjljjj . i_j ."11 j 
jCJ Jj_l_>! Ji-_ (j-a (3__5__- 1 4 j * -r "1 1 1 4 j i j 1 1 C jL-aJ-j- ____ Jj i5jL_-.lj 4_a_>- 
( jj___J(,i j____l__j _f L__acj iC_3jJ1 JJj-«JJ .(_p-j_— II Ij—aJ I , 1j « mi"j L_fcjL_ul 
UjJL- Jj i*Lj- 3 -_JIj JjiSjJI Jla _i_J J_w_l 5j_l____ Cj>_aL-a1 _,__ ,,4_l__-L_-JI 
Cj!jj J_9j .((4__.L__J1 CjL-«Jl__j 4 n1«*l,1 J_w_'l 4_jj__- Jj 5«1l J_4____J J_i_- _)! 

,j-jl_-J1 (___2 _jjj _>__ («J (^l (J_1jIL_ .jj-jliJI (__ 5j__lJ11 JL«___I _-j|_«j 

tijJI 4__a__U1 4__U_JI Cjl_aj__>. (j_a _jjjl _Uj (j 1 -! j-J___j iCjIjjLj-JL VI 



_i$__j_I pxJb> :AojU?I . g j^j aJI -j)lhJI 


i«(_j (_j 4jJ» J_La n_jl_L__Ll __. n ___L_> <_-_JI oL_j__JI Lol .(jj__jjb ajj 
jjjjj Jj-LlLI 4_-LI_JI 0_____a __!) 4 ini Mb j_i_».__Jt oljLi__J L_JL>. j_____3 

J_j-L 4i.JUll 3 j__JI _.!_ oL< j__JI __1 jj jlbj ..'Ufl-,,J.I J_>L_ _>c *___!! 

(_j|j_>.J (jjO Cjlj iIi f <j_U Ljjjj___ll J— JjJI I 0 i *> 1 J M(Jj_Ll^ pKj mi» JJJ-aJ (j_> 

j_*_>. _Lt_ (jj^jin .2_i_Ijj_ oLujjjj j»? _j_ji! b>L_- _Uj c_j_J «Jj__, .4iL__!l 

. Jirtii.U _-3 «4_>LL_JI __jj_jV)) 4.U.U.IL _>_L_Vl 

_jji_j 4__L$JI 4jjl__JI jJLII Jj__>j_3 '.4JL__ 2jjI_ (3_>. <_!) I j__ J£ _;_! 

__!J OjJJli (_T_JJ L_wa ijJjla-Jlj _____JI O _*_—_« ___, 4_Cjl .„"it,l oljjJ__l 

j__j a jj! ~r -.11 Jj .U-tl 3_JljL_3 ^LL-SJI l_)j_2jj ' JK-. 11 _)^_. a 
__lj___JI J>U. i_)U__J jjSLil j-Jj-JI __4^(>»j-^l__^_Cj .-..hit^-l 
_____.!) holy grail 4 ....■» iUt ,__,__JI _►_ LJL». I g i^> «j <_jj___uj .Sj_l__ _l 
_-J! (j__ J_j j t i ii <_JJ Jj__>jJ! __3 J 1 n"_ — j «U jAj : 4_cl i i<-il! (~- j «U 
4jj_A___t| 4__L_JI oL____a 4j J_«I___j ^jJII j . ,.,tl jAjotjjJL-JJ jVj_ 
4_JJ j. _i ,1 "i L_o j_bj .4 iiK~ilt (j-»l li •Vjt jLjjjl »_«j ijt L J_»-«_ __-!! 

(___ ^.LJI ,'U«-.,,.<iH 4j! j_w jj-CU! 4_»LL_JI --, ,,-.",,„ <4_JL>Jt __L_U_ , _I 

.j-jJ-UI ^JL-JI 

SjLcl , ,. a <___ jj__jJU 4_9_t_JI _jlj__il j-l-H J1 <| "lj JL_L_ i JL_- _;? __Lcj 

<jj_ (j-a _)L___I oj-JJLl l_____j jLtLa <j_ j___! _lj>-jj _o> <<_-«L_J1 ^JL_JI 
k^jjjj l-iK jmi JLi fi inl jt , I M 5 t\ ^l . ^tl j «Vl . %!<-,_. ^ '!^j '■!;j (j^ 
jj-U! 4__L__JI (jL- .-j_- J__« _>-L~f (__ij .--^LJI (jlalJI (___ *L>j-&\ 
(j^m LJL__ «JJ____jj . Ll j_>. ljL<_- J__JL Ji_«j . 2_ j -v" _ 4_i__> 3jj__ » ___ 
^U___]| L_ J L_j__i ^! 4__L__)?L 1(; -JjjJI -Ji-JI J_-_ 4_JjjJt __l___j_^JI 

(<j_L__JLl Jjjq"L!)) _-l Uit-^r « jIjlcL i4_Laj£_>JI j-JC CjI ohitlj (j_sL>JI 
'.jLt^Jlj LJjJ--- JiL- (jl-Jj <_r- «:lj S -ill ftLj_jSJt Jj___JJ (__3 S__cL___«_J 
I ju_ (j_a j____C _;_L-_I| J_____JI JjL______lIL .*■■»- _. ■ .. ^j___j_a J-kj 

(jS_ ______ jj--Jll -__jL___! 4 _, , „;tl_, 4_l__j___J! __jj___.yi <jj .l t j-__I 

l_Lj___JI i (___e_ (__JJ _>._> (___ 4__L_JI Jl_3__a ___ _n__-__JLl 

j_i__ 4 <!_), I iill _jjJ_JI l_!_j Jji>> rt"i ___ jlj «" i „ _*l _-lc J_u_ ______ t 4_a_____!t 

.*Lj^<JI ^Cuy SLLJ-JJ! 



£LaaU'_g_JI 


ta__H i_fcb<MJ---->| 

^Lt__JI ___JI itjLJI jjJl — jljjJLI __L«j__»JI <___Jj _•! __, ~L,->U jjjj 

4j! _D_ . 4_^jJj_S_JI _) **■* Ij i^ijhn tlj ""^ lP^J - ^ J^— *■ ll"-* ra-L_JI 

4*>.jJLl 4aJUI oL-L-yij .c^lj-_JI _^=>j-- ^>*-^» f-l__» <j-UJ,! _>» 

4_>-jJu J>£_il 4__LL_JI jjj__ _jj_*J (j! i4JLj__JI j J rj 4__-J__JI 4j___JI 

. J__JL| *>J__V>. 

<;_~j! (~_J"> (___! p — Atl i j|ju ___!! "La-e—u—II 4_)U_JI oLku (j_o j-t__J 

j_b lOitj (j_j fj__/Vlj . L^-L-ul (__Lc ((SLjjjjjj.)) (__jI^_l_> £_■-_ V ^JLnJI 

ojuk ^-jLj iLjjjj! (___j .4 « V iX 4_JL-a CjLjLcb J j i*t "i i,h*< I jia lj . . j , ^ _> _>! 

cjLj^jJI <___> Ul ;-j-_iU_ 5 (___lj___JI (____3b _>_<> UL-u»! 4_JUI c_ULcVI 

4_)LL_JI J-JjJ -_lto~- a (_-___ _-a!I _-UIm*iiiVI J>L>- _>x __"t_ __£_) ("»J_*_JLl 
(_-LjjJ_/s j J ~* **'" J__J .4 j *» j _i 1 1 <**■ ijt^~tl j__>J •_« ,3_lj_l!l (j-3 4_ajjL__JI 
iJL-JLI J j .1 ( ■< <_J— J •_2>^' 4__LL_JI J___ '4_j_Lc Sjj___jj L__jf t__j|j___JI 
(_>— — J __3 fl~ 1 ii-t oV_U_L 4_ul j^a j_jc C_*ijLJ_o <_j ___>_ Jj-jJI L"}L*__ 

Iju! .U .~. Jj-£_-U 4__L_JI (j! 2 . ..j< . 1 1 j__|j__»J| „j__> ___*jj .(jljJ-JI 

j_uLf_U >— >L_"- <_r* _r_~=J_— -U '.' '^"* J-_--> (jr--" 4_uL_JI 4_u_>JI 4___L_Jlj 

ld»i.j ___ 4_! <___ jj£LJ.I 4__LL_JLt 4 o gll (_jlj_j_UI _j_u (j___t ;3j_>.jJLI 

jMJj_> (_!J 4__l___yij _ (jh-y-MO lj-*____j (jtj ->IjJjJli _J_U --U___JI 
4_Li_i_i ,_tl <<l(j " -kL_- <j_- 4___uL_!l *bj_$_JI -_jj JjjjJo (j— *• - (ji^tg "< i n <i 
4_uj^p_JJ fa- ~> «j 4_aj__! Ijuk > < 1 l"<"jj • Lg-JJ 4_>.L-_i IjJjju l_J jujj-JI 

Lgj J • " ■ j_LjL «_o _l tjI L__u? ' . ■ t U~. j 4__ iJ : (j- 1 ! S_j_>-j_a (_-~j '4_x_>_ 

4 j<!nj j_jjL__i_ LjJjJ J__a_i JjjJI _)-» (_LJ_L_ i-UJj f»ji-J cjJ-CJ • *_J 1 •> tl 
(j.j.<"(J i-JJjJ 4_5e_i_jj . L^J jJ 4_U_JI J-JJJJ (— )K.i mi (jj_i oLL_j|j_JI r«__>u 

JjL- jj_c j_a IjJ^Lljj (j! jj_-_JLl 4_iiLL_tl (_jIj_>-j __SJLsj (__*-___- ___. 

j^jjj slj_— i (—3 _5->JI 4____L_« Ijjlj! LaK il_Li_-! 4-u-ijl t" I I JlcIj-III _>-« 
(jL 4_t_Ljj_»Vl 4__L_JI Sjljj _>— jjL-J (_, <| i iij juj-— i i_3j--_l jjj j .4_L_JI 
(_cl (ii a J_l__t_-J 3, l j.l mi 4jj fl nij jti g i< <ij 4_ V in ljJI (__(_>LUI (_iL_-__u_! 
l 4_a* > L__J| _>_»j i^-, *_j 4_<sj>Ltl JoJj___J1 ___ 4__tL_JLLi JJ_>JI (jrt_ajL_JI 



j p>J_» :6_uLi-» 1 _ gj^jnl I fcS UJ I 


JjJajJ . * _ _ a jJI i a ,»j__-j . ■ t t-. j? i3_ajl i<-> ott 4jj Ui a i_jI<;Ij_>.J (j_>j_9j 
(j-« LtaL 1^1 j J-t->? Sjj i<->> (J o t.tlj j_jjLji_U (j j. i " i J <jt 4_9_I_JI Sjljj «.Ij i 

.4jjjj_,__ Ijj^»? jl-j 4____Lui! 4j_-L»II _jL_,jL_U _ii_ 

4_vl_>- "_dL_A (jl Sj_aj__aJI 4_aL_aJI i_j| U r <n (jj .' ~" «U JjJL <4jL_jJI (__9j 

4 S_i-ittl <jLjjj___J1 JjjjJ 4*vj mi _>J .4-1^1.1 4jirt~itl _jl i_i<iVi11 (j-a JLjJjJI <Jj_>.V 

L.L-,1 £&XZ iilLlaJI OjLJ LsJlIc ->j_Lc Jj2> _.<«_.«- <__jJI ij»jjJI 4_ajLj__-_JLI 

"_—*J <1j-J_£ (jjJJLjJ (jjjJI (j_^lfl"<mU (_!J 4 OT nMt _£$__! _jLL_>&J» (jwO 

"ill j I j__l_L«j j-l£Vl i_jL5__j_11I j_a (Jj<jL___JI I _ i< «._> "_-j_~j LAj-jjJa. 
_jLVjJI ,__ L_-j__a_a.j _ jlj_<_iVl ,jj» jujuJI '°i <_il_ j_oj .-jl-aL-sj^l 

i_jISLj__i (_lt ,"-1 "U_1_JI «LJLU j__|j__-JI ^JlSj _,_ (jj^Lu-JI J__9 _ Sj__lt,l 
i— Ji _L*r "J-jJI (JL-—A ___> _J I jj Wi 1 1 i- i,«,I"i uij . _j|jl <■"<" i nVI dJL_ '\ j i" I *_jjj_<J| 
SjUJu». 1_jJo I _, <ij.i nlj i jj_LJ.I 4_sl__JI (j___<u __9 L_vu_jjj Ijjj _j1^jj__JV1j 
(jj->-t " — j (j« i fc» "t t (j_J .4 <M*i ^-U 4_uLj _^ tt 4_UajS/l _>u JojjJJ 2bjj_-> j-LSl 
cLscjI £___«_>. (_ft 4_9__JI *-j)j- -"jK.i ni s (j-> ji <-»-»• "U (jrtt t.MiU ^J ~f <"i~i (_!J "i?jt 
J-u_>jj j i iij Ti i i i _-jJIj ii—i^L—aj^lj (»-__jJIj 3_>L-sJI i— jl_-y ajj (j-Lj _-l<_ (oJL»J| 
• 4-Cjj_JL (^JJ^) jU» l_d 

<iLj^-JI <J-,-_ o " j <4j_CjJI "Lijj^SJI (jj/L__Ul 3j-aL>.l jl mi"'iI (j? L»_ 

i_iljj L__)J 41 jl i"i a 3jj_u_j <iljj_j_JI jl * i ii? i- i i i i- > -ij u n i tt -»itl <j-«jJl (_a 
jAj <(_3jjLfl J-a ?-? JjLatjj .jj—iLiil 4_-LlaJt jj__uj_i __9 LtjjjU JlcI ih"i-c. 
Jlj- (_3 4-»_a , _! lj__J? JI4J tfj_a _^Lj_aJI Sj-J-».? ijW ' JW^ 1 ' J -* (_r— 1 J-_-^ 
tLj^SJI 4<i 1_" _^Lmj» : Jj-JJ iV (»5 JJ^jJ-l 4_,L_JL 4Stt."a L_jL_ f.1j_- <L__1j 
jjjj I ' -<* SjL>JI <__j__J1 CjI 1 1 11 «? ___ L_jVj__« tjji-cl _-1jJJ i<_J_aJI l_l_i_v 

_j__LLg"ii<iU i_-l_? (jLs ii_U- j-aj . L*L-__j? «1j_JI 1 <i_j^" ■5>< i f>- ,f Jjt *r< _jV ju_, 
i^j-Jl J>L>. jl_v_oVI i-jjjLj l-L_ '.j»>JI _jLcL_. J1jJ_ 4 miii j-«_uJI (jjjt-aj 

l Um jJLa (j_« JISj L<j-<i <SjjjJI _j| j__ J5vL>. ,<__^^L___ul (j j^ 1 _ "n n U (j <^<i V l __ 

.«.Lj-s-Ji __-J__: 

L_aj____wa (j iu t 4j_J ■ r t <j 1 1 jl t i nl (jjLjJ (jjs (j-iLUI (j^t I _«J_L JL_3j 
(j-a JjJljJI (_IJ 4__L_-yLl iljL_jj_9j (jUii°iitj (J-La CjL^j-- : L-«l_vi Ljj_,___ 
_^Lj_UI <j-« Ljjji ^lj_i>___uLj 4i.LI_» '-'Ijja? Jju-JL Oj-Sj <4-fJJJjVI JjjJ| 


(jJaJ-U _>_. 4___j___>JI ___ L_-Lx_> 4__i__-__<i C. ... J 4___jLxJU oj__J i <_-_-! 

i__Li_JI (jji_____ (jj-JI _ij<l . ..t l « ' 5 . A" l _tl __UISH1 j _ » ■ -" t _j U ," ...II 

. 3j-LL__> Sj^Lc (JjL__o C. iL-I j » i ii II 4___u—> IjjJJJ _)! (fl . '*> <>_' '__ i . nU J!_a 

Jj_j_> <_i_ _,j____ljj («i4__J L_aj___ J_f 4__j_u __i_ (jji____j_) (jjl>--^l 
ojl^I (jSUjj .SjjjJI -nlj__a J*>_- Ij-h^ < — ___J\_S__J1 *-_jj_ L-jl__ _--_! jL«__! 
(j_sj____i_j 4jJL_*j j_j____LI (___!__>- Ij__l__- __< 1<j " i ii U -c_Loj (j! 4_______JI 

ij_j_L_JI (j-L-l _,! L__j! _i!_ _-_«jj .4_al__JI 4_JL«_-j 4*; ntl ____ 4___.L_»J.I 
__!__ * Lu <4__L__JI j-jjj *1j_ <ii («i gi<«ij __jj__jyij VI __il (jj__L_«j (j-jjJI 

^t» *j La Sj_j_i_- 5jj___j 4 \ miJ Lx-« i(jjj__Jlj *Lj_g__t1 jl « ii i! (jrU 4jjljJI 
_)! jj_ yLa-lT-l _jj__*_1j .,»j-jJI (Q _ ■ nVl __--. (jjjjL___J LeJ__- ^*-*jL_t_JI 
,-.!*--. -.1 I ^j^a -_lj—_i__ JjjJJ (jjl «"n i Jj< _U "LaLtaiJ 4_i_-jJI rc^jlti-- a 
4j_L_!I C-J-JI 4jj Jw»-! (j-a __IjLlj_-_ I i_iljJ LJT ^j_u__ i_<;j___l "L_JJL__!I 

.-_u,jjJI L«JL__.! iJjlj-AJ L>«La „L_! 
jL_oj*>U 4___ j_a jjiyi.U -__l__i! ~-L____a <o_sj_JU o±a »-j-«_v __Lj! I_[j 
3<j miII _______■ (jia i JL_- _;! (____ <4jL$_11 __a _U_ (j__>_ jJ _____ . I j-j-_! 

L4J -_ji__ -1 3 jJ__JI (_)___- <__L-) JJ^.J.U 4_-L__!l 5 _)! _i!_ .3UI 111 m l____ 

. I _ l~- « J>— (jl (j_- l__bj_- <4_JL>J1 4£_j__J1 _- i j" (jl ~J>-JJ (_) J 1 '. -l (*Lj! l^r 3 
3j____.j 4_yjj 4< 1 1« II _jj__ La Ij-jjS' <">j yi «itl (jljJLJI ____» <J->JI 4 «j iU ij 
I jt» ~-j La jjbj '.-Jj^ mj I a J_>_ j! _->JJJ 4-_.jjil 4_.L__JI j! 4_>j_ __JI 
^Lj-^SJI --Ljj __J_- i4_i_iJI (jljJLJI ____> iJL» _;! t-ii-J .«4_aj-«-a» Lj_wjJj__j 

__Ji Lj_>. _,r..„ j__LXI 4_li_!l j! _jk JU_>->U l_jj_>S?L_ <Ljj__. j-LJI J_J 

__l__JI j _;_______ "-"l _h_>JI «^ 1 1 »•>" 4 ij y _1l 4jjjJI <>___j .4_L__JI «_a <___v 

4jjj_aj 4_S-jJI J-aljjC jj— — (jl 4__L_JI j_jjJ Jj-- 1 (__-" ' ^ 1 . * - ' J^-^-^l 

K, ,^,11 __JI IjL_j_1j (j! ^jjil -jIjJjJI -Jr>U _-_xu __j_>.j .(ij-i-^l J^oJI 

4_aU__l oL_v=e- a (__-___ _)! (j-1 j_JJ _yS-«JJ i4^l_j___VI 4_>Lt_JI __L_ Jjj____1J 

J_l!| cjKjm, __a 4_^U.jJ1 (j__ Jj_- __L_J!>L! (j_<l<j" ...II (__a l_i j_JL jj^LJ.1 

.(«^J 4__>L>JI «-jjjjJlj 


_J__ di_L_j| j___*_l 4_j_- _i_ (■.■■■*>» jjjl Ajj jjtj ij jjjJI jj ) jjL__,I : Day traders (*) 

.f«_».j_LI - j j . niil l _f;jll 


_9_tj->! F_- __*»*=>! - 9 AuJI 6--JI 


^^iJI jlJjj t-- — < 4jjj__JI «-jL^JJI (jjj _,''«" V j>-~jJ.I 4__L_J1 Sjjj (jl 
r L»_>.-lj Jl____1 fcit ,.> <j_ Sj1_)M S_l_>J1 _j___>JI 3 ,-..„•« <4_.:>L__JI 
<4ta _-i 4___3 Jl<u <_JL>J1 JLU _>~tj 0X9 -3 j«j.,U1t Lfcjl___f <j^j ____>. 

Jj ii 4 j i 8 ;. aLgJI l___J__]| ijLa < J__Jl_i 4_«-j__l jl*_a-_JLa (ja—J La lj J^J 

(j_a 4-T i.m ... jj» — U_j .4jL_J 2 /-»^)« UJ-"- 4_JL>JI i^j-SJI _jILi~ a 
_--->• <«___-Lj jlj_ (_,_!! 2_i_Cjj__aVl ^j—aJI _jt U ~ « j---JjJ _>' -^J-J-' 
»4_t— J_Jt l_gjLjj| j— ) <_3 3_j_>-jJLl _j1j__T.1I 2_ajS_>JI _L__> >■ jl ' L— jl j g il 
.4__j_____l j-j-C-J 4_«_i»___Jt 4_«jJ__Jt _jl t-i-sl.l o j__ J__a »1 <i D -{_«___> __-Ilj 
_>_J Jj <i"< i.itt _jLfl »~-T» -»." JL_ ^*^j____wVl j->L_JI 4___La_>. _>! -_-j _-l_J 
JJLu __-l_ 3jL__ «___j .Sjbyt Sji_L»JI 4jjj_JI -jl.L--v.lt r U Ju>__JL UtUo 

4jjj_JI _;j__]1 _j_____a oLjt .fi". ~°\\ _>J .(__<__LJ,I <___ Oxymoron 4_»___L__a 
ijj— J _ JL_ _U_JL> 4_«-L_JI _jL__»JLI JO^i _>-- '_0--o J J-i^ SjuJ— >JI 
__JI jjjIj ljJ_-5 __— _J !l 2_u__laJI _j_tj_>J1 (jt <«j-j _—L-j . ojjJu 1jL<__a 
a-uj__Jl 4_jl_JI (j_a L__l_- 1j--l*-o <«J CtlJL-JI 4jjj_JI _jj__L_JL1 _- t; li ia _j! 
4 i j_l_o _j>L-r 111 (jjS___u jtr? _>L_ » \ \V\ j-Lc. __j__j (___J1 »J g «11 

.4_a>L_JI _v*j__J«j 

uu_ii«ik->-!*.»« 

j m>m jj__U -____!1 _jj___ _,_".<_< ___ < JL». _$1 __L_ 4__3jJ1 jjj_u 

4_>jjj____j_ _jIj__l__1 _yj LgJjj_-e "< I l_ 1 niii g-Ljj. g*v tt _Ki mi J-l V . . " ") 4_ijjJ_ 
jjj_« (__II -jLajjL-ll L_>jJj-__ (j_a tjJL_ ____! .4__J-Ij__jjjj- _)lj__.t (__JI 
(^jj-^l _jLL__>JI 4__L_Li_a __L_J 4____i 4_<_)lj_a (__L_ lj_L_t (jj^yjmj <jj_C-La 
Jj <Olj im ttl 4j__ ^ j <i". . 11 a _$JjJI ljL_j_>! __j ,",u 1 <ijj .4_Lu_JL 4_jj_>jJLI 
I___l- (j-s l«_l) I <Jin»l 4j____J.I 4_tj__JLl Jj-— _J.1 4-_L_JI _jIjl__j ,j_a <_jL_I 
I r'« —Jjj itt — jLj (j_a j-J-_» 3j_j___ <(_?!) jj-SLJLl _jI__i__ Jl (_—iL) _-j_*j 
_jL_jT 1 j - ^ a . Laj--j_a ^A-el L^—i >"i 1 njl 4_ajL____J,l Lj>jJ jJ__J t J . ((j<j ij.» 
Vj__a JjJ— J i4-_— — J1 2l_._1__J 4__> _>. 4_l_3_i 5 , j - j__j ,5 ,j j ^ <ll 3_)L__J1 

__.) .^y-l^—i^Li Sjjl^LI _ iLiIj j-.ll ^U»j 4_il_i o-Jjj ; ^-—-^l j->L_JI tGreenpeace (*) 

«,.,....M -.L-j-JI j_. Sj-iUI -,1^.1^11 JjU. (-IjJI ^-c^JI _Ly___ jjjj .4^1 __U_V1 
p-.j-.ti a ; ^<_ii .-, iui...' lj ,-._,i-.it 


£__alJ'--l_JI 


jL^a. Jfl i .,11 Jjj_sjULj ^mnjiii <_£ jJI (3j j« .<*>ll CjL>J_JL! (_!_. I J o ~ « a 

_>_-s_l <> L^jj-iJLs -_«_». _,t u_ .islui a< , jj-UI -__u_jl _l___ 

. <UI « i*iij Lgj JjjPJ^ 1 JjSLjjo 4<j i"i jj (jjs Jj__JL Ci << o > 
____ I~__>L__JLj 3j__«.L_JLl 3I J— «-"T JJ t-i" " 1 " i4__L__JI ,jjlj--~T JJ- 9 ^ fj 
,<_$j_jj_« jl j"i ^ -1 ___ Ji-«Jl _j_j___J,I _) J<I . "1 11 1 1 ,1 i f ll"< o j in j iCjjjJljyi 
.<(4_j____Ij___j.VI ,3_)ljJ.I»jj_4_- Qjl_ V "_' _>«--JI _>-_-J _jt <-J-»- l 4__L__U 
__L__»a 3_ j__JJLI -_JL___1I £_o_ cj-_j-_JI jj£ud\ -•/,", ,„j 

Lg_ljJ__ -^, < i J}L__ (j-o 1 11 "< l _y— ^ (3 j ' " I I 2j_3 j-o JjiLJLl 4__U_JI 
(jjs jl i4_a_L_JI (3_)ljJI £-j0 "H i c < I « «lj__ij . 4_*_>lj_UI 4_)JljJj_JI 

<«__j <_J 4jI» 4_Tj___ i _ , .11 -- ._?■_)" ,,. 4 j i"-! j__-_l <j_>l jjl -j__ _)L_ .1 ^ij <l 

__J| 2__l___y_j t _J_iT 4_JjJ___i oL___ij ^U-UL <___c! 2L__ 4_>-j_» j_>Ijj (_Ji 

j_o JL>JI Lo-_j .« _Lq-w! J-0--JI _> .... -»- J (4_t__J_JI !_0jl j-JJ-J _>-_-- 
4< 1 miI -U i.,H 4_oj>UI L_-jJj___JI jjJ_j (__JI (_j__j__JI oLa <_-_j_j)M 
£____, (jjj _ 4_j_ijJI Jjg_ _ . l l! J _y-l j nll C jl jl «1 «t ^I_j__JLj »Ljj , j<l l _jjjJ 

_j_*J Air Traffic Controller (ATC) «_,!_> jUll 4__j__- <___lj_o» 1 _ ... „•> 
.4_.L___JI oj__ _j S", , I, <__U! _ _jLjjj__JVI (j_o oIjLjUI 

3 jj-l-j 4__U_JI 4-cl ',, - (__ j j ,_ « ~.ll j <i -o _f Jj—jJ.I 4__U_JJ _>— JUJ 

(__ 4_J.L_J! __VL___>_! -__.____ ___>L__I ,__UI Sjj_JI Ji_o UU_ <4_£j_Lo! j_ 

^Sj-JIj (___l_^JI 4__j_j_ j__i__-l jl_j_^j| j__j >(jjj mi «I I u>-2JI c jl ji_*i L->j 

CJK (_U! t Jjj_ ^jJj. (j_o 4,,.i",otJ 4_jjJL_JI 4___JI j-Cjj AT&T -^SJ^.I 

i-j__j_j _)jJ _j L) L_jL_ i__1oj _)l ^_t-i" , i,~t _j-*j i«Jj Lo» j-Ll __a _»jjj 
l 4____L_l!j il j 111 iii ji__jVI _;j__) (jj .(Sjj___.Vl j_4> (jjill |j__ ,-l_ L_a 
ailS __J1 ;i___UJI ^.l o!j!____-I cJj_* (_U! 0 I ," ^_lj ._-j-j-J!j 
. J___JL_> j»j-_JI L_jl_T j_*__j (j»j-jJI L_l jj _,jJI 4 _i S" II 4_JI__I _;jlj___JI 
Jij__ (jj .cjVL__-_I Jlo LsJlo .LoUj -_*^> ^L^-JLa «__Jj __1! -__L__)fL 
ijVjJ (jj _1; T • • (j_o j___TT I g"i a j *> j-Lp (_l!l . L_>Jt_-j l— Jj-ol _-ja sLj-^SJI 

_;jdl 4_jj__ 4_l__>L_J! cj_L__j_!j 4jjL>JI __Ij4_ L^LAo (j» j_x_"l (_^J 
cjj-o____I ((«JL-ll cL*j! JS (___? ;cj_L__-_! j_o -J_UJL! j^-,„"j .4,«..o:,-_o 
^-Ul <J_UI cj__l_j 4_>U_JI cjU--- ^LIj (__ 4JjU_ jJLlo ^Ljj^-JI cj_j_i 



.4- i . tjiU _j|jl-__>-! Lg_a Jj— *J _U_ (jLj ( _ i i <-> L_U <_il -r i r-> ? (j_ JJ— — I J_L*J 
J_L_>o __L-' <__! <__iL$JI _iL_j__ _jJl_wj I al"i o 4 <j_~Vl 4___j____ (___J 
.4l<j iii i__lj_b? (__IJ l_glj5_*_ (__-> J___ LgjljJ J— j_y J___ <1 g m i ii 4_e_—l_i 
J_«J Jl_9 ipKi hiII -^j <i -». J_ _a I <_ f i a <4___— J! CiKj 111 (j? fi_j (_— l— J 
._Uj-C (j—jJ <jJu_>o La ^L—J (j? £_— IjJl (j-A_ <4 jtjj ■-> _llj__->-l 

<4_ja-_« _j!jIS_jIj _iljUS__l (__!J oVL___'l JL*_o (__9 4u___U Jj— -j _-? 

^Ut JUJLl (jj-jil («____l -___f J_»J .(_a_jj| -I c-Tig-M sL_jj <__ J_.L_ La-a 

i.Uiiti j_j-U (__-(j-j__ (___! 4_.I__L £__ L_a i3_jjJ.I c-Lu-ltlj-jK.M^I 
3_jL_J! 3j_J! ^jj jUi injj .(j— Jl ('!!_." (dU t-JJ Jj 4_i_>.jL>JI _jj_>JI (_IJ 
-^j <t> ___J| _iL_j__ _,".-- I _ j > Uj) <_-U_JI a__L__ Lljj JS" (__!_ 4____i 

jcu__S _? — j.j_U (j~j .(<__!__) J____!t ^t— _j j ( ii L«_i <4__1 ii<~i II oj_> _iIjj-_>Luj 
<-ln mi"JI £-a gjjJ.! Juljl! I j»ljJ__>V 3, 1 jti nll 3-te-i"(tl (__ 4l__ll 4_U_Jt L_iij_J 
JLa ,5jj___Ij 4__>L>JIj 4jj__>j_JI _ j| uĕi"A\ _1_ J__l_i (<_L_I -_la (_jjj| <£jjJ.I 
4_*__?j <4 jlf L_JI l__L_jJIj <4 j mV i°iitl jJj_u-4_JI 3j^_>.?j <4jji_-JI __Ij^JI 

(_j_. 4 1 1 kLlILj <Napster j_-_jU J— <» peer-to-peer systems _! j_Vl __u J_L_JI 

. Lgjlj cujjjyi 

^jjj—tl _il___9 jJJ— (-—I 4i__ljJI _ilj__>.VI (jl_ <(3j— — I jJj— »_ Jj__jj 

_H»_ I iLtl 3jJ_~— J £J+ i"lt,l 4_vj_!l I j_> J j T "m -J |_Jj .i___j|j jJ_i_| _il jISj 
3jJ_J <(jj^A^"(("llt J_? IjL__?j 3j__l>o _jLajL>- (__ 4-» j"itl (jj_i (j? ~_>-jJ.I 
- I 6 t>> t tj <4__L_JI (j_a Laj_ 3jLj|j_JLI 4_JLL_I — il jlU" U 4 j j I" (__. j_i_? 

ij? ___ (-— y J_a La (jLcj— uij ._<jj_ljyi jl___l (j_a ^jL _jj__l _i_9jL_i 

.(j-LJI (jJJ <LaL_ (^-J-«JI (^r-J.Li < Jj__ <4_L_JI 

(__!J 4-_L_JI j_ij_>_ _;_? j_L_ ;L_L_ L _. t _lj VL__a —Ijjjj-ij j-i- 

_jLo_L_- l__j__ ji? J^J-— >• jjc , L«_ <4jj— Te"JI _JJ™ jl_u_.| 4jj— - (j__— ^__J,I 
Jljuijj __<ij-j- 4_j_3_a» <_i_j__l ajub l£Jl».J —-Jl^jj ,3j__J<l 4_L_J! 
(j- (jj-jJ-a t , 0 j__J 4__J__I 4_L_JI j <4_}L_JI 4_JLl_ j__j _^JJ «4_Lij_i_l 

JjLi. <La___SI —jI t <t tJLIj — il— ujL— T JI (__a q j (^ j *j <j-j-~' ^jj-jHij 0——- 

,__! J__>_ (__UI J 4_l__jjJI j_l_ 4_Lj_w>al Jab _U j-S . 4_a_L_! _ilj__JI 


£*oalJ&5IUI 


^ljjS/l Cii jYi (___- j "Ll-^j j_lC. 4 < .1 mj-a ,_-_-> J j_____»JI "__-L__l!l 3j_Lj_«» 

a_u_v_~ JjL-«j oL_j__i J£ <___» ±^X\ l_iLLl>jj_J|j ."GaLLaJI L)}L>.j . a_-.i_-.^_ 1 1 

3jl_l (j nl>- a (_>-vi_J J-*J "Aj^J-P La' . 4_a_L_JI __ilj___JI J}L i- LdjjJj-JJ 

(___JI i#l j____«JI -_»-L__JI Sj_l_va (jj» :M_L_ ~__>j__i i__l_-j.«-lo -- j- i2__j_j_>J.I 
<£jjJ.I J_jJj_lllj .~L_alj " ii.U -___LL_Jlj II j ^ ^ "t__LL-JI "jl_-1 jj_-J 

JJ->>_ J_<JJ .((3j tlj I nl l (jjS -__J__4_ (jji- l f M( j " l I I I 1 ,1 jL_l1_w| J-LJJ (j! (j o I " I II 

__iljjL_J.I <>___ J__- (j^a j-j__JI (jp* '(«JL-JI #!___.! ^-t-a ->■ (__» "l_.L-_!I jlj-oi! 
!_u _-_> (2 j_UJI oljK-i^ > -l J__ (__> L_oj_>j Jj_i_3 t--*---u (^l) 2 j<- ,U 

3j__iLj_o («_-J->- (__JJ d__j__u Jj-C-La "_9_L_ Jjjlojj (jjj (j__a__L_uj i Jj__JLj I iKt jAi"i 

. _^L_UJ_~ 4j_C. (jJ_L_J -___> jJ (___>■ 



<&W!\\ $\ 


<-.,„ ,\ L£[ ^ L_JI -_l__.L___JI j___f L- 

I j **-jJj i^"' J- « Sjljj >. <b_l ' *l 3jL_>u 

<___-_- j___i ^ Vj ioVL___j_l jt <oL--j1j_J 

<___- jl <>_-jJI j! «.iliMI Jj-a ,<uJ__tl jL___VI 

(j_j_j «J_j_ulj __1» - rj ilj t-j mt l j^jj__3 

<j__ «Jjjj_« (jj_ji_SJ)) 4__j-— - SjIjJ (j_L*_a 
4__L___. j_i^l <_<_ a__l__l <jj» :X_La Jlj mtl 
i_jj-_-_j tij_«-f <LcLL__ _$! J->-jJ -J i(oJL«JI 
.« LgJ -_ijL_J.I (jji 
(jiil*y a» jJ-_ jJiJs i<L»JL_i_<j C< i ii jt oju-j 
juj__J 3j rlj -_L_u_ j__-j i«__JLL_JI a__L__II 

(j? ,;l____jlj 5 - u -u £-Jt __ai ,>. 

j-« -j-i-JI <__ 4__LL_JI <__ ^JLL-JI jl ,T, ,.,VI 
uj jtjjj t- (____ juj j ,„ Y • Y • _ m* 
4__L____1I <>Ju_ (jl (_tj j_j_jj I j j_j__jj . j^jj 
___ 4__L__JI (jj Jj <-Jl_-j (<_--->JL j J o Ti V 

(jL_ c-JL_JLj - T oll (___L__,Vl _j__jJI 

4 j , „ « 1 " I aj , .. , <U" - * ___J| « i ~ -_t I 

.yl-.^tl (>- (_iL_ -_aLt__J 




1 |j «j o_»_ (~ (>_J <^L__JI 

_J! Jj— -»*-! _;_>__- 1 5j— « 

(i— ll^____J Jjal jL__! 
( ^ i-t l^ i STn n^j nj^ 


£ju»U6d)UJI 


<__ij <-_*-- . L&Jc -_UJ 4Jj__<u 4_L_JI 4_cL__- 4-lq_J __jl_' _l__ « n.nSUj 

<>a «4j_»_j_1 J-I--J» j__>1 Ljj-L. j . ,V, ,*JI__I *l_>_f J- _-i> CjLjj__>JI C-jLS <_uj_) 
JU^LiJI (_JJ <SjUjLC (_}>-<-J <0_<jj__-J1 m"t -JJjJ . Jjji.ill CjLlLSII _Jj__ (j! 
.4_.jj__J.I 4_l_j__JI _f--LJ,l £jLi- j1_G ,-Lj-$__Ij jliJI j J___J| -_l_-L__-> jl (_Lc 
j-j-c _jjJ_J1j <4 A r LaJI j-J_cj <Sjl_V1 «j-__ j-a ljj___c ____ 4.-*-_i"<itl -_uL_-j 

.l_uJ__JI ___ lL_j___,I ^L_jjVIj <_jjjj___J1 

J^\ jliCa J_C ___ <_jL-oj<_-JI j_Lj_3 f.ljj (. ,; ,„11 j__ (jj)--»Jl <-_->! j-Ul I j-4.j 
_— _=■ -jc_l_j _£j__II flL><j , _ , l |j__j .4_____j__o Sjj_i__j jjj .5 aI t-ll (j|j___f jjjjeJjj 
» 4 < h"i («J 3'-'=-» (jr^ 'JJ---*J*I j-J-^ «jL>---Jlj <_Jj-I__J.1 -i_3M_Jlj .iMinl «Tltl 

<Jj_1 J___J1 <__ 2-*_---jJ,1 __.U_.Vl J__tj . Jj_j _^ X_j__c -J 4__U_Jl 4_cli__ 
jj__U__i__ (jjjJI '(j_.^i<j"niU 4_*JL__a ___( _____>_ jt -__*j 4_>JLJI 4 ni^Llll jLi) 
. jlulJI _$ jJ.1 ___c LcIjliJ j___>1 l_jL.j_>. j Ji)l jL___l_i 
"u)l_ii3.VI <__L_;j_-_JI j (j____LJ! 3__JL__»JI __JJ 4 ,,„i!L 1 j__ ___«j IjLa (j<Jj 
___ ___J1 2uL_».yij S-JjjJo 5j__-__t 4__aLL_Jl 4__.L___ _____ Ijio j /t, jjjJI 3 jI-kJLI 

_$i _-icj .4_jSLjj_«V| (j_iL_-__i "Lj-^j (___. Lo jlSLo (__i) 3_ij_>.j_a . I 1 ... _Jj__L_j 

(_-C J_-5L_>_ JL3 «( JU_wjJI (<_*_JI)> Sj^J (j-O «jjjj _5jJI 0-^' '.'<"-- _-U.fr 'JL» 

J_L_-a ___-> 4jVjJI oj-^i) . Jj_5___aJ.I I ju-i _^j____S-J Lj)j_>- (j_"i <i1"V »^-u ____J3-j 
J__C L(___-~l _L_)j <Ljj_>. jL_llie_a La_-J -2 al Utl __L£ij___ _jLjj_i_i j_a j__jj 
_^L>ul (__i) 4-J.L_JI 4__L__J1 4__Li___ L_ij->- _-i) jj> mi -11 (jj-i!1 j_3 -j1 jM<,n"tl 
4___4J _£jJlj <4__L__JI jL>u (j_a j_3_Ltl JuJL-jJI J-J->JI <>L_>u1 L__4j :_^jL___l_« 

(^jjSi 4_!lcj j-3-T <>L><jlj ; ( j'_'l L£—-j_-l ___ici (___J1 _ (jjj-yj ^j-— ■ Sjjj__ J___i)l_i 

.«(jj___ij))j i«__jjuIj (__!» 4->j__ Jia iSJjL^JI <5l«jJ__JI <ti<iitl 0_-j_i_j 

'"A.^.lj ULWt 4_iL^ 

-_j-jj LLLa L-.lji_-,„"1l J>L- (jL< t**^ .1., i.tl ^jIj jf j 5" ." c_- jj 
_$jJI j«_u/ , _'1 jj_ .4__LL_JI jL_)j 3jLj-i ('LUJa <4__-j_a Sjj___j JjL__J1 __ic 
<_JJ_ j^t-iiij (j__-jj_c (3j>_- j->j < LLjjjjJ SjL_>. _____ (jj_L_>J.I (jKintl ____i__f 

.Energy Dot.Bomb (*) 

j a-j-^^l LjLjjJ-JLS <y_jj iQj)<jK ^jlj i Silicon Valley (**) 


i__n.l__l -nllnall blxLi___l gl _i9_u-j *<Lgf>lg-> ^9 _j9jj-jl 


2J___»j j__j _j__-j_L_> (jl _>J<a_ -La 3j__a JjV JjLsjJI __>_■ (j*°J • _}■_-« J-JJ- 4_jjL_a 

<___j ___■ ___>. (jj/LII (j-a JJ_s jjlc VI o_3j_--JI <_-S cr-i-aj V <Lo 2-j---a 

_>a Jj , j_^aVl 4___j-_-_v. __S ,__)!___ (jl__" .4j_L_jM £__i____ , I j-LI __3 cl___JI 

4<_, ,*,, __fl (j^l jj A-, V „ (_4-_J <LL__,J 4 \ t y (jj___JUJ (jjjJI i__-__II _y___ij_4 
.-JjjJ.1 1U1.1J <___. #1j-$J1 -__j_L_,I 4_i__-j_ , l _§L_L_Vlj 4jj__l!I (J)>1-JI _>~ 3 J n t o 

______ J_-__JL -__L__Jl _jl_sj (___! (_£j_>_- a__j_i_- jj_>Vl _>£-_ .5 > j__' (jLo.! t-jsj 

._)_M -__c jjuj _;jJI 

_)£ <1_uJL>. ___-_' L__iL__4 j_<__t_a «Ci iM» C-iL. (j-t-j-u- 4_uJ_4 _)__" jJljj jl 

• tjjj mhI I _jj-_J1 (j-« _-l _ ijt ,„~l l j-_-Ij! _-_ jl__ojVI 3j__a J>L_- < j4-ZA 4__j__j 
___> 3j I., a inll __L_j__- __JI (____uL~lj_JI jj_____JI __JI __J_ ___ j^jj J_____Jlj 

Juljj "_! __-J1j 1« j__LJI»J <«__j|j_L-)>J <<<<___jL>Lj»J <<(__3c_jJ» J_La '.4_)LL_JI JL*__ 
L_j_j-_i't _)!_. < JLs-JI 4___ij__jj .LIiLLlj J-J--J (j-a j-i->t j___VI _>-- L_la J^ j-JLa 
<_j_3jj| __3 3j_-lj <_j| — - 1 n -_s___>L 1 1 ll~ a"i _* (__-JI ' l, Ojl"-'_! >l ^J-" 1 U 'j - 6 _ 11 
L-jLSj m.II (j-a 4_Jj___JI _)Ij_l_»J _U____ j_L__j! __3 1, . 1 111 "j _)L_ L-j-9 _ (jj-I_-l Jj 

^L-JI _-_-jj _JI j_?jIL 3. , „/, _J| Jl ,--,,„_l -JL__ <__ j^jj _______ .3j_____JI 

___<_>___ _J_va->)> _--) (jJj-ljJL l__-jj 4_fl>La__. 4___V <<<_)j^__il>) S.ij.i-J ^-_jt__JI 
_rj_J| _-_jj Jol ~ ,„l 4-_j___II cLlujj j___ <Y - • • j-L-JI __3J .(((JLlJI ___ -__L__II 
.«(JLtJI ___ij__, _?>J-')> :__ll 4_3>UI Ojjij J__- <#L-__! 3ja_-- t l 

__^i__J|j < L^__s ^JLJLl __L__jxJ_JI ju_L?_ _ JL J__l_u_J1 JjuLll I j__ _)__>__ * 
<« j-L-L-j _;j_i_l>.)>j <«_j_' ___j£» (j_i JSJ _) iiiiill ___) 3__iljJI 4_i_Jlj <<__j_5____.l 
<-, /1.1,1 jJI (j-JLuUI ^ >LJ_ -JJi o_? US •ojLH.l ^j--iJ 6i^-~11 C^---JI 
j j <i .»0 (> L<j___>l__l __J1 _;_? ijjJI <4__j_-_JI __o___ 4j! --jL^JI 

(j_«__ <4__j___JI _j__ jL-L^j| 4_l_ll_j i_jLu_1 -JjJlj (_-_-e_fl <JL>. _jl _---.J V • * \ 
4__JL_JI 4j__il __J_ __JI l_$Jj___>j - _^_<J l-jL j ii.I __3 jJ_UJI (j__*j _)1 <«-gJ,1 

_____: (^i <3ij__.Vi jj>_---! 3jj__ji a-^jji __u_ -_J_-_ ob - f_L__ijVi 

.JjVl f L_Jll ^ 4_j__JJ JjVl l_!j_>J.I 
.___L__JI -_cL____ -____ ____ _-_j_>_l_ iL__jL_*_~t j-L-J (___ ^«(jjLH!» <-^_>j--^1 

jL±_>" (jJ_J _-_ --»_■_. I <Jlj_U>JI J_______fl>U 4_^L_<___J.1 4,Ui, ;1l 3j_aj_ __3j 

(_i-_jJ1 <_______-_ 3 31; a 4 ,„\y ^ -_JLL__!I -__5l___JI -_.L_j__i (J&u^ 


£UC0J6jlhJI 


_w» r«-_t--j) 3 ..it-»JI olut ___> (jjj___>l__JI 4___a Lo ^h« oj . Brainstorming 

_j_Jj . - j _ rtl l jj_o 5 ._>-_^-> --1 J (_Jj_--J .4 «ijo it lj (___-L_JI jj» (JL>.jJ1 

____jJI <___j .JjjJ_-o c,o ir-. _JL__ _)!_? k.Sjj t_U «_$_■ l_, m*s)) __l_>j La,vir 
J «_-« j i ii i n j*C _|j->- 4_ujj — j i°ii j «ojj— yl» 3__j___ _>_jjj « i _ » , i__3j _jjJI 

_)!_? (^oJL-JI __3 -__U_JI _jlj-_it JjJ_>_ __L- Jj jiitt 3JljJj _jlj___VI jJ>_h_ 
_ r ____>1j i — t— >1 mi M ^_L___jL« (jjjjj_> -U_-_J__J j_j_jVl — jL-j 1*1 11 tiL__uJj 
4_jjj 31*1 iii? 4_j_v.j_j (jjj->? j_-3 (j__>- _r- «^Ljiu f 6 1 " JJUH '^ytj (j__«jJI 
£__3 < tir 1 iJi" _— _ <<_)jj_ul» 4_!j__< JLa _>~!j _)l jl i " f I (_— Lcj .4_cLj___J1 
_)L_ (jl _jL_j__J1 _;jl_-I _>~_-j -Ji___ <_jjL_<_J1 > 3 «II _?j_« ____ __i1j_~ 

J___j l_5j__)> :>_>__ jjjj (jjj _,_« _;_? (,*•,'■_< jjj S_JJj _,t-»T-"ij _)? 4j«__jj 
(j-o -I j_»i?1 -Jj-i- L-Aj («4_ajL_JI j mk 11 CjI jii.itl J>Li- _tj->-l Sj_« _JJj 

.3— ___jj| _L_jJ_ 

(j__ju L_yj__-J 4-rjl) (4_J_cL__l, ftJJL$J (_?'-' JL_ ( 4_uJ_>. jj-o _,__-! (jl JJU^ 
:jjj_°u 4jJ-_l i ii o 4_jic — J-JJ .«lj-J-»-l (_— C-J 3 <j— -*-JI _)l JJuJ» : -J lj «" 1 1' 1 - 1 1 
L_)__ ___j ("Hi^g i__j? jjj . «) LuIjjjLo (j-uu _)jj-jir"<jMJ ljjl_> («_jf __-=- <(«J-j» 
— . 1« i, (J (ji- ( I _ - ___»—■ JJ? __3 _)JJ-_i 3--_>-_- (jr^ (j_Jj j i " U jLif i (j-J i_jj_-JL 

evangelical cult 3 _"'il" mi"jj_ Jl <___ljU 11 _£J-_-l _____j _i_lj jj____JI _sj-_-- 
____ .4 ni <ii) L_-JI jj-J_ (_-!l 4j.u 3c j i_;V _)_> ._lt j_> j-«Vl (jl_ (La 5jj___ij 

3_>j__u jjjj_a (jt— >" La—jJ (4__jU_J1 - j_~ ___ij_a j_k _)— -J («(jlj-u, -"L — ____J1» 
(j_3j__>J.1 (j-a Jol Miitl 4_«JL 4_jiCj 4-C.j-o— >e_a (jj.l"i <ijj <4J ^Luil 3Jj__iJ (jjj— jl 
.« |j_t>- j_aVl (jj-*_" ^i^J ((—iLu-JI 
jLiij ,4_j___>jJI 3__U_JI __tl____> (___ (Jj__JI _5j_3 Jj » ir-. j_» «j_aVl» (jL_T 
_v_tj , t-. S , .. * (_—__J i(jj/_____J _— _ LaLc _jjj mi f J-j_- « (jjj-y! * <! L^J--jj J^Lx_a 
_Uj___-J (_r-ijj «_.« fl (j_u^j_ii (j_u ^LaJU^L! 4j5c_i_j (3jjj_iJI (__j|j__tl (jja JuJuJI 

.^IS-a JS" (___> *L j__SJI j _,«_iUtl jLiJI 3lj__l oJK .(_,« , ,Ut1 jLiJI __ujL? 

4jj15v"i -_l i_jL_j__i JjJ) (j-a jl _G j? 3_ajL__> oL«Jj_i_ l__^_-__>_> L_ol (_J1 juT 

jj __ iLjoj_->. L___>jjij L-ujiiC? __-.L (jjL-JI __9 Jx__ (_;jJI < ( ^'_' Ls! .3_ijsj__>. 

J~_l (jja , U« i>»1l (____ tju ->_>. J_a_- 1_— t '■ j _ « "" i_3j___ jj_oVl (jb I « i" 7) a (j-"-" 
__3 3j__j J? 'l iii^ _(;! (j-a (_(;j_____!1 5jl f) " i ii^Lt 4 i ii ii'l JLcij hjIj-l-^I jj_>_>_ 


qlajLJI _oJ__ Jl -Irjn.nl g'l _9-»-| 4 H}? , 9 0 \g» 09>^! 


«LJUI <_jIj_}U J_.j__U 4-a|j ,V*nilj (j^->.l,l (__aj_t$JI 4jjJ__! J <*-< ii)j .(jjj—iJI 
<LUj>JI _jlj-_! (__1_ «UjLHd!" Cu.», i . ft <Jo_ _f0 4_>U_JI 4— ,1 i in _. „»<; i** i ") («J _^JI 

.iS^I^.L^IjjLiU 
<_— $_ . 4__>j__a <i j"U>L-u (___c i_)j!>-y! *^>" ^- ^ t h LP-" 1 ! >— <j— > j>-*j 

4_i_j (__JI 4_L_VLj <____! _j_j_- CjIjj-^ jjs____ 3>~-l lS>* _! :3j__> __U- 
__L_ L4L. J- j-j- j-Oll _J_J___JI ___T (____! f l ,„.V,_t __1_ <4___JI _jL_j__ 
_J 4_3__J! Cj _| J^JiJI ,-— ~J ^ ijlj**» 1 11 uJj-^-i-* - _>L_J .<_>— >L_>JI I jt-1 ,*:.*. 
L^j- 1 iLl__!j -^jJll* _)_* _j i4_9_5___> Jlj-a! _yjjj jl i*i" 1 n V _j < -M JUL ' _-_>_! 
_-_ (<_,jj_ul)_j 4 ^ _■ • .". 1 1 <_jL_j miH <____! jj _ « Lj_t_>lj-__l 4_-_a J i a» (jj____ 
_j_j__JI _-a l__ _ V I __jj__j» jpll j 1 JUJI 4«j,U, <<_!__! *__,! ^j^y 

(jl)> :4jj_iJ i_JJ (J-—*— JL-J . <<4__lj_a SjJ-KSUJ _)_— -jl J_L_U _-_ui_u I g 1*1 « , 

Jj_! jl « i ii ! __JI Jj— _jJJ _Jj— ■-! 3j_a j»j (j_9J <<__L__JI _j_b ,< n j 1 1 1 ĕt~ 

i_h j n - "t.l _)J «11 II jL__uLj 4_j___! _)IjJ_u ^ijl_i<iiij _;_ (jl_- .(«'llg "1 im n\\ 
tjJtl c_--j"« u.j _)! __ll < JL>JI J-___-a ____ I <i j a >_- ___! ^Jlju _Jj__) 4->jjJ 

3j->- j",lj" mVI <>J-_ _LuLj L_L___- (_--Jlj <__L_,Vl (jnj -s" (__! _jL_-L_>__I 

• U-7 * 1 1 _!J-— (j-° *— 'I J 1 ""II J^Li. 
4_j_i j_j_"f ______ ^juc (j_a «(jjjjjl» <___ <_-ajJI (j-a __J__. (j-a J_! <--J 

_rtj 4__j__JI __j_«_>. _____ <___j! 4 «j ii-hj .4__U_JI (_3 jl_>JMJ (oJL-JI (_3 

4l___« jJJ-a : M-« J-_l_ • L_a <j«J_JI jLL-j __L_ l^jS_^___aj 4__L_JI _,--"iia 
___'T Juup £j-ll__JL! <__j-_ij «*>JL_lj 4jl_« 4jjJ (*)jj>L_*_Jj-ij (_3 4__L__J 

(<JL«JI ^-3 .4___j_LI j_j__ 4jj_JI Ol «j jU 4_L>. jL_a Sj-_L>. JjL_>Jj JLj_< 1 '_ , I 

(j__>j__Jl (j-a _;! jl_*j *_'! _>--J.I (j-a _)L_ <_jL«jj i*: . ".! ! 4_-»£_>_ jJI («JJ--JI 
jjja ^a J___ _LaL_JI (_1_ (jU£j jin _j__r jl__ <Jjl_JLj '.JjMJ-yi (_-l_ j_>- -"l 

.ii^jjjj)» Ji-a 4_L_JI 3jL_>_ <_)l_j-<_i _JJ__L_ J_9j . _ij j 1 — - a »^1 <if jt j____a 
d _'jjfc JL_at (j_a L^j^_u__aj 4_LLaJI __— >L _p0 I j j 1 ^ lj_U- 1 « j n J JM- >■ _ya 
_JI L-jJJ-) _J_! ^_l!l <4_L_JI (_--jLJ 4_Laj_) 3j-_ Jii. (_3 <4j_L)j__a jjj-, (_3 

.4_>__JI _5j_-_. J_! jL--!j >j-! c_ljLp- j^jj 

Cy= 3-~— I <_,L,V^iI ^>-JI (-1Um.I1 *_>_-JI ,-_ j;- 5 nUii ■------! ><j '-New England (*) 

.(«.^I.-L^ 3__ 


jL Ltl 3jL>_i (j_a '/. \ 0 j i i ii i «(jjj-uj» <L_j_i_i Ci^l" «I i Y • • • j.L_!l JjJjejj 
4__j__L l£,\ -Jj "i n"t (<Jj i_,t-.'tt->Vl itij ->JI _r^L>. <_Lc (^Lj <j<t1j _,«j jUII 
(jj tr-i i*Ti 1 1 1 I ^j AtAj ^ (__j_aj Vl 4-ij i*jiH _i -■ ' -^" _»"' "— J « 4 i i n itl ~J__ (j_a L^J*— **■! 
jL_j_>.VI j >-T _*3j_i_ ij_j__j J— — J .«tjjj-yl 1 ' '-' "**•!_> 'Sj -»-lj (J »i c 4_I__>J 

(___ S_j_v.ji1 4^__LJI M L_Vl _^L_ ,____ __cL__il (> ,tr jL__Vlj 

__=. i4j|__jJI Jj i ■ ii _J__ _L_ ______ 4__a <t_Jj_- _]__ _i__>) L__LSLt,l 

4_ij__JI jlj _ \\ Juu (___>.j . (_"jL>_ i- i*i*\ a (J_ (—1— 3jJ_____5 £— -J (___ jj*v n"1t 

____ Jlj_ V «ojlh^I» 4_j__ _t 4____il _j_j__I i_;j_-1 _ijj_ iLgj-iL-jj 
j_l_T L*L_*j U* . Y • • Y ^L-JI J_l jl (___> 4_L_JI j jLLtl SjUJ __a /.o ______ 

J_ 4_J__I l_U_J . ^JJJJ-I <-l_jJI (—1— (jJjjl—JI L^U_L_LL4 pt^-^i ^j^g j_u£o 

£-L_JI <_3 5j_wl_ll J_vt (j_a «_-;_ (jjt (jjjjj» _-J_a »Y« • • j-L_1 ___> i___L,_ 
. Jj-M 4_aU ___ _jl___L__lj _j>La__JI (j_j}L a ' ' 6 1 " (_■— i— Jj_j)M (_l_ 

3j I -»• " 1 1 (*--*-*■ _-~ l^j^?" o ' O^**-**-"**-** ' --^J-J 4_j__JI jLi^jl jl_j i J— «■ _rl _Jcj 

<-l j—i J _JJ Ju-a 4_ j i mi a JjL_jJ 4_)L_JI jL >_ .— I ■ * ->" ■■■V 4_a__>__ _L_ ilju_ 
_ , "**■ '-> .JL- _"t (_Lc j .5jL*jJ1 (4-*—- a-Ljj ■ i^7i\ 4_)L_JI (j-a lfl inii'( 4_u»_JI 
dljjj>J| (j_a JjJ__i _l_> i4__iljj| _j|_3___]| 4_*j_3 (____J j_L Sj^l JjJu» J J,«J 

jl_5 i_jL*_j_JI j^j-a.»- _— — - _J-_ '«oj>yl 8 3— j- 1 ^ 6^? '_a>^^ — - Li ilj Jj 

j__jj j«J 1 ___=_. T _)t jl i"f L-3 iJjl_JLjj ._Jj__yi (^yl— Lst-wLj j_ij _^J-a _J_-_lt 
j_5j_a j-J->-t -——9 i__Jj_ijyi j_j-_ 4_L__JI _jL_e__La j_ij (_3 (jjjjjl Jj-9 4j__»_j 
_H__ajJlj i«i_,U Jl (O^-C—ul (j__ _,IV" tl (_L_ 4_L_JI 4_.Lx__> _Jjj i n a 4_j i ntl 
. LaLaj i h I" -V a _L_jJ _J_ 

jjiijj 4_jJ_a (j_a __jIj i4-C.Li__JI J j rT ~ i n a (jLi—J _;j__-t jJ— J 4_j_>-j _J__b 
jLia Y ' * I .'o^ jJLj _--JI _jj i ii <1 4jjj_i lj_j_a I J_j«_a __*j i(_^L__o 4jVjj 
__-jjj _!__■ i_j_S__JI _ ,.! ~ a (((jjjjjj» 4__j__L _:jJJ_a (j_a _u__JI _J_j . j^jj 
(»_j (_Lc j ,(_Kj_aL »■ i<->t l _JI Jjj j tiij _* « Juj^ulj _J» (j j i i i *> l SjljJ (j_J_e_a 

___- Jj_____-J1 ______! _t j__j i4___Cj___J _, inj^jJI j--il _JI ("ig -wjj i_Ltj 

. 4__a (___«. L i .i i-a JlC j^a 



ijjLOiHJI -JULojdl Bln/luil g'l Q9_u_il «^gpl^o (jjjijj 


njJI _>-jJ.1 j-" «^ 1 -*- '- ljL ^ Lhh^ lS^ <-- i - < . « j 4-P_La (jru (>"-*aL_JI O 1 ^ 
4Juo ~ J-_J i(__*-i_ij-___- "Li_jL_a i U . nj i__2 ___i ^Lillj i<< jjjJul» 4_!jj___ — j _} \ \ \ 
l d o ,„l _>_ pl- ^i no ul*_ C-.1- jJ L-j .SjuJ-»JI JUm&I -_*-Ij 

-^y» ^ JuU_ jlyi _«-_jli oj>_i — —«L- l 3_Cj__iI a_j3l jJI 4jLcjJJ _>tj X"t V 

. j__ijj_- 4JJJL4J «J j i ii i nl l» <__CjLa j-$2 u\ (_i_ I go i n l 

jl jJ_JI <____ _-jj-~ jj ■■■<! 4__ j mi 1 (_-_jj jJI j--" ^il jl L____l j I jlj j__J 

(_!_. Ciiii J--J i4j_L- 4jjjua ____ 4ju__j <^L_JjVI 4_____*__a -JJ-J jLua :-uJl-JI 
j_a (^jLCj-a __ll (__-J-t (_-II 5 j->- Vl 3jLj__ _JjL_- _)__' . LaLiJ 4_j__-__« _j_- jl 
JL_j <5jUJ__ L-lj-s j_ajil (__ai lj__ __!l jljjJI j_a lj_j__: J__jf J__ __ij_ulj 

«UKj -jjjG Liuj L_U 4j_— j «LiI» :3jjj « MirtlL ljj__. 4_tj_u j__il I JJt jl __l 

.4jj_\_tl _-lj->L*-J,l 

___l ol_L__l _dl_ -^^---aL 3_cL___JI _JJ_ JoL-jjl (__ jujxjIjj ■»! 
a___JI jujl__ jjIoJIjj »-_jJl_-J1 i__a i*L_jJ1 jujL-i jK : Ij-A-" __j_cL__ 

4V. i.n*i £j-~^ t<-. i .i. ^ jJI (_£_u___J1 4____a (_- __) 4_u_-jj jj-a _J-L-_ Jl»JJ .(j. i i iil L 
jl jjju ___jJ t_ jj-a LgJ __9_>L_JI £j__j_3 j_> i(<~ i , i . i i j fljjj-Li} __£_» 4_5_a j_a 4_u__~ 

__i_ .j-LUI <__. j? __JI _-^__ jl-j .«S,_^j_JI jL>-_--"l jL__i J___ 1_U> 

La Jjl _J ^LlSJI jJj_uJ _ji_J1 (j_a (_— -J La i_ . i i nj i_> VI _-J_- J— J_» j-J_ 4jf ^__.j 
4jj___il -_LI-_r*i .nVI 4j__jj 4__-L__J.I 2_^__1_VI 4jLai1 -j-_-ij tjj__ll __ic- 
j_j _ ^ _< Jj_jjjj_i 5 _al — .^11 4_J_j__JI OJ__-_jl JLaj .4___J,I l_U_J 

*U__-I __ic L^-lj-l--^ _ ^LUI j-jJ- Jj-_- uO-^ 1 5 J-____.l ^_aVl 2jl_I___- 

£j___V| Lcj _ Laj_>__ 1 0_lr i.-.i."i. JL- j_i_-__I _jLcL_w>- _— i— ' i4_*_i__>. 
< Utl j_a j-__-^l l_jJ_JI j_a J-ij-ajlj 4 — __»._- i*>jJll -j-_ ___j .JjI — _JI 
Lsc_ij-a i*L-_-_Jt-a 5jIj_l__j lj_L____ lj _» ■ ■- JLill JLuu JL__I JL_L_ '._ r _wjJjj Ju^l 
^jic __ic jU_1_-VI _-JI 4__w| j___JI j_a t„(__ J_j (_al_Jjl j__ 5j___-j ^LI 
.4_i___a 4jjLu j»J_-J |-l.' V- . ..I _tJ>-J <4__>l_- 
ji^j-' ^ 4_J_ jjj . j-Liil >-._- oLiu «LjU-)'! SJ——II (_«Vl 4_iil__;b Jjeia '.Kyoto Protocol (*) 

i___a j'-^ (" ^ 1 *" ___I_J U^j_> 3_a)l<s Ljl jLjjju J^jjj^JI J o mm _ . ^ j»_ll __3 jLLJb 

, - ._ .5_JI__I -_»__>_. L^IjL___I ____ JH\ i,\AJ\ 3 OECD ^jL___"s/l 2l___I_5 OiL-UI 

j»i_i .-.i__j...... j_Vi ;___ a_ui _j- a . .. « _ j I .v.u j i> _ji ii__jji _jij_ _>a o^j^ 

.^^Ul. Y-\Y __]! Y--A____i3j__I^I_>_I^I 5_p_ J>U ^<\- 


£_-A_J-_)lhJI 


p&js _ 4__j_iJI _-- (jj_>>.jit _)J>--^' • '_-_-»■ er--L-- ■ -" -^J 

,^Uj l__>U._jrt_,«j'_JI ___, ,„jJI (j_-ijL___il jl__!j ^jJLI jL^ __>.! 
__L>.j_ _L-ij1 <__1-. JJ_ jj-^-j ^>____-j _5>j->-t Jlj-u-ll _r_- l-jj .,3j___11 
U_ >_»-! ^l <-__-_-JLI <-J_.L__JI __L__1jjJ1 ^ _ju_ __!! c_j___,! «3jl____JI 
<^L___j_J1 3-_j_>J1 _L_ojVl ,,,-< «j T >__J ^jj_-VI -_p-j__, a-j-jj.t-..! 

:4_Jj___> ______ L J__j_m1j £j-_- ttl <_A_b ___ _)__ 4jVj .3_-3t_il («-aVlj 

(<_$jjJ- l _n-i_a_j__>JI ^Lg.L«JI ___!>! JU. _J____ -JLo _jU~, ,„~ V _d_f __i____ V!» 

«toj_a_» ___- -J__J _-J .«(__j-j-JI jlj__-.l 3j___ jlj a~ , m l j__ -JL___a L-.l_ > . 
»1 otr (_-_- 'Uii 4 J a ", f ! (jl Sj_i>ajlj i, i j i„ L i_i-l — jj-jj l_l_a» :__1_L_ <4ji_»j 
.«S__j_j__i J!_a uUriill _jI_j__i r«^Jj_»j (jJ—JI ^LUI 
4j^Lu_o _)! |ju Jl_L_ _ <_3j_JI __3 (jj_j_>.jil ->>-J (_--- L_l>_te__JI j-$_a Ll_ 

( _ i l r"> ' « J (jl (j-S (j__OJJ Jj |jL_> _____ < J_>Ojlj Lol . Ij-Lj t_jL_- __jt__ jj>Ojlj 

Jjj-Uj <(__js>__>JI Jjj o",tl C____j! I_J __it (jJol L! : Jl__ (<u <<Lal iii ~nl 

<__-j jl_JL»JI <___1_» L__ .«j-UI »L-__r- (j_o j , fc ,<tl w ' ■ -j (ji_ <__L_.L___JI 

. 2__U_JI J i n" , n o _>__ Sj a~L<ij -j-jj. « 4_j|_Lfl <_| (jru. L<ul_ L mj J • -. LLl—Ijj 
3___Ll__J I jlii "i H J o . 1 1 _^->a- (j-_ ■ > jir j-_lj--o <L_! JujajIj <"■ n\ 

.-__jL_JI Jj___>Vt (____ 2 j___j _>_-i_JLI tj._-._J1 J-L-ltl ,__ JiU-Hlj <-__U_J1 

<-_-!>La_JI JJ__~-I (_--L___oj -__LL_J1 __L____„ (j-a ju__JI i_JJ__4J (j! __I_j lj__j 
i_JJ_ (j_t___jjj .4jjJLI j-J-C-J (jo°itl 4i_j_L 4 j"i -r"<11 4 ji jll ^ljpl (j-a L_j_j_1j 
^ _j 1 ti ',' 3___.L___> (____ J__i_i_ (_---■! (j_a fl < i- J - Jlj 5^1 J ii 11 5jjL___a L___j! 

(j__-_Lj . jj-LJLI 4__L__11 j 4_i3__ ^aMJI j_*j <_JLL_JI __L_L>__ , I «L^-l j_a 

(j_a Ja «j ii (jj i „<l)) __3 _y__e_<_ J_» :4_____JL1 JujjwIj CjI ii jt <"i (j_a J_>.lj 
|0(j a »j->- -JL__J .«4_aL_tl - -.1 . -t I _j__ nj 'jj Llj _ 4_al_*JI 4_xJj__il J->-l 

(_,__. _,1<11 jLaJ-c VI j__j <--ilj . " i ii VI j-ljj J— L»jj <_)j , ii <} --jj_vj _v_ j_lT 

. (_gjjij-_yi _>_>ti 

___ _jj_i_JI 4 jU riill _ jL_j miII _)L Jj1__JI (_;!jJI 3j___<j ju>_jIj _>--j 

_)V1 (jjo (jjJLJLc J!M-_- 4jl_j 1 jilj .l_jIjj_i_3__j_i 4 U i ntjj jljJ 4jjI__. 4_cL_l_> 
4__j___JI L____j! _)j<~ i ii I j'tj - 1 ; Jj _)V1 4 jlr (_^_- 1 <i j ii (jj i ,i <l » _)j< ~ • ■■ 
<■ lj ■ " 1 Lj-L_j jVjj CjIjI jla ^ • j-s-j 4__j___JI _)----ij . LgJl y-a (_9 (_gj ,<J1 



_du-j— Jl 6_JIabJI -»ln_i~ ml oj _gj__l «^pl^o _l 9jj_j 


4_1jL_JI Jj_-_»Vl _,£ CjIjI .o °i~ i ■ u _*l L_,j_l__j .(4_j*___o) 4jj tn^- oL_i___ 

4__L__JI JL*_a _JI Jlj-oVl «juk _-o ^ _--->ju Vj .4_j___ 4j_LjJI 4_JA_JI 

4__j___ _i .«jij^Su j^l^ jIoaJ» l^l __.>ojIj 1 6 y<.^ <-_j_>>__!.i 

. jj__jj| L}l__j Jxj_ ^yill CjIjI j i <JI I <_ l"i <i"i _-_1 <___L_tL) L__J? 5 <i"i ^ a jjji. 
Cjbl i ii --.t L___J_j . (__oL_JI J_____JI jJ__l) (j*~-jj ' - 4j___l_tu jl jlj ___J1^ 

;i__jjJ_JI J iri M LgJ l_j__Ijj jj _," - 4_L_ <4jjJ __L-j._jL.j iii II (___i____o 

JLLJI _Ji_4---VI _h» Lj_vjJj___I „___ J__o J___._J.Y-Y' ^L-JI Jj1- ,-, 
<3_i_$JLl ^jjLp. (__3 .__-___)__ j__J» : jL_*j| (___• JLa j_j .'/.o __o jJx_tj J___J 

J___l (j_J <i_>T (j_jL_Jl _l _u___?j .J__j_J| JL-__o (__3 «5jjJ— w jj-l__» 4 i ii _■_ 
ijjj— __Jlj (jji— _»JI Jj_>. _, i" j\jjt 4__L__J1 jjl___a_i _ lj g "i i nj _3j__i jLJIj 

.«-_o_L_JI 4j__ 

J__a <4_? 4_>.jjJ _JL_-J1 ___jjl _-=■ 4__L___ ___ I ll.r-l "l O J-J-4jlj _1_- 

_ «jJJu __>JI J_— — — a _J__ tf___-L _? _Jj__J,l (j-a '«OJLHi! 1 ' — _ I " " ' " jjJ 

. L__jf ^j____LI jlJL-JI JjLi. _-i-?H3l __-L__JI -_L-_-Jl _Jj_G _? _J! 
.Sjbl («JL-JI (__ _;j__JI J__JI cjL_j__ _____>! «_j___I» c_L_ lf .1j____T JljLj 

. | g j , , i '« iLua __o j-aj-jU __ic5 4___jJ,l Jl j_a _ I u-JJJ _J— ■ 4______o J-j|j_. -_a 

oj__ _! _j_____JLl _J_ <t j_L_JI _-_• .«J_Ljj_a» 4__j___ .-■ a <j "tl L_o____j 

__- J mi <i "i i ii _ CjLct i.^tl . ,\r] (___> CjLvLoJL_ _M (_ _j_o J__o L^J-Lo _ d______J| 

Jujj _jlj____a «Jjjjja/ _j . ,i^l » i~iii "■- .^g". inrtijjj .3_jj_jJLI Jj|j_JI _3j 

_J__ I j j _■ < _uj_) L-o .5Lt. olj iin JM___ __Ij"_jjJI __o otjt jLo V _J_. 
jjjj l_-Lj! a_j__JI _____ Y • • > j-LJI (>j . L_3l_ -_Jj___J 4_iL__Vl __L_aj_l 
I j__ j i "._ <jj .__IjIjjV1 .-. iii jtj .(_aL__JI --ijJt _j -j^jj jLJ_a ^ o _J_ 

4__j__ Joj ?i i ii JlLo 3Jjj _;1 (___ 4_?j__u _;! 4___L-_ L ^«___>l __a lj_3_lj j_3jJI 
4 i i n y" <i _j_j J_ «_jj__|» _T (__jj .4-t___UI^4jJ_lj_$]| 4_j_j__JI J_gjl 
_ju_ J__a (jC (_____II 4JIjV (JjL-JI _-a 4_f Jl^JJLI _? VI .-___L>J1 L^-ajJoj 
.4jj_JI 4j-- - i"1j"i i ii _fl 4jJjJI 

jjjj—I^JI !(] i 4jjL>- i_^_ iij—Uj^JI iji j— jjl iit^— '.Dutch East India Company (*) 

__j . LuL;__! j*. JX ,„MJ (_«j>— Sj— I , „<il1j .^jlLjJI Uj-JLl (_^jjL>_ <LU__ ^I-Y ^_JI 
ĕuj— ^J! — j 3— — > ' >^^-I <Lj'ijAi",!l 3lj-! L-jLl _!_, j r -_jL__Jt _^j__Jl ___- J!j>J- <1_>_J! _->_ jj! 

. ( _«. > _l ^UJI jtjr^ .<u_j_i J! __*!! (ys 



£l_^'_5U_I 


J^i_4l__t._,__l 

(j__J *?«_)J hl_)» |»! «(jjjjul» :4__L1_JI J i i ii a _,! mi j t_oJ ijj-sil J-_ (jp 9 
roJ (jLujl (_"L_i ;__JL>J! C_9jJ1 (J^J in-r i _Jju_!__ (___l I *i>- o (jj_- J— - i(_rt_L__lj 
_ ("i i"-> a JL9 <<(jjj-_1» _)t <-- J_u (j_u_i_>Lil ___«L_!! Jl jia <-__i> (_-_ 1*1 j*iV a ,j_u 
*_u_) Jlju V «(jj___J)> I, aij) _ LgjJJ 4j milLj *Lij_JI <- i _ ~i' j| i L»L»J __«j_jl i(__>Lo 

<___ j-__£Vl l_1_j i^ll _x. (<__ii_j__.» 4__>c_a 4_st_*_ __a 4_*__l| <_j j_s j *» .^'K 
l__u_ jJUI i_-j_L___l __Jj J_ (jl jl__AI __«__ (jj>_! i^l 

__Lj__">L_!t jc_____ J« *> LlujLS' J_9 _ij_i_JI -jljJJ _>C ^ill J*\ mj _""-' J-_i> __a 
jJLdJL 5- i . ii l i ia (jjj-ul ^.'* r ."IjJ-*-"! (jl -»-' i4_?j__J1 -jLj" i ii a _-Lcl <_-ic 4-JLU 

_;l j_-L 4__L__JI JLs__o (__a _nV ,% jljvjj _ 4if £_t___i_> J_>j *5L___j1 _______ 

iLa- «_)JJ-_i» 3jf j"lj-l"'l jt :2_>.L_llj 5j_»JI _____« (__ic o"i"l_9 La_« *__■-. 

t-i (jVl ,__-_- 4j|___j <l_- cJljU (JUJI 3 .jjU> «__-}L_Jl »1 tr, „,L.) Liij 

.4_.U_JI j_lj_ 

jjj__u 4_ij_ili (j_iJJj J— >J kcLjJIj "m i j « jIj_lC» iJL_i! J j i i ii _,— C i_L>-L_! 
4__L__Jlj -LjJLL _jL-«L____.I _j|_ __4>J _ Cul _ ■»< ->JI *>_J-« "II 4__t__jj__JI 
(j-L_, i>>tj « " i ii*-M _"-_jj_t_> i_jL_>j_-i_ <-L__jj (j--_c (jt-L-J -L^J---^ <-_L__LL__j 
(__3j .((jl a l*ii> ) ,3-*-' l_Wj L_u__vJ| __2>j J-j-j -_)? __>_ ,(jj_>__>jj|j 

_ ■ _ -« -■> • _L- LV» (j *y o " " i » Jjb--^ 1 _)Lj j <"jj «(_**_» '<-j-_' _)L- ^jJ' 

_____ -.(jl j_i_, Vl _il_ jj____ 4_v. jf __lc _JL_-J «4_JIj'i inj o» (jl_> i J^Lilil 

4____i____-» _)! __Lc j_u_j (_)__? iJLiil Jj^l-- __ic i„LJ.I ^L__s (jc i___jl_»JI 

»(_, 1*11 j (___>Li_j LaJuj-S . J » A 1 1 1 j . <| LoLoj Jjj i ii a ju— . J-iC 4_l<sLJI (jl JlLJI (__9 

4__cjLi Jj i_ij__JI (___» 4-l_j_i_ i>j___*i___ _;jJ! JUI _)_tj-j j-^L-u _ j4_> i Lo 

Jj t ."_) j h-eJJ JLouJI _jI_L>u! (<__JL_ (_5_l!I - (__Jj--JI _^L_J_v.-l (jl."' J,o!t 

i_JJ_ _^j .Ju__— j (jl i.iLi->, <i_i Lo-T (jjj-by __JL__a j_ *» ijL__x_-Lj . JL__>_! 

Jmrii ,i^ iLoLo- La_lj lj_~! 4____JLI 4_?j__JI _1_ C_ul_i L! L-C 4-Jl__ ji_ 
3jL>__JI i v i j i im — jL) f«J _jjjj| J___9 _)!» :4jjj_»J1j 4 o t ii 1, 1 SjL*."^"! eliJb __L _ 

J!>L>. (__!_ _-=. (jjj-u! ^_j_- <-_-ij_ Uij-_ L*jj i4__j__u j_5jjj .((4_iLl_JI ___ 
jj__j _ 3jl_*_JI _i__> «4;)j__j _jL__j! j_cl» L^jjJ __uJ 4if __Lc 4 |__>jL_jijl ^.Lt 

(__SJ . (jjj-j j| 4__j i"i I w _ ____tj _,"!! 4_jJj_LI Jj__J1 — J I i iij l_— - > i'i-> i Vi a '"i 


«4 


_a-j-JI __Jl__ll ainj-..il 9 'l __j__j ■__» OSjM 


oL_Tj__- (Jj---- __)__ Lojj «j\jj___» -__j__- _,? J-^-J-l! __J-»J? _____ <£_ljJ1 
jLj^jl jcjLj ____ J___11 L_Jjj 4_aj__Ls Lgj!j <Ljjj? ___. 4__U_JI ___ 3jL_t_Jl 

.«JjjJjj» 4_j__ 

_,_ «- u - <. < )! 1 JjJj <*___!! __„ JoJuJI ^L___? ____ IjujLj». 1 jb_ JS (jj-u Jl_) 
_L__jj Jj__JLj 4jl_fl Lo Ojjj! jL_l_- _1 (jJjLc <j_a _____ Jjl" 11 _,? jj- _!!_ 
•"OjjJjI» jL-Lgjl oL__C? __2 4__U_JI jJj_>_ (j-C L_j ohi aj 4_9___!l _jL_j__i 

jL_tJI (__ -jj1j_»JI _-«lj-Jl __j_l__j ______J1 (___ __4__ V _^JI (j_____IL_ 

4__j____JIj <4-i__L__JI 4__;U_>_JI (__l_. 1 gatrna -jj-j <4_j__JI __j^_j| Jju 

«_)jj_j|» jLi^jl j»__a j__- :<sjj-y Lo _DjJ _,l_ jl_j . j__>-Vl 4___>___sj ii-JLLl 
2u_L__Jlj <ol>Lo__- i-Jjj^jjJI oU j_wVI (___ _jI__j___V jcju _*_<_- J__JL) 

.ol_j__JI -jl-l 0_L*_a (jja L_j_jCj /*^jj>._'l _r_lj_) 4__>-LwOj i4_u__l_>_.l 
j-Ua-JI _,_ 4jj_uj < 'n* <X 4-_vjl (_JI j-J-_- __L___!1 _____ , Jl___ _;? _---J 
___*_, V ^-ill - 4-___J1 £___ _jJl_- lj-i__ _J--_-j (_l!lj l--J>-~-1 (^U__I jJI 
(__ic 4___>jj__JI jj_i__JI jjj_>u __-- <3VLj_~ _,j_ < l_g__- j__<__5_J j»JjJI (-— — 1 _)l 
Oj___ _rU _jlj_- (-jJlj <S_Jl__o oL_Ll__ __2 oL_j__JI _)L- 1j-gJj .4_)U_JI 
JIj_1_v>) 4__j__i (___wj «Pi 1 h_>j-_» Jp-_o O V____u_1 oL_-j___J 1« J-£jL3» J-_a 
|ju jl i(jjj_ul jl j gil JL_j _____i__jl JL_ \ _ n _ < 11 1 (jl _Tj_ <■ 4 1 j £ t, I <<_L____JI 
J_ (_Cj _Jcj .4__jj____l,l oLI .1, -_JI ol_ oL_j___JI 4_i_5___a (__5 (jjj__l__J.I 
jLujjI j_j_^1_> 4_j__a J_ia La _)L_,j__ 4__L__J (j__ijj/>> _)jL_C jl jflj| (jl_ ie___u 
4__JI L4J 4_>}Lc - - oVL__l 4_j__ _,j_j _ < (j »j_J jJjJJ» Jljj JUJ ^JjLJl _,- 

. 4_l__Jl jjj_vj 4- Ja « J 
i«(jjj_jl» oLI 1 11-- (_fl jj____JI 4_»-jLj __j__1I j-l o"i a> -*! ^>a SjU-wjJI 4l___JI 
<j_>-! (j_jj_! 4 -wjj jcj JuS j_u_j J_! Lal «ilitil _>? ___ i4_u_iLi__JI I^L_ujl__4j 
4_9LL_!I _)l___u! j__>__o _)! : L-jl _i g il (j_o jl <i" 1 11 0 i4_l___I 4_aJ__- (jc J_j _ 
4_) j__i_J Oi- l_o j_«! J--)J • 4_i j-LjJJI <_ < ~-_> Vj__»_a lj_a! Julj 4_e_j____ 3jj)___j 

jLi^jl _,_» I j" «1 mi La _)Lcj__ (jj JJI i_ij__Jl --^Lu-J «iIjlc? __!J <_i«o"i.liiI jJ jvL___>? 

J___ij .aJaUaJI j_ij-_>u (j-ailj «IjJ __--___ _M <-.-i 1 11JI 4j? jl j*i f I _, \c <«_)Jjuj1» 

_)L)_» LJjj)_ j1L_ jjj! n <o Oj___>l <Y* * ^ j m 1 nj_> (_ia L— jl j^il _ho J_^vl__ j-L! 

JI___Vl L_,i___i <l^__j 3j__UI oWjll (_;j_-L_JI jU-j^U j-.L,^, i401(k) pension rules (*) 

•(*^>— ' - iji— JjH-t ij-" — )Laj__i. Jj_Jj 



£__-_J 6_il__l 


(__l!l <L$_jVj 4jjL*_a 3I (i~-j _><"■ _"L_I («J^l j«i»~nn* Jljj V ___j .«(jjl* iVn> 
i(__)L_!l J i»Atl "__jj__jj,|j) ĕ__L__J1 jj_)-r"t 4jjL_L« 3jj__»j I fl "i JJ 1 n"t ^«j 

. « 4. J LA - _,;;< < _ » W>a^ I _>_>--^ («L-s-l >^»u-^«u_l>--!» _>->L_! o^cr^ 

(«->•-_• ' "■ a 1 L_ujj___iJI_5 (j_a (j-.j-Jj j_vJ I j .^-<- J-oJ <«_)! <i 1 11 <lj _;j___» Lol 
_)_a *l i__C I 4 «1 C Jlj _; jJlj _ 4__L__JI jjj_>_i (__>_> j__a__J 1 f I _i i"ij (jjj_3 ^Jj__u_a 

.«(jjjjjj» (jjjL-J 'L>-_-! 4jJ__» 4_lj -LjJ L_U_-lj _ _>JI (j_jj__JI *>L_4 

_._. l___ <4_il__JI jj>_-j (jj_ (<JL_JI (___) j__lj_a _.j-t ju_1_JLj «(jjjJjj» __jl_" 

J_-l_ £ _JJ_ (____-) (jl__9 j£> (___ 3j_>JI (jj I 11 tl (_, t 1*1 a >—i j 1 t a «_J_* __jjji>>> 

jLj_^I (jf __J<- jl_v-_-)?l jl-- <JL>. ^! _____ .(_Ajj 3_Lu_j _^_jjVI c_j_JI 
_jl j ' L_£> < 1_>-j>__i jl l _ j (jjSLj _)! l_«J 4__L__!I jj_>_>i_ _)1 '•*■_■ " j 4_?j___]| 

: *____ j£> Jj_)J -*j! '._j_JLi_-_i _>-) ___>Li- j_al j$J i_jj_- >"-■»_ "'''■!" ' 

_,■■■/. _J1 L^U-tJ 4_i_L_JI j! 4_L__J.I *.«_ ; Ut l ,_,_____ _ _ > ___U JL____ I _,_. jl_J 

^oJ 4_?j__JI jl j _'il (jj : LuIj '.«(jjjjjl » __ic (_-_-- _S_JI j_* - 4_tL__JI 3jL>_ <___ 
(____ J. : Ls__L__j j-jjJu __)J 4_)L__JI 5jL>_ ___ -J_aL_JI _jj_~ -M __L_j__JLj j^ju 

__L_ jj_i__JI J« *~ I <il"ia _ 4__i__LU,l __L_j___!l ______j| jl_L_ <__J_ (j-a (j__L»JI 

. 3j < " II (j-° (( (jj_>J_J» I _ <\c j Li _i 1 n" __j__ __-JI 4____>JI ^L_j_* _ I g " i _j__ 

iiijjj- 1 (jjl _)j>jj» _^J-* J*-* 4____L_a £_Ij__ <___>. i~L_j___tl '"-jl j 'I I «ij j 

ij 1 11 ; 1 1 n _jl mi~jj _)_>-! (ICE) «gjl 1» 1 11 *CI Jl"<;;"'ij_>j-Jlii _, <i mll __jJ,l L^___>lj 
J> cP-* "'oi^ UJ^ OJLm!» _IJ-^I *L_c j____* JCE __.j! (__JUI jjJdlj_tj 

I j___3 JLaJ ,3j--JI ^t_:j__i «_)Jj-jJ» (*< ilf \ J--!» L^-SJu _)_? _J_JI C__jJI 

(j_a j__?Vlj .<(4_i_) (__> IjJ-Lc. _jjJI C__jJI (___ 4__a ,j__j L-i-JJ <L_-l_al (-jLJI 

____ J--_t LaJUC (_JJ_J tlgUdj 4-_L__l! 4_1___- _;lj JJjJ (j-> J inijin (j! (_JJ_ 

SjL^Jll 4_>j__JI L^jjul (___JI 4_)L__!I jjj-su 4_t__ < fit 1 <S_i j«J (( (jj>_jj» jLj^jI (jl 

jj^_«o (j! (jU; miI J i_JjJu (j! JjaLj (j--j)> : Y • * Y j»L_JI 4jI_u __3 JL_j i3j_> J_u 

__lj (_■.(__ i_JJ_ (jSU ■ J____U Li_> _ij 1 „tl ____> ^ j__J . SKmiLI jj_ ^puJ 4_-U_JI 

. (( j_^_U j-u-J __lj_-J (jj_ 4 ljj 1 1 1 JL>- 

_n__i>jj.l i__VT __JJ 4 mulLi j^jlj V j-jj--- jjuj V __Jj_a < JL>JI _«_._.U_.j 

( *ifl i' i-'l 4i___- (_h9 (j-u^Lail j! if_4-ijl jjj ^4_uL__j IjJl_L_ _,j__IIj ((jj/jjj _-_ 

:_jjj «_i_jS/l _jJ__i 4_4_>-j Jljj !>La njJJj «__j .(jj___u La J^ ljj_____ jjjJI 


_£__<-- 1 <-nHn-ll Blnj~i »il _'l _j_ju_-I '&£pl}_ ^_9 09J J _! 


3 al Utl jlj ■ „! j_jj »_, _L__ i4 -_l __JI __a «(jjjJLjl» _L____L_-I j_« __l..-_ 

__£____] | _*__. OJ-i-b (^l (oj ___j)?I _-lc 4_UjJU -jL»__l J_-a oLcl jj__ _ I j) 
LajJ_- iY' • Y j-L_JI __» (j_-_ 0_»j (__3j . Ij__ L_3jJ ___- ^-lsLj Jljj V i>LjjJo 
— JjJj o!jj i«_,jjJjI» jLj_$jl Jl*j La 4_aj! ii'i! (jjj__._l -_-U_JI jL>J (-jLc 

jJjjLJJtl Jl_-«! (jjj_«2Lj_uJ,lj ^ J_>j___JI _^J_L___j nj;j-iSJl Oj^-L-j JjJ 
j^jj-sc-J (jLajVI _L_S 'li-J-* - ' oljl n )J . 4_L_JI Jjj-i-- Jj-O (___ <«Ojj_jj (jjlj» 
. l^jj- _ya j! «(jjjjjl» jjj>-j __3 <Jj_- 1 Ljj_> J_- -J_U_JI Jj ___.! 
4_cl 11^» (_3 j«JL_JI oKj___ _£j-^-> «-^JjL^-l J-2J :___ La L-ljl 1 "1 f I __9 ___> 

£__ <*__ ;_djj_>-j j-U__JI (jL_ __J_ j_-j i-jjjJ-i L_>l____-j -__-__- _<__> i<_L__L_ 

4jj_, L$_f 4_>U_JI oU__la Jlj__f OljM Jij .obljja?! £____j_ 3 J_-l j -JU 
(j_J <<9jjj__j _v__«J - lj-al I ju _ JJjJ J-3 .4_j___va -l^L___1.I Oj i n lj < jl _" aL 
. (((jjjJjj» _-«J -_J.L_JI 4_)U_JI (2,Ij-_4 (_-_ JjJ-e-JL <__J_- La j_- l_U_ 

-i__il_JI j___-__JI _jf _---. J-j_*JI «_)jj-_l>> jlj-Li-i (j-lj L_jjj>_»- J____JI jjjljj 
5jL_*__tl JL_*__ <___ (j__-L_JI jj__. j__ _,iiilUVl _-JL_>. __L_ 4__U_JI _jlj____ 

_____ .5 -1 - tl o j__ __« 5 ^_jJ___5 4_j_j_>- JS ___j . 4_-U_JI j jLiJI _J- 4__>_>JL> 

^j-a ______ _J^1 ~i.a| ____ _jVl I _ i u I a _'fl JjI ii""> __i!l oL_j___JI (j_a JjL_ JJLC 

Sj_l__ _,ii*i -y" (jl (Jj_i (j-oLj-a-aj-'! (j-a (j ^^""(1 oL^j___JI _j__ _,__ ^aJj '._jj__JI 
OJjjLjj» 4_Sj__i (j-a 1 «jjSj-jj -JJJ JH>-» -— I j (-. 1 1 111 - -j_-- ; JJ . 4__L__JI (j_a _)j__JI 
i4_lL!_JI JLse-a __3 <LLaL_JI (j__ujj_- 0_»j__j (j-a __->-? 4_j__j _-->J - 8 j— * 'JJ-^^-J 
_ L^_5jj__ 4___>|ji __--J Uj 4-jjj_ll (j_a 4_)L!_JI j jUJI _jj__ OjK JL_J» :>L-__ 
jjj_a_ J____b __Jjj _ L_-L-___>j 4 j mi r __j I j I -Ij «ujj-y!» ^J^?--^' >1 _r"~ 

4__La_>- jj-j n^Ljj fl<ll _j___jjJ V g « a (j_a i«_;ljj_4_rLa oL» _,! La£ .«4_-L_JI 
|j__» :>LjL_ i4jjIj_« _)JJ j-a-l (j__ jjj«-j_) <(j_-L>JI ^U___JI (j-!j_a _U-»J ______ 

.««Ljj^SJI _3J---J 1 ilU"i 1 _>-_J J i4_j__Jtj i_)_i_JIj ii-jjSJLl _yl«" a j-a-l 

(market zealots) 3j--"H u_ .■ U J_») 4_)U_JI jL>J _)Lj- i4_i_-j_a 3jj___jj 

jJl-'! 4__l_a_>- (*--j) -_-U_JI j ol>ii<i'4 ;__Jjj lj_-T (jjjJI (jjJ_y_-jJI IjjjSo («J 
j-A _)__j («J 4-__L_JI jjj -h"i _! (____, ^a__.jjju lj__L___l (JL_a-_>.VI (__!__ Ijj__- 

__j (_a ijL_ _;-J!j. (.I^-UI ,_j jl , jl__-".l _jjl>- _►_ _jjJI _^5-_--_-l _Ut _1_ 4-JUI JljjVl 

.^yUI . __.!_ 


4_a_t-,i"ll 4_J!jJi_L_JI 4__tiJI j___c ___)j <«J^ljjj Ijjj» <__]__>. __3j . AKuiU 

i iiii^» :<__JL_j <3__1__J| j_j--u _>_- £-_-> («J a ujj-_!» jL__gjl '3>Sj ^SJaLL-U 

_)! _-->_$ i_§j__JI J Miii ) __----« Jrj-*- J-*^! !-*■$-> ^J^' Lr-^"*- La u 

JjL-J _Lj____!! J_L_ £J__J (jl _)J_I 5j j 4__j__U ___«J 4_>j__J 4_J__xi_ -JL>. -j__ 

S-Li_j Jjj-JI J___ <j_.Vl aSjS-. <>j .<_jji__t! t£_!->?l J->~Jlj 3-JUI <«_---_!! 
l_U_ (-_> l-jj; _-fl 3_,U-JI jsJ__la j__j _ «___j___a j_j_J__» l_ojj jl-j .«3_Jl__ 
jl_J» : Y • • Y j _L_JI J5I _,t (> «6j>_!» _viJ l_jj_- U (-JL-JI JJ_--J_. _ _-_jJI 

j-UaJjl ____! JL_Lfl L_U_ J_aj . jL_4__i _ L__j__o ___ -__j_i_i j-J->! _r-->J - l( ojji;!» 

.«JL__ _jlj__/Vl jjj_»_i _)l «OjJ-yJ» '"» /lt _L_J . 4jj_>j __ujj_o 

_-U**_U •* 4* •* = i>» k j*^ i» 1 

ju La 4t*iii't „> if £_L 4__L__i! J ■ "■". . .. a __ic -_c.L____JI 3_iL_> p U- _ (jjkljj 

<__JUI * bVl :__! 4_Mj (____ 2 - , '- a ^, 4 ' t J _ „__ u_jj_____J»j «ojj-_!» 

<__j|__ l_! La _____ ____Li___JI ___ j_H-_!l _5Jl_s j.,<L.T.t._,i,iij ._j__>L_-JJj <i_jjL__JIj 

3 _ n _ <j <J_____!L) LgjLJL « "«i _>ojL_4j _)L _<;j__JI o'\ _l -=-«________ __iL_aj__-_JI 

I _ "i ii ii ->■ (__l!l ^Lilll __L_ ^______JLj <_)--!j .|_Jj_a!l <J_-gJ <__L_"j___!l i=Ll_a-~i nil 

J^L». 4jj_L>- 3jj___lJ j-tjuj JL3 «4_>L__JI 4_j___» jjc j-JjJI ~J . ^ " (_)L_J <J_l_JL 

.4_a_L_JI __lj____J! 

<_4__Ljf (j_iL__l __i_- S_ulj__9 3jj___j -__L1_JI 0_?j-_u p _ a~ ■ ■' '. *Jlj _jj ijJjLj 

L«_> <_ja ohiLL I _" ^i^Lc 4j <i_ a~_ _jj__> jl L^Jj___>l («-*->- o- -1 1 1" 1 ^ <_y^!j) 
_$_Li-a _^__j __-<J! 4__L__JI __iL_j___ (____ I j__ Jj iUijj .____>U! __3 _-iJ---j 
jj__JL <___ij___VI j-i_i 3__U_JI _jL-<_-j «(jjj-y!" L»i_ <«_i_j_»JI _L____VI» 

I Jl_> j i ii njj . « (jj___> J )) Ji_a jljj__!l 4_Ll1_J! <_U__j___!l (_-__. 4j _3 .' ^ -1 ' J _£_-! 4 i nii i 

oL_j___Jlj JaljJLl _y> J£ fL__j_) 4->.jj (__5 l_u__JI 3_l!UI -i_L_i!l __k. j-jSj-JI 

Sjulj_la Ja j « i >i t _)j__aj___j__ ^o^jt ___! i.ii i nll l_U_l_j <^LaJij_'l __JJ 4 _U>Aitl 
___JI <(_j-iljll 4__L___> J___JL j^j (_5j__ll __U_j . 4.a _V - i - > Jj_l_>V ^ . "n<la JJj-J-J 
4_cL____ J_3_-a ___. Lcl-LiJ ___j|j_>JI Jfll _ p_fc>"t' j___jL_-JI (_---U! __fl - __jl_- 
(j_a 5>L_j__ -lij fi r I _--JI) _____JI ___-j_i_i (j__-»jj <*(_-_- J^ (*^J t_rL-J .4_.L__JI 



_£_-t_)l _, r Jlo_JI lalnjl ml 9I 09-u-l <_gpl<)- ^_9 09-Pri! 


eL_*j| -^j __3 (J-llj-tl f>l>ii a _)L_ t(4 iloiitL -," a-ij __-]! i-dUJ! _jL_>j__J! 

-_j___LU 4JLL_JI ?\^\ J^j .2_J___- 4_l_jj ol_>_ _$_>_ jj__j *_ -JUJl 

jUU W 1,0* «ijfl 4_l___ __9 jUJLt.l «^Usoj «L-Ja» -_-j-_u __3_~J_I t Uj__j 

__ijjL 4__j___ «.tj___ (____j Sjjj_-»JI 5jl_-jJ.I "__j__JI c_oj___ La_-) j _j_ 

j-j£| I -» • • • -^" I <<^j_-l>jj>j i«,___».j_ijl J-U» _-ij__ ___»=_a__l __Ij_j . (4^L1_l}j_JI 
4j ni'tj-_ll 4_>j__JI ____blj tlSLjjjal __3 4jjj_!l 4-_L__J! __Us->_o (J_lJ_i__J 4_>j__. 
(j-a JjJ_*JI i. "<K iV> U_a i«__Lj_u^___IJ (jjjj» 4_sj__i «_,__l j_> _;_ 4_p_^j_t__JI » 

_jU.L_j_VI _wa j^JI -JL_»j iiSLU! JU» J» 4_j_^?-jL>_Vt __L_JL___I 
3j__ s:L__j| ___ filjj_j_Jlj jL_II Jjl j__l _>jo j_i___l jj— xj ' 4 \ <i~t ->J> I _;j_>- _'l 
jLl_" j_-I «< jjj-L __-jL_>» (_;Tj __a _ 4_iL____JLl ajjLLJI a_£j__ Ul .^-tUll (j_a 

_ 4 gi- iMI o_j_Jj_aVl (j_»l jj.1 _; J_-l _-->J K(_->-jjjl _Jj_» 4-_j__j ___ (jjjjjJLl 
Jj__>_ 1 4__fU _)j-~> _)! i . i~-JJ i4jL»" i nVI 4jijj__ i4jj_a i4j_0» :_)J__ _)l 
4j_j_a 4____/j_s 1 ^ A j " t , t-", g _>_J j 1 1 g i*- ^L_ jJ! j l_0_llj___ul __U J i *" V 
_,__ _La1 f VI Julj-Lo J-4__ ji_L__-a j—ljJj 4 j n j^ ^ fl n Tt 4-_j___ (_-j_J '.4jL-J 
4jIjj ____, (j^^ iii _;V 4___J___. aJjJUj _)j<' 4_jjjJI aj__ J__ -j .«jJL-JI 
.(_____.! __3 (3-ljII cL-uJjJ _JJ_»J,I j_;___JL 

(j_a #j__-. _;! _JL__ Ja _)-Jj i(j_»ljJ.I __JI 4 j ... ilL L~U_ Lj__-L__ I j__ J^j 
(j| < 5____J| c_L_j___! J__JL (. i _uL-a _)j inll _;j_i j! <j_i_L_JI __jJl_«JI I j__ 
J>L__ _____ :L_-_____j jbjj .4 * j " -kII (-3 n_)L_JI _^ JaJJJI oLiJj-i, j_a_'I 

4__i_u_ __3 «JjJj-a» 4_Jj_i_i <(_)j__iCI)) ___1_jI l l__J__J 4_j___Lll -JLISJI j»lj__V! 

„lj___! jV j_ jLlL- o £ (_j» ______ U__ ; jV j_ jUU A Y I a -, o , 3i ___JL 

I j ■ .. A:t Jlo_9 «JLjjj)) 4_>j_i_ Ulj .njjsjl)) ___L__>I _JJj J_« jj i«j_>j_a?)) 

L«_i ;« j_"U_— i» 4_>j__i <<_)jj_u__» OjJLluIj ;<<Uaj^_j)>j «l-_JI» _p£>j__g _>ja 4j_vj 
.« j-Jjjj-T» -_a «_i hjjL^» C-as-aJul 
i«L-'l» in" ____ 4_aJ>U Ji«J -JJ_ _)? i(jj-a_L0_J,l Jj--J U-> iJ-jJ.! (j_aj 
(__|UU>. _)l Jl>o iJ-UI Jjj__ _-U i LSLj_a? (____» .(3j--J! [i u - im j-lc L^la j__1 
i-i ql _y— II {Jj-& Jl ' tn ii itl _j_>j__ _jL>-Uj_l 2j__J (_>_>jL_ SjJJ-' 4_uaj Crw j^C 
4_-L_tt 4--r Imtl -jL-_jI 4__.j_*_a_-a» (j_a KiJjjjU _)l_l» >L__a UjJ . Ij_-l__I 
J-_J» :4Jj_j I «<.0"i - « Jjjj-a/_,j_j__J» --Ujjl ____ _>Uj J0-_ iĕj_>e_U! oL^ji! 



£±AaJJa£lhJI 


'.jUlmlt __.j__Jtl j-J-j-JI <-.;-*."i (-11 ^j----''.! 4_____« _rL_lj_3 j__ j * (__-_- 

Lat ; ^ *\ M j»Lt ___) 4__j___, Ti __J_ «Jjjt jjljuLLui» • ^ ._JJjJ 4_a- j"'ij 
LJL- i_a jju i- .j -» ■) Ldjjjjjj __-> j£. ___3 « JjjI jjl j_L__.» -_»j__. _,! j-ti_ _,"_ I 
^Lajj^U i ii ^l |«_iilj LJL>. <__3j__ _ a»j (___jj_i_wj_uj ;((Jjjj_« («— _L 

(jj^a-iil I j-l±^ lSj-»-' 4 '._ «"' --Lclj « jli-jj oj»-» _t ."'" " 'I • 

•3lj_u£ L__i->-_-> lj_of _)j_Ll_u 4_j__JL (j|ujj___JI 

___ J_- (__L_ __JjL_T u j« ii i it L. ;Lkjj_ij La __»jUJLl _.J__> JiU u j__ ___>j 

ljj_M_-t lj_«l_La l_jj*_I *L__ct Jj_ (j_J _JL_r* i ii J___l jL___l _J __JI _jL_yi 
_]j-_JI __-3 _)! .1 -r" i.i'"! *>LJ_ jJ__II 0» «,*>f jli) .dJJj (__j _---J ._jj__JI (__3 

<>L_jJL ilniltl JLkj j^" miI j_L_ . J___JL J___JI -L_L__> j-uJ- ___ _j!__> jl_ 

< U i iit l jL_u-_! jLt^jl (jl_ lj__ j_«j ;Mjj__ ^LaJ-.'! Ijj_>jL_j i^o^L_l___J _>_-. 
JL3 i(jjj___JI (jj-Jl (j-« ol_ij« i.i"itl j-i-ljt __3 4jjI «i~>~< . .i*-? t Cil ni uij-,1 Jlj « in j 
.j»jL_j V oL>_La__j_'l ->j___ Jla Jjt_>. 
La i(_)j^j_j_J l__j"_'j_ \ ' J-5ej (_-JI J____JI j « i ii (jriii V'il i ^ WA j_L»JI (___— i 

4_>.j_u __;JL__JI _>____- (__JJ l_iL_-j___JL j-S-j -sjjJI _>— _->! j_~ ■ __JI _;_! 

(j-a L-t I j j_ i < i i "it l ______ j«___»_a i~i ir-i 0 , J_3 _Jj_j__JI J__o_J| 0_>j__/ J-J--I (j^J •*>_-^-' 

jjljJll (-tj _jI_j__JI _.j___ __j___l j__3 l |juj_-_i -dJj J___ (_a (jjj____5l _)_>--" 

jj_ ___JL__J1 _>-_--- (j-a JjjJ J_j_>-jJI Jj ,i intl (jL-j . Jj__JL 2>_-J— < ^•J- 1 ^ 

.«_M-iJjJJ (_>-_>__. JJ» Lat ."LajL__> *iJ_Li__ -__-L 4_-j_"U 4_>L__JI _jL>.La.__'l 
*>J J ' n ; l_j_J _____ .<( j-jjj (jj_ _--il " ii i (jl__jj_«)) ^j-__j _ <n>LJ JJ-e—a j_bj 

jj_ j_ij_JL jJJ->. 4J JLiLa __3 -jL-wLajj*.! (j-a 4i___.l 4_>.jJ.I l__uj 4_fc_i____ 

JL__. J_: (___» : \ \\A f L_tl J-l jl (-3 <L___: 4^3j , ( **^<(________JI jLj-JI j__u-)» 

4jj>_jjIj_-l— -'l 4_jjJ1 (jl>J 4_-L___JI '"^j^j"^ ■* v j**^ ■**"■" i _j__j j| (jLajJI (j_a 
JjLv JL3J .«-i-jJLLLI J__JJ| ^U__ (_3 _;jj_C "i.p.LaJLil 4______>V 4i__j_,l 4_JU.Ij 

2_u_J| _j__ J__o J^l... ^JJ L_t JL_) i*Uj__Jlj "Li_______>JI '.(j-uatjjJI _«jj__JI (jL 

-JljjLiiJI ^j-Jt 3__jt Li 3j_»_J,l cjLj^jJI ja __1_ !j___L>.'- , l <__>____ oy\}* '.Antitrust laws (*) 
<< fl. il m i i i_n-lj_ J-^>i il_iIjV$JI __- j_Lif> jj-c .SjL_*_JI SJ_a___j j__l__. , _l j_l_ __>j— j -__j_-3jJ.I 

0*JJ>J ^J-ll Lgj'""" Lr- 1 'r-^lH ■>■ -I JL___! _____ ______ -_jJI J JL i __II .-.Ij-JI _J_ 

.^ J -dl--_lj , - , yl_^5jL= ; _l____ j-j__i_jj.L_.j3a.- 
.The Era of the Super-Major (**) 



_u-OI_JI «__JU>j_ll Jala^Ojnl 9 1 oS-uSI -fl?l»o i> 09>_! 


,____. 4_JLL_JI _-L_j_i_JI (>« Jj-3 _jl_J 4_jL* a_L__aL_ L_lj_j_a L_l__.!j 

<_!} jLi! ___j . L«_-e-_ ji ./-.VI _*jl-»-U _nj_.}UI (j-o J_LgJI _jl_JI _U_ __iL____ 
JLjj /J_-» J_-« - u?j-i_JI J-__JI __>Kj__- (__s -___>j_a j£_ ^jjJI __>_'____o _,! 

_T__ LgJ^I j"i o (j_4 ,__--! y.O • j_*j Cii\ \ - L^_>._->.J_>! J__3 (((jj_ui__l »J i((_____J_i 
. (((jj___j__i»J 1« u „ijU»j ^J-LUS-)) Jla jj___V! _-l_j_-JI 
jL-__! (j_>L_iejl (j_o ^«J ^Lojj^l (— a_»J 4_l_u-ujJI i_iL__/VI j-j-i! (j^- il-u- f-«J 

j___ _____ . L_-L>JI j_i_! jj_~Vl _U-_>- (-tj -j__-jj _:->! -J-J J o! e^j (jr-^- 'L---JI 

_t! (-9 4JL-J-- (jj) fj-— I j-- 4 jt-iiiill j«JJ-_Vl * I _f jf j-A j-_iVl '..J mll j! jj-uij-u 
(jj-ill (j-a (__1 j ij « 111 "(II J-L C pki o J_>L->- 4_t__lii.->tl j4JJ_-uVl (j_« _j-*-f 4__j-«_*_« 
i_JjjVl Jj— I jja J___J,I J— — _t| jl « 1 nl ^L— ijl (_J_JJ (jl JjjS 4j| 4-_jJ_>JIj . (jjj injJI 

c_jl__ . j____JI _U_ 4jL«j l_>j__ .Unill _jL_j__ -Lj! <__ <^Lj_-JI _rj___I.I ___ ^l 

(_>iiJJJ (jJ> LbJuljC j! _;! '.(«4_jVl 4J_»>. 4_»j_ jjjoJUJ jlj <i" 1 n L j»j_j il-inill CJ— j-i. 
_jl ... injJLI L_a! . o j_* Jl j_aVl (j-JJj 4_____j J_t! C_l_? 3j_«."i * i.lU Jl j_aVl 
<__ 4-_vjjJ.I ______! _jI_$j__ (-5__<! _-Lj! 4_}_ _1_Uj Luj ^lj i4jjI o \ "1 , nVI 

_U_ J«— j _jjjl_j ._rjj>! JL__! (jjj L^JIj-o! Jjj__o (-.jt-".!.."! _j!jj ____) i4-i_>jjjJ! 

, | jllu, L»JJ_,j . Jj_— 9? JjIjC ^«JJ__ __S ___L_I _j_j_ui !j_u ^cj La Sjjljjja 4_;j__j 

Uj- ^jU-Lojl)! ^ U__ (jj.^i«j... Ijjl^ IjJ L__ 1 lj"^jj I ^ Jj^j-jj! jj>-— o-- ctp- 
(_i»j «(jj__>l» (j_o JiT I i ii j . j _j '. JL_U J jj 1 1 . (_. Lc 1 IjVj _ Y • Jji/sjjJI jj_- jl^ jj 

(j_— ___J Ll_j! (j— Jj ><-—_!_—!! (_j— __>■ J>-! (j-a ■t~S'a _y— jj _ jJ_>L_!l L-jl_%jVL (<(_i 

_;jJI i jiJLu__ 3_j__J (jjj_jj_ ^lj-ii j_ I jj. (__. JjJj J___fj ._jj—-f (Ijj—j jjIj— !l 

. !jVjj V • (^J Ja__! JjjijJ j— _v j— - (j! JUl> Y • * • j-L«JI (__3 4j_ _>_-! 

L__j! _j_j__JI pLuijj _,1_ o__uj iL_l_ (j-jJ _LjVl SjLjJ J____J! _,L_ jJ L«-? 

:j»LVl oJJ- 4_LL_I 4--L__- Jjj-sj _,— - Jaju J— >-l _?J^ oL>_I j__i («L^Lal-l 4_p.jj 
(_9 _&AJ jJlj i4_j-aJ_>JI _jL-LJ___tlj <cLij-^_Jlj ^jL-JI j . J____l l_jL£j__- ^Lajjl 
»4_u_ Y • _u___ i(__«_u__JI jLLll ____ > ilt-ill iJSi __jj__J.I ^I__jjJ_ -_)L_t___-l 4«fc>< n 
__jJl__3 J, ii 'a, j«j (j-aj i_j_>jj| jjLj jl it! (jl — __>. _ 4, jjj_-JI _jl_aj__>JI — __!_> 

.The Urge to Converge (*) 



C-jjJI <__- LdJjii j-aVl Jlaj ~J .4_)__JI JuJj. <___ «JJ-.J» (jl (j-a (j_j_I 4jL r«j miI jJ.1 
CjjI Jl__ I jJ t-Triill jl .UAItl Jji_j La-0 Jj"^,) ' ^U'it ajj , - . _jji.:*j jLiJLjj .(j_bljj| 
<4^ljL*-__l jjjju <-JI (Jjj__-_'l _j_.ji! 4jTi,-.tl Cjlj-ubJlj 4_-lJLi 3flU'U i_fljL>JLl 

4_«IJ_JI j_Jj_ Js, (^-ukjJI jLjjdl jJL=t-jj .4_«L__J1 j_>Jj_] __jj_>J| «L_>_-'1 _U-j U_" 

4jlii,"n,il,l CjUUjJI J___sl_) S*) 4__-jii SjjjJI Cjlj CjLujjlJI 4___.Ijj j.L_'| £-__ 
1_jJ_j Jj-Lil CjUjjjj-JIj jj_.jJI L}L>. JLo < Jj-Liil 4__I__JI CjIju-j <___ _L"-a-J JL_ 
___ UiT i4__U_Jlj jLiit 3J_»_>JI Jjl J-u/l jJj->-i (j-J»ljj J <" iijj . jLi)l (__ic. J.<C-.~i 
. L^>U_jl JJ-"e-OJ _jlj_-Vl «j-* ^Lojjl -_a .IjjjjI *lj->-i (J-^*JJ ^J>-°f (jr 3 JLJI 
(__3 -^LoJ-J-M (j_j_^J I ____—.) «j_ajl_ JL-L__jLjjL_]l )) S_tjj__- __Jj__jl JL_)J 

JL-cI (___ 4_j| ij-U Vl . ___ i4_cl ii^itl JL*_« (___ jj_) JS' (<s___j)) : Y • • \ j..U,.,M 

(__.LL__ _rtj 4jjjL Sj___ jia 4j JJ--JI _?j->. _?jJI ^Ljj-l _,1jl _)T J-_j < ( jjj_-_ , l 
j_jj_x_i!l 4 j 1 n c _L__J I «i"i -c-a -cu___l J_)j '.4_)U_JI 4-cl i i_> (jjs «.Lj_j_JIj jLiJI 

,3_-_L_o u U iej ___ 4_U_JI 4clii-» ___« 4___l>_t,l cjLcL___-J1 4jj_- j liberalization 
LjJU_J c_-__j (_UI ,5 ^S-UI -__U_Jl __Kj__J I jl* Sjloj». IjUiJ . jl* -___. 

jLiJI _yx _ *(___. J£ (j___4___U (___. (_^j_«j (-Itlj <<<4_)I__JI CiUjii-» Jj_X. ~;-^"t 
La _)U j__i <LijjjI __3j .__u_jL_JI (jiinUtl JL-_> 3jjU"ia 4jjL_j Jji- (_JI 4_>L__JI (__J) 
£jL>. (jS_j) jLiJI JL_*_a (__ Ujj_>.j (j^s «_>_jl ji) _JJ 4 fu i ujjJSJ)» 4ij__ C t- l iij 
(__ij _ «_\Jj_1l_)) 4_j_i C_aL_ L^Uajjj __3j .(4jjjjL_ i_j_5jj_a <_.j i n_t uUii'4 L_ujj_) 
i*Lij_^_Jlj ijLiJI -jLoJ—i. ~-aJJ - 4 <ij,\ iitl 4 j^U^ij—JI jLiJl 4__j-__ (j_a «.j-a. 
^j a "itl lj-_ J__a i.ii 111 (jl_- J__j ,_)jj__JI (__Lc 5j f I i„U (." -j „-.Vt ,V.VIj 
Lejj jju 3j_>-lj 4_oJL>. (jja jJ_il _,iil"ij jJI « f U _ **i i n t,l (jl (jjjjij f.|jji>JL_ : lUjm i 
.JSI 4___)Lil C_l_j__JI ,_]) 4jj_sj JUj_-I jl L_J_'/.V0 _ 0- 4j__i> 4_j___! jj^I 
jL-JI _-JL_»_a c-ogejj _ini I aj'"l __jl_? (__JI «_$jj<3I .Uiiitl ---sj-j, (__1>-J 
"U7i 4 JjM-S __Ij___ j__aj .4_-L__JI Jj_>-_ __3 (j^' L__c.> 5 LAJ_>_. i4__LUJIj 

4__l_iJLl d-9U_JI <____U__) _ru __-l__l!l (jjl_pJ1 (jlj _)jJ_L_«j lUAitl JL>-j 0-» 

«jL>.j LjjjjUl i^juu <.Lj-a_JI jlJj_1 S_L_,L_,t Sj_>-j Sjjj '.S-Uj^J,! SjjjJI i combined-cycle (*) 
ij_>-j (<____ (jill SjjjJI l,; '!'! -! _jjj ."lu-L;.^---,! Sjjj JM-i- t Lj_j_JI jl "UaLt-JI jl_Ij-_ 2L__L_t 
(__ jJjII jl_*_JI ^j_V"m,j -— Sjjj-^il 3jlj_*_J M_>.jjj <t_ij_x__JJLI 4_ljL_ _jj_i_ _;jL- ^njjjjj jlJjj 


_ti___JI '__-U-Jt __Li__j| _'l _cv__l < MJ?l9 fl u- 1 _9J-_! 


<-_a^ Jj_*_JI __a ^_ JL>-jJI >;___& fjJ J___a __J_- j-oj '.4_lL___j (j_-4J - 

_y__*-_J 3_llj__ }L ja^-uuVl (___»_- 'tn« r'f-> (__!} _11_ nljj i__j__JI (j-a fj-w __J-JJJ 

. 4_x_lj_a __J La Jj 1 ^c 
3 iijtVl 3jj___j Jjj— i_*J _;jJI _, « J jtntl jl__JI (__Lc. < ill/itl (jl 4__j___a £_«j 
_JjA__- i t-l li i 1 1 (_— — - < .iltltl __V__«_a (jA j_u_j 'I <_jVj__»j J__UjJ (jl ~->-jJ 

3_LjJ (3jJ_ ji__*jy ____JI __L__j-__u *L__ujj (__ « _ i„i i _____ i_ri_oL__l (j-Ji V S «I I 

<_<■•*„ i"i <£__-j)Mj gjii<-i 1 1I £LL__> (__aj .jL-JL 4 "l« " U l-LcI iinlt p _ <Xj--j 
-jl i"i r L _ J___II Jj__>- (__- _,« jj U11 jUJI _)j—-j (jf <_i_l_Lc.l (__lll <_iL_j__JI 
4jl___y 3jjj_>- i_jJ- (j— . L_jjJj _ 4J 3__iL_ _ lUiiill <j__ iijnnlt Ljj-lj I y" i - 
Jjj___ _,l_ t «j___«t» 4_j__i *lj-_-J «_-J <_->» j-Lj- L_iL___u1 _ru (j-aj .____JI _JI 

._jL___ <__!? L4J <_____j 3j_ _JI jL_JI JL*- (__a 4_;j__II 4iJ_JI _j|jL*___u.l 

JM— - (j-a J_u- JJ in~-l <( Jji» 4_j___ <"ijl-i-- i4_>U_JI _jjj__3j J jJjJ JL~-a <_r^J 
Cjlj 4_«_<___ 4_i_Ljj_al _j|_L__jJ 4_>j__i __-J <<<Jj___- JJ» £_o) 4-j*i mJI I (j "1 j*v I n 
<(<__JILi»_) JLjJ» -_>j__ __L>0 J_3j -<<(j_>.j__l» 4_j__J (4jj_) 4jmlj mi 0_L__jI 

<«(jjj_L<_-» L^jjI (jl JjJs ij ._r__>.jVl (__a -_>U_J1 £L__s iL^JIjj-Lj i-Ll__ij__1I 

,«_JjJ» 4_j__ £_o J_a__JL « j-il 1 nCi» 4_j__ <___*_ajjl 

_Lj-g_J1 _<jjj--j JLi___VL (_-_- lO-^--' J___JI <_jL_j__ ___«_■ ______ j_jj 

Lgjjl.j (j_J_*_o (j-JJJ JL-9 J_9j .«J__» -__j__i I (j 1 n (j_aj <*jj-*-JI _,^l 1 3" 1 11 1 
(j-a __jJ_JI _JJ j (j__ Jl__ I a, < i c mC Jjl j j " 1 n _ _;_ij_« <_Jjl_a» j j , n II i_ijL_JI 

__jj_ _ «J___» 4_JI (__-__a _;jJI 4__U_J1 4_-L__> (__a ^^.s-plj-L-uyi (jl 7i inll 

(j__Cjj V _ ^Jjjl 4jMj „1 $ mijiii J 1 n~ 1 11 1, 1 _)t (__Lc j__>l - <<(ja___1» j»? «ijjj-yi" 
J_-a <Jj__MJ Ojl>_- —a -»jl_ _JL_k (jj^j 1 11» : JL_J <4___JI <_j_-j__i (j_a _ 1 U <i'^ 
AjT (____ j___! -___} 1« jjj-jl » Jj-a <-__Ui_JI jL_>_ (j_a Julj_La -IJ-CJ '.<i(j j 1 n^ l» 

<_j|j <_jLSj__i L__j| J ■ "z>~ ■ ■• 1 1 < j j ■ ■■ » : JLaj «__JLj _f_>__ ^jj _JL_. _)j_-L__i 

(j_a -'jui) '._rt_-_jL_JI _t_<jjL__LI _^a _;V _, a"i "1 Vj <(__aj-_u t— >_J 4__*_ _> Jj__>l 
Jj t 1 ntl jL_*jV < 1 1 nl ia <___j_a !_^S C_jL_ « J__i» jl <_Jjljj" m _ _T_J-a ____cl 

(jL_ . jj« J( _jjJLI (___. 3_____JI (___- !jJ_j j_9 o1j_i_j _; V L-.i « j 1.1 _JL_JI 

4_jjL-La JL-C L__>jj_a_-j >___j Jt>-jJ ljLs-C -L SjJJJ >■ 2jj__j La-~iii 'in L__)j-a _JJ_ 



-■„-■1 l-SIUII 


« J__» J>.j -___>_. jl__> t JLv (__icj <Jjj_uJ1 ..L-___-l (jc _;j__11 _uj_jj1j (__J <>___u 
(__ic «(jj___-])> 4_tj___| 4jc__jJI 4jT-j"tljj-mVI i fit iX (-_____ jjL i_±!_ _vs juul __1J 
(j_- jJ _,___ <4-_t___JI _>a L__5L<_c cjL_^L_l_-I 4jj1j _u>j _>_*j» : JL__> < j jt .11 _;jJtl 

__lc 4___j__j 4jjjJ (___j_1____1I j»j-fflil I JlAj .«CjUj^jjJ_L$JI (jc __-»--JI (__jju l_U_ 

JL*_if _,_> __U_ juu aljuus jjp Lo (jLcjj^ i JjjJloJI Jj-*-* o-^Jj <4__IU1t _jj-a L$jf 

L$jj __lc Ig m <i't Lg-jJ. Cjj^lo? 5 »>i>i 4-jj}Lc.J 4JL_- i-.nlU? ___JI <«__) __)» -_ij___ 
L___$l_-_i j, 1 ts\ a _)l j ii i j j-tJlj <t-» i iil 1 _)l ^Cj (_-icj .«Jjj_j_JI JjJljs. _,UV T» 

3 jlcIjJI cjLc jj_lil (__a jU_L_,VI Ja LLu jl_ I fl 6 r,K (jn___ ___5JI _,! Vj ,____j_ jJI 

.-_j_o».jjJij$JI 4_S___Jlj 3 jj_*_il 3__L__J1 JL*-a _-_ J_i.il! _TjJ.I _-lc 
CjLcjj in .a (__JJ 4_>jj ^gjljL.^.-Ixnl J1j_a! i<i ht a Jljj }L_- iJL>J1 4j<_li__jj 

lt ^j_JI J____JI cj__ j___J jJ_J1 SjluuJI cjljUr,,,,'-! _,L_ <___!_. £aj . jU_l j J____JI 

Ciljl a Ti i u Vlj ^JLuail _>___) LjJ ___lllj < jjj-ulj 4_j__j («^»- _>a 4jjj__JI l__j Jjja 
(__>.jj <«(jj___-J» Jla (Jjj_fl_-Vl -jjjjJI 4cl i i r->t 4"lt"il,l Jj___.Vl ___- Zjj"iiul,l j-ic 
«(j j i ii < j» gjU" n"i (j_L_- <j-__- <Jjl__il __-J • Jj ""< iiill J-*j J_-__1L Sj-ji-a 4jjjj 
JL_ 4jJL>JI 4j__L_jJI I tj"ij> j"lj_L-.J (jli i«(jjj_uj» j_L___a Ci_ii>.," l_$jL ___L_JI 
L_Uj J3.JJJ .4__U__tl 2_cL_j_- JL_e_a __a J>.Vl 4Jjj__ CjIjj_«_JI S-Ja-ljjs ___ J__i_ 

.5ji_LUI (_jkj : r LVl „j__ atjLkJI "__Li__ JSLij ^_JI 4_Jl_J1 _tjj__1 3j_JI (_JI 

JjjJua L^jwIjj (_-JI LtJjjj j_i-Vl 4-1^11 (___> jJoUJLI 3j1_J 4ji<__ __j_i L<jjj 
(jc ,'hihL) _)j-~ <*j_ii1 ljjjj_ojJL$ (j-ilj-a #L_ijj _-j_i yji .i La^ i4_l__JI CjL_j__j 

.(J*jJI _>£. _>_u__Ij_1 (jrt-JUI LjjjJjj_j_aj «_,jjjjjl)) jL>_ (jj» _ti;L>JI -JJ_ 

__9 (jSJj - CjLcI i tn\\ a -k __9 CjL_j_i_JI Cjjjij jl _»M_i t"i.ui . J_. "" ...tl 

. i 1 1 n "i 1 1 J-a Ijlal t" B-j>> _;jLa _-Lc «Lu _ _j . - A-tl 4_>-j _-Lc ~l_U_JI 4__L-__> 

(jLa i|__L> JSLiuj . _j j "11 ^,^-» V" V (_i!l 3' j-~<Vl __js 4j__>L_il 4_J_«__J1 j__j 

.3lj__.Vl «_U_ Jla __!! Jj___J1 4ji-_C l^<ii"<" _--JI j-oUJLl J_j-__J L-LJj 

SjbJ ^j. S j_-j-_- J_-__JLi ____Uj (j_.ll ii>^l i_s-__JI -_L_(j--- (j__ju -JLiA 
_-is _ _)_? _;_JI <«(jj___j|j dJLi-i» L»! . jU-j J-3 -j-j_£ _?j--i CjLSj-.. ,j__J , j-LUJLl 

^«JJL_J »1 V 1 11 ) (j_3 j_c Jl__1 '«( _ , tjij j» 4_^j__iJ (jrtj jjrtTil l (jjjjjil j-uS _ Y • • ^ j-L-JI 



(jxa.l_JI RRIInall BULijj-iI 9*1 _£ju-_I ty^pl)- _l_jj_! 


___ 4lu_hil j__>L>J,l jjju j? 4jL_J i t ,« ir-itl __«» :JL_- <_J_>JI <jj J_)i jlt 4jLaJ_- 
J ~»-M j-Jk-ljl (___u _J -_ > Jlj 2j-__»JI (j_a J£ _JJ __j__ i4_-__JI JJj->- 

JjaL__]| (_____»j i4jJL«_iiJI ->ljj-«l _-- Luajj jlill _►« <■ 1«^ «1 jLLa Y ' (_JI \ • 

J. 0 f _;! (j-« j_j___J (J__a__sf Sjj mi i, ilU llj (_^_j__JI (j__ 4_3*jL_JI 4_3_L»Jt £-a 
(-_=-- :jr^ "<■■>, II __JJ L_jjj»J -l_jj _5j-j__JI 4_tU_JI CjI_j__ (jl_ <J___iLj .« _j__La 
«(jjjjjajjj _JjJ» _-)! <- i g > j- <«_>_ulj_- _£_ 4, /m i.uJj--JI)) _j_^_j__JI 4 j< -jj--JI 4_j__JI 
--l___l _>_. <_>_L_JI jJol_>iil SjljJ __3 I (pi, 1 rL-J, _ 4j nijj-3 4jjL>u 4_Tj___ __Aj - 

j-L_JI <___j ._jjl__1J Sj_iL_JI 4 . n «iL_il j»L«i *J_uj 4_ujjjVl jL_Jlj 4J_LL_JI _jlj__l 
_►*» :4__jjJ_JI 0 _ <((jjj_jj» 4__j__j (jjs _ j^lLLA 111 iSj iij •> <___jil _L_a Y • • • 

J-« «I 4_jlj <4J___JI jjj_»o J—iu «I ~n 4__U_JI 4__L_l_> <__l_j _)J LaLoj -l__IjJI 
tl rtni^Uj .«j_oL>J.I «j__ Jl_o Joj VitL (*4_uVl <_j__- j»j_u V! Jjj m « j—J-. 
Jl_J :(jjj_>- |j I ii j 1 11 SjJoL>JI (jj_J Jl_L_ < I 0 (j jni n\ i (jjjj_3ljj ^IIIK i i i <______CI 

,(j\j__,l_JI (jjjj»jj__il JJ_ "j_ujJI 4j_u1oj -JjJ __-_ I <i ij '< a JS. j-*>-l 

(jl -J <Ijjju_ ljj_>- ..illnTt ___JI jL___.! (> Cil ilS-11 SjbJ _,! <_^J 

j j r IjjJ-J 4_3__Jt _jL_j_<_ j__-t (-!_- (jj^- Sj__-L_-JI <j_a j_>-T l_tjj _JL__ 
JLclj-) (__-*»■ j - li i"> (__£ J**J L__- _JjJJ ^l jJ-»-I LrAi :4_4_w|ji 2i, U"(in o 

(jJJ___*J! J>L_L - ; .-.j -tlj oVL___jVI (__cL___) 4j^_»_ Cjj jtM LaJij .4 ; <lll 
j»Lai <_ jLJI ~^_- _— 3 J*i <i"'J J-3 4__L_u_ ^jI^jjjj-j <_jIj_uG _Tj_il oj-' <u-^j oiUI 

o!j_-u_ij <-jUjj____jj 4_j_:_ji Sji.yij ■4_ijL >< >it 4_______ui jij_-Vi ^j 

(___>.j . JjJ- (j-a 4Lj-s_) (jlSLa)fL (j_-j (<J L_« n -• "n -i__ __) (_--ll 4 _i -wj J ji^l JI 

Jjl_j 4___.LUI (j-a -rjJ-j -_a iL4__jLl_. (____ iiijtjUj <3jl_VI Sjli-jJI o_»j__JI 

L— - <4jjL>JI <__jIj^JI i4_j___>j 4 j 1^1 •> mJI Cjlj-jj \ a*vtl Jii-a <4jjj_JI CjI 

.Sju_u Ijjj-l__ 0! J-o «AT&T »j «IBM» __j_i o_____l 

4_»U_JI __L_j__ (__5__ <4_)L__II 4cL__- JLa_- (__. _jlj_ivVI Iju- Jlo <-Jj_- l_Jj 
4 jl-v (jja -_J-=t j J_3 <«(__J (_-J»J «(_L_)> Jj-O <4_i_^_ JJ-JJ _7-Jlj 4_*___uil 4__^La_«JI 
L^jjj L$J 4 ir 1 nlj __LSj_fg (j-a L___ _JjJJ >^l J_>-l <_,jL_) (j! I SlUa _jj-t) .4j__HI 
<_j|j_u«_JI _Jj_ (j! (jja LLaji L»jI_ (jjSu 4_>j__JI « _L_ Ji___. - La 4__L__» JL*_o (__. 
Jj<i"<ii a (_y_jj__5tJ lju_ Jj_a -lj-iLS — ^Jj_uajJ _jUitl 4jS_sj < Jlj J_se_!L <(jja «)4_a_L_]l 
4_)U___ _j3-o J_i_?i - (Jj niii <<i J- j-_ <_j_<_ (_>--uj «"i_<ijt (_yaj-L3j. 4jJ ?4_-__JI 



. 3/Ljl_> ,_^La_>JI Jaj .i « 4_l j«_-j _>— __ - ""* ^ (_t-'- 5 _J-*J — L_jL_aJjJ O- 3 4 j i n g mi!I 
i(jJuJ <-Jj_-*_i _>___-__a _-u_a ___ £_>ljj|j (JJJ-I 4 i"f\a __a jljj 4_ljL _)__ Lj_L__j 
^dlall J < ->jL_JI j-_»JI _-- ,y_s. _ _,i itl ~l____ __!l ^-J-iLa-t- «-1 ____ j i^»j _)L_- 

. _JLl_j l_L_ SjjLllU j <4jLajLll 4jma uill 4__Ju _ ) _alj_u__i_' - (_______• LaJ I j 

-■j___jj _j|j i2___!_J| 4_cL___> _ys __---) "_L___ ___) J ti 1*0 Jl 0 <* f J~-j 4___ojjj 

Ijj-j^ L_uL_ J»-jJI (J-__ j-ij . J-__L JL-J.I I j_fc __a lij-^' olSj_uJI J_>_- __j£ 

(jjj C jl jij < I 11 "Jl _____ JljJoj <£■___,! _y_>J___S_J J___L_- VI j-^L__JI <1_J___» ____jL_J, 

t-UI c-» > --JI .......n4_l-l_Jl ^ ^L-b ol_T La Ijj_- ,j_j___JI <jj_JI 

ULc. _jL_ <_JI_j I j__ _L_s 4_SJj ._-ij_JI jlj-__-"_ , l _>_. jjjj-s Jj_jjjjjj _-l- _$____ 

<_jLs_jLj (»J__J ^Jjji- _jljj__ (_____«l J__l_ i(___wjJj_i-*_- l_)jJlj 4j_j :jj_a_'l _J_>lj_u 

__L__L___ _____ __a 4 n, I oIj-j_>JI <s___ .4_->Le>_JI J___J| _jl_j__J a-jjl mTi ,„! 

_)L L__u! 4_l___l \_g--~! _ 4_Cj_l_j ^.jLj Jl_ jj-j-i-JI _jL 4___t__5 <4_9__JI -_cLx__ 
Ijj i"ia <« Jj_____U J_v jj _JLl_>» : JLa __9j . jJJ! (__j__L>- (Jjjj-j Jl9 (-jjJI jjjjLaJI 

j--j-a jjk I ju.» :>__! ij-tj .4 j 111 a will 4__L__JL) J~_«J <jJ£-» S-t-"-*-' ^J-- 3 

_)jL__JL) 4____j _____ (C_-L___L_ (jjjJI j <__>Jl lj_* _-9 (jjjj_J.I <— ilj miH __jj__yi 

j_ajj iJjjL J-L_i ___ 4_L__ljj -Jj-_- J-3J .«(4 jl~-U 4_aj__>JI) __j_a_' ^jul-r a »_a 
4jj___ J-»--l ^aj <L>L_ia -J___ __L_ 4jmi a mJI __L___JI _ya 4__J_it_a JL>. V 4jL___u_- _' 
-jj_u jL_i( jaJ 4__j___j jl I" 1 nlj .«Jj?i"ii nll _JI_ __!! _5-jll j 1 n-»JI jjk Ijuk» :^L__3 
4_j__J (___ujjjJI j-jJ.1 Jl>JJ 1- ii.-». < j aj".ll j^j (__toL_i ___- <—)l~- 1 11 4___>L __!} j-L^jl 

(«_c 4 " 1 <_._. ____ J-4-*-j _;_JI (-a_-__JI (___JJ I_l_ Lot» : JLaj <«_L_- /_>_-jj JLjjj» 
(__a <L_____1I »ju_ j__- .«3____l_ll jj- lju_ _)l jl__jJJ ,j_-__ ..._,J__JI J_. 4__j___ 

__u-__ ^S.aLLaJI jJj-p-J J*-<>J ĕi "+~ _--JI 4_«j|jJI ^Lj-J-- 1 ! L-oj inv <_Jjl i"ljT I 

. Ljjj_uJ_r ^_ -_i__JI -JSL__a Jl : f >U_JI (3-_i __J1 f _UJI J____l _Jj_-Lu_ 


K 


s 


0__<u - 4-5 ~__>-j_ ,_]J 4jjjj___ *W>^JI ol» 

"i ^ - -— -1 ' " . ' .' - _-d-3 ijjj— _1 CjLJ _' L^jSjj 
(JjJjjl (jiJtl (jjs -__| I v ,\ 7l"i t"l Jj_ .«3 «1... 

-jjil lj__. J__a <__!__ Jj_____JI J}lj___L 

LaJ-Lc (_y_l K(__-al ■> 'i \ L_Lj_a» Jsl <nT l S l _£j_|_JI 
4 i i i a _— _, « 3j_U 0 g '°l :£j__>JI '"«■ ' " 

t_i -_____Jtl ^____ .Lj-^l ->L___J .j-^J 

cliL— I a -v i_JJ_-J jjju L$_! La_ <L_jjj__jJL_ 

,«<-_>-_. _.U__ _-l_- J_L_pJI» _______ _____!! 

3jLs_JI 4 atriil j -_Lj__i! L^___sjl_j_aj 4__ jj_«.Uj 
CtHr i -jj __UI _ (j__aLa_j ___L_ J__j .3 _l,LtJI 

l^l__L *Lj^£JI 4_-L___ -_-_j- -J__=- _ j_U l__lj 

.oLjJJI Sj___j__ _____ Sjl_UI __L_jJI (___ 

j-L_JI ___ cLj_$_L!l (j_ I (j*iU ■- __ jJaj j__j 
I tf *n jl n a JL__. _, * v i -___.____ J_i-_u_ljJL T* • ^ 
lg *r 1 » > Lgj_>J__ Jj-»-U _j-J-~ _Jj__-! j_u_-Ij_j 
_>-L_1 (j-a ______ La___» Mlo Jjjjj __g_ , JjS _>» 

IjjLS' La S_L_. .1 Til i nl n *i1l -_j_-jj gjLi.-JI (___ 


£uxalJ'fcSlhJI 


(__*!>■ '(_y>\ _?J ~- *», _)j « 1 ' "J <JJ-lLSLj V 3j-U -ju- (*_*<! '. («-Aj J ' " (jjJuL-J 
i_jjL__ I « *j j -w j .((M i Uj j* 1 i n a i""___lj_>_-J1 *_u_j-_* ^g_v|jj! 1jjj_*j 
(j— \~t«» _)j/L_]l 1 (j li *J " i "I ij<i*ij iiitlj-3 _j 1 i_u 4.'jJua <_jlj__u __3 _>_al -r m 

_,L_j . j<i,n inMjJa _)L_ ___ _Jj__>'-'l <__ljjL_> J">L_- _i-«j .4_tU_JI _>£. 1 £±**. 

__L_ 4_ii>_U 3j Uj , . J lj <_jj_uJ1 -OL__>l CjI*Ij_>.J uaJ-jJ (jjj-i-l <j J -*J '_* «JJj 
___ JLp-jJ! jjL-JI ___> <((__-___ 4_tU_J1» Ij>-5j-w _jl-j j-a_1 IjU i4_)U_JI J)_)lj-« 
L_*L__>.j _^L_*_u _.! ____>ljj| (j_aj .4jVjJLi <__Ll (__lll 4-ij.) jJl 4__Lt_JI 4_«j! 

._J|j_T j-L_JI __x___JI iUV mtl 4JL_ j-o Ij-U*iiiiI J_J 
j£> *Lj-$__l jJJ->- ---- 4_lu__I J__JI JJJjJ _Jj-1 -jLoMjlII (_Jj_Ji JL-J 
i___jJI (_JJj __3 .((lj"i i.i<Jj ___mI_» _-_.Ju jj-_-<_ 3. V J "i Jj_) (j-« ((j\jL_J! j»L_ll 
_JJL_- _>____■ _j__L_LI __3 itnrt *' Cjjj! JL_ L_Jjj__-JL_ ___■ 4_.UaJI 4jjL_' C_L_ 
4j! L -r <'<-> j |ju La_ ilg i<~-if cU_> __3 lj"i i n<_)_ C_l£ .j-tjjj _)L_ ij»_l l^jjjjLa 
_jl _ <*Vtl J_j .j_*>t j_aV_J I j o"i <)_> _jl Ljjj-ljJI-i ___ 4_U_JI **j_-l o i ii (_-_- (j— ■ 
(___ I *jlU«j_-_" -Jj < jj__-_ «_-_» >■ SjJL "*U_jJI -ju- __3 ____L_ Ij „"_i <i<_) j 
. Y • • • ,-__! Jji. e L j<J_J! <_j|_tj_«l 
__-«->■ (_-_ 4_uj__>- 3jj__j *Ljj^__II JJjljji i* < « < i" jl i(jj__JLI (__jj__JI lj__ __3 
I rtj< _?Jj-J 2jlj___I _i_ Cjj_-! Jl3j .jLpJI ^U__Lil 4l_-j Cj!juj i4JujJ.I £__)! 
^—lic (jLi» C_jL_JI J__jJI (_Jj_ j _ i _n _ _)L__ _)-_-_ _)-« I 0 j<t-ilj_a (_>-_«J _)? 
(ji-j jl j_>JI __3 j-->-L_J.I _v_jlj CjIjli U_< ic Ljj_3_JI j! (.L-laJI (j_u jI_l___"_*I 
«jLw^I ^ "<< <i_i Lujj rtjtL-' ___ ij____ 4i_ (j! Ijj *_'lj__< l_JL__ Jl_j . I j; - -N -j 

4_vU_JI 4-«j! jLi_jl j_«j . « < 5(J_9_*1 j»l__LI (___ (-Ljj^-JI ^U__u (jj\..j l_U» :^^;<- 
L-j-»-. OjL^-A-* '*jJ-JI j-<3--'- , l J>L>- isLjJI J__« 4j"_*jJI cLs-j! ,__>__« ___ 

,_____, J| j__jl ~-jJ_j 

SjuljJI j__>jj w -».1 jjjjJI J.*ii litl i ij <<i> (j__L_i.L__ L_jjj___JL_' (__JL_! (jL-* 

_yj« _j! "ij^jJI ___ _-)ljJI _H=jl (___-- (jii -r"i") j«__ i(*JJJjJ 4_)U_JI _jlj__i! jjj_*__t 
■■(3j<"i.i..« (_jL«J_>. j! ULa! jj&l (_j|j|j_«l j! i 0 _v>.jt 4__U_) 3jj_-jll JljIj_JI 

jl « I II- 1 ! (_-_ 4jj^Il (_jL_.L__j'_'l J__9 3jl"< t « J-J-C. L!>Aj L_)J__J_> (_i]j j_9 VjUJ 

(_j1j"_JjJI (_j!jLj_U 4j_jJI ___) _)_L___j-_a J-J->! _!J^ J '"' 'l' '- 'J"~ '(j_iy--' *J—^J 
Lujj <i j!L< (jjjjL_u» 4_>j__j i"il inj ___> '. «L_j_>J! 4__U_JI jj_)-><j 3 jl 1 ^ Juu 



Tl^__U^IS_j_il_l«J 


«jL* .'I i n , .nLJI» LuSj-j,(-,,„l^ LdJo^ ic>J i>L_a")?l -LiL-. __!J «<jj---_-l 
___ _jj__3.L_lt _)L__II _j j_*_a_^_jJL 1 j_ju_> . I__« L-*jL_> d_jLs^_ __j_p_JI»j 

jLjill _Uo_aj_ Jojjlju La Ij-ji- __lJI JLi$J1 _wo (_^i- jJlcj njj^jlj mll _Jjlj 
(j->j «Ti («-$-> 4___>L>JI ^ (((*J_- - -_J_>» ___il__fl _)! IjJl_»-j LaJ-lt i_^Lj_g_JI 
oljJji! l_I_j _j_»-J (jjJ^ l-^W-»*^ - *W>-£JI _l U <V'I (jjo <L___aj Sjj£__a CjLji! 

. jjJL-jLi __a 4j_>L_JI 4jLL__-_I 
_^_k _jL_T ^jJI « h,, ,-r.tl 4jVjJI jL___x_I ( rtly, __JJ 4_.Li.JI 4J____« col 
<_!J Ju--j ->_-£ (jIj- nj j S- ilj ,nl l _;jlj i , < ^-IL_JI j___t_- J___a t__j j >__ __aj 
i4jj V i„lt j-u_a < nU« __aj i Y * • > j_L»JI (___» _;j_-___a_l «'.'i.l 4_>-j_4 
(j;_JI «<j-_-_-l- ^l __c» - V_jJI <a_.L_-j _,j__JI _^L__)f *Lij_iJI -JjL.J.1 o_f 

4____ ___• __!] _ «(jj , ntjj ("<JJ» «4 nl , ii (j_- Ljjjj 4_aj _* 4jL-____I 4__Lu__J _)_— >l_ 

.4__L_-JI 4_-Li_. ____ Lu__lj LjjjUjm 4jVjJI 4-»j<.-_ .>j«"nut 

-yl_-_ (j_ a J <il,l ____ (jJ-j-ij ii_Jj_$JI Ij_L_l_>.|j__JI _>-3 Lj-_— ' <-__Sjil _)l_? 

L_.LVjJ! L_-____j (j-a j_i_?t I j_-___ '.|JLJ_>. j_«>U I j _ i m _,T 4 j ,fl>jj| 1jVjJI 

4_i_j Lal '. LgjjJ -_.L___JI <__>l_.L___ 4__j__> 3___l __a L-Jjj-iJL-. jj__- --iSLij-a.l 
_-la-> (___ (jljJLJI ol j____. __c.j__- l_J__. .j_-_ I (> Jlj_3 }L_ __L_jJI 
-j_* J__- (jj ,U:> <___ njLl-jJI _JJ Jjjlj-JI _-JJ LjJLLjI <j_a 1( JL_J! *__*_.? 
__LVjJ! __a -Juc .L_Jjj___JL_;4jVj_^L__i____ jj-Sj.oL-W! 

(j-o l_j_3j LjjjI ' ",1 , iijl _L_j .4_3_J_J! jjj__«_i .UU^J J-a_«JI i___jj SjjL>JLI 
oU_jf LaiC i4 «jjUtl (____ ___SjJtl 4__,ljjJ LJjj_LJL_ (__ll #ljjjJlj (jjaUUI 

_V-Jj_j__» -J _4_jLi_-J __a Lsj-i. 4-_U_J! _jj-_- jjj_--_ 5j-jjj (j-a Sj j . ! i-$ (j! J-J 
_. i i M 4-.jMI Ljjj-j-Jl_- 4jj^><J (jL_ i _* j-f Ijj-J-a _JJj _)_> plj__uj . « Ljjj-ajJLir 
. (■ Lj^SJI jjj_*_J «_)iia i^ill jLc 4 «.,,,-> jLj-- I » L^jt ___c L^-Jt jJo-J 
(*J _____! I i Y • * \ j_LJ! ( rrrr->"ifl Jji-tJ i J_-L___J! (_jl__L_>. _r>«t C_-jll JLSj 

__!| Sl_e-_ j___JL i4_>U_JI LL___-_j ^L_i_-_VI (j_j Jai-J! uJj-Mi (JjL-JI ___ J_u 
l_iL___ __a JJ__. L;__jJI (__!J f»j__jl Ls_- ;4__ti_JI j^_j_-t_-l (j_L__j_Lil L_Sj_____ 

i«j_»J_> l_!jjjj_jj» Sajj_>- (j-> (<(jLa__Jj__ JjJ» j <j ^ ilj - (j_ ril «L lj S, > o f Vl 
(jjJ-ajil j— l_u» :Jjl_>_IJ Sj j ", U 4____)L_>I -j_---jj_ i4_i > a rf _L_-! (_-_-- 

.^j-JLl _ ___.j__.-jfl SS-j-i ^ L_JL_-.i ,___- i_.l_j.ijl l^UC- (*) 



£uialj&5lhJI 


4jj_jjj _>__ iY« '\ _ Y- • • tjryoL-JI ___ *L_1__JI 4_aj! <jt __Lc (jjjrtj ~i~.tl 
j-lo-L-l _ i ntl li___ _>c JjjISJL Cl-»_*- Lgjtj i4__U_JI JJ-J-_ jJ^-hj ___£. («->-- 
L_J_La ,j__J frLcjVI Ijut _,__ .j_«___j _jj__J1 _L__. Ij^KJ (*J _).liiU"U 
_y» jl <i "i i ii U ____i___>JI j-jjJI _)l .____l_L_~ jji. «L)- 1 i_>_>j____>JI 4_».j __Li 
___ 4_l*_j____JI jj-l-JI i__-j-3 _-tj <_r_t-»T (____!( i__jL>J.I _)t j_k l_ujj__JL_ "ujK 
Jljj V . _jlj___VL l___M_JL jb,> o -.11 j 4_-L__JI jK*~l (___,j _ Jj _*l r l__il 
_JLl_» :4_J_l_JI <_jL_J_JI o3_$j o_j___ j«___-l Jl_j .«j»jjJI Ajjl-Ij LL___ 

.«_jlj___l 4___J (jf (j-_U U <(jjj l_jj_- 

_____ (___ _ j< i. i_i i i"i Ij_) (jl__ 3j_j_- i«(jjljJ (jrkj» J-"* - O JJ ■ " <-^J -^J 
4_j__JI _>c (j^_9__j 4_j_>J JjjU __JJ 3_s__ Jj___jJ .-__L__JI jjj Trll (j_____l_il 

Lujj__JL_' ___ 3_.l__JI 4_«jf _>_. 4„ t t"i U ___L_il _>_ 51 ,„1,,, ___j .*L>^U_>Jt 

jUi.nljaJI 3jljj_>. l_ij_j__ i(«4jjjj_>_ 4_i___>> ___»-jJL( (jlji_II 1 _i.il t* _>__■? (_-jJI) 

4_al__JI jjj_»_ — _j___I j__l» : LjJjJIj c_9jJI _ilj (__a 3j_L_JI —jjJI (j-c «___jjj 
.«3jj>JI _jj__JI -jLjI J__aj i*Laj__»JI 3,;L__ j»Jx.j i_jL-j__JI __->J L-oIjjj 

■iWluti^M 

jliri.i U ___LJI (j-jjJI o-» IjJ l_jL___I ____ j»j_JI -jj-ac. j_) i_.i< Uj 

4jj_at_s 4 A «i f *.Ljj_g_JI JjJ_< jJj_»_ jl L___ j_b i_iju_ LjOjj_j_Jl_> 4jL__- (jjj 

Jg43 > «,v..,,i i_5jJi jijjjjj _,-rU,,.ti j^jii __ji Sj--A_l_ __j_»_ j___ .LaU. 

L_u__ ijUi miIj 4,<_ i _ > l_Jl (j____ <__Lcj .<<J__slj_>"L_>> 4_jJ_a j_sj IjcJUJI <;L_fcjf 
4_j^JI J-»-JJ Ljjj-jJ-i _— — _ 3 Al".A.t I 4j_aj__»JI <rJj_JI _rU (_;jLa J_— — ) J->-JJ 
j_a JJ__JI Iju* -iJ->-J _-3j .4 i ii ii*t 4j '| i iii"tl 4 Ul i ntl _.i_i « __3 4 _, tjj i» "tl 
j *»» ■ j— -ejl _j? 4_lL___>JI (j» I JLi J_L_ ,p fl« " JjjIjLl Jl _>JJLj J (jjjJI (jO_iil ^i i ntl 

(jL_ti_J Lito "LJU_jyi 3j4_JI jlj_J j-t-js __Lc i'.-wjx. j__s I jJ i__l_jj__3__JI 
: U__j 3j_L_JI i__jj__JL 4_L>.jil 3jL_JI L_d_j ___>.j_ ____! <5j_jJLI Sj4_JI 

.<(cLj^_JI 4_ajl i . 1 1 1 . n j-jj J^ lj-U« (jJ-j _>_-_> iljj-.» 
__i_ i— sl MiitL ~- ,*-»j 4__.j_._J jlij_JI _jij a (jl_> J_S_3 t(j_u_sl_JI (j-a-u i*^-J 
<i_j__ <^l <i*i i iil 4 i nl-w Jl-ULJ "L-LL-LI ^j_u_JI _)iil~- a "Ll-J L__L_' i_jj|j_ajl J_>.| 
__3 IjjL IjJJ »1 _r-" - «(JjLHi" *" *y ■"' 4 j^Lt-a i .. , -»■" i~. tl_- I jl La jj___J 


?Lu j&lJIS C-i I__J 


I j 1 '— a j 1 1 1 j ' nj) i*H~itl 4*1^^11 «Ij-tjl 4 o (fi\ _ Lgjji_>/l_l Jj_ Ljjj_uJl_ Jjljjji! 

JJ.-.I iii «i (jL_ i>--T (3^^ _-*_> ijl « iiiVLi 4 ")U"i II -Ijj_jJI __L-aji»_,l p _it i n"i 
__IjLjLs Sjic 4_«_l__j _-!Lo 1 $ «"t £_>_ (__-j_j-jJ f\/t>A$y _Jjl_i___ (jjjjuj j«_-_-JI 

.(jjjinljmll (jja >J __' __. .4j_jJL 4_)L__!I (jjal j_» bailout _L_jV __IjVjjJI _>_> 

eL_>_g__!l (jjJ__J j_.L__U _UJ_>JI jI, ij i "i i . nl l _,"--J iJ_J___JI __L_.l_»_». «J ir»r !j 
ij__jJI SLcj t_j| « j "> > j»j-i_» £jtj-«J j>j i^i •> a ___-I_l__i J-*j) (((jLaJj_S J_i_>l_» 

i(«a__L__JI j_____j__ ., l___J jj_-JI __Lc 4_ji>J.| r >L__yt (j-L-_j-_J_.i-,MU? 

__a 4__L__tl JJ>-»— (4— 1 Jj 4__j_L>JI __3 I ">IUa lj_oj_u f^>\ --I i^ij^ (j* A<jl" « 

jj". «II 4^^-. ___ <_iL_jJI __!J 4_>-l__ __s c__- __-_> <JL__ _;! _-i-j • JjVl j-L_JLI 

.(jilJ L-JJjJ ___>J iJ___IL 4_>!j 4_3j_«_« ( _,i « 1 < j"t _jjJI iJlj_-jJI (j__j___JI __L- 
i4j_jJI <___ eLjj^_JI p_.U"t LJjJI 4_j^JI (j-4-j (-.i^ia -d__j Ji_-_ -__>-- <__JI 

.(PUC) -_-L_JI jiljJLI -__>J ,____ 

4_jl___- elj_>-l i__j___ (__s__a (_-__. jii m I C-SJslj i__j_jJI (j-a j_l_u_ J-«JJ 
_)V _,<■> L$jfj _)L_ .(jUj_JI (__-J-a __~ _,l i i i i i I I _pL_JI ___ I g « a 4 n l i ., a 
_)l -__*J _jl_ i4 nlll aj__ __3 (jJ > _- 5 - , l (jjjSjL-UI _jji_-«J .«_-jVl -j__ __3 l__jj_ 

(j-jj i ,i « 4-«L_JI ,j_ljJLl 4_>J j (__> c_iL_> j_j_s i(_),n «i, i",tl — j__>j L_t__>lj (jj_ j 
1_£_!j L^____j _,>!» ill _J («-c.j __Lcj Jl i_>V 4_>_jJI 4___- jL>-il (j__ 

l_iJ>_*_ (_L_ l".l «l f L^jt __JI ljjl___tj i_)jiJ__l_ («_>1_>JI JLJ __a 4_>j_«Jf J J_-s—a 
4_Jj_9 !_*'—-■■" __iil__ i4_3 j__a 4jjli I i"i , nl Cjljlj^ (j_jJ— (jj- jj— -Jl -llL__.^L__l 

i> j__ __a j_-I j _>_____- _J LL_ (jL_ I jL_ i JL>. _;! _-l_. j ibenefit of doubt ifl Atl 

iel_ij^_-JI _;>L__I 4_ii_j__ ^Lt-J (_i__t__JI i>jLjjj_j 4_iigJLI 4*,.«>,i,.i (j_-_ 4jVjJI 

5j_____il -jLjVjJI J__l_ L..I j__J _f __ _ __L- .jM-c .prtohni j , ,< j_4_9 

ljjl__ i4_3U_JI c^lU a ___ i_jL__ >____! '.\ \ ein L____jt ljj_j_,Li (jjjJI 1 1 g >jLi-j 
L^jIj i_j_i L_>jjj__a ____> J__J .jljJ--*! J_J— — -I j-j_i__JI (^.iijorj cLiij (jjJuj_a 
4_i_>L>.J i4_aL_JI ,j__ljJLI 4_1>J JLo-ct (j-_ L^_cl___ ^l «i i „ 1j i4jjL_JI uj__ __3 

(jja J-JJ$ _JLC J_i__S < ■ i n , j-J £J-£Z (j' <_>_>>--_>- 1 4_>.j __k. i JJj! C-i-J 

c-i- . JjVl j.L.UI (___ 4_tL__!l j-jj-»- (-Jj- (j-« lij-UI p4& (_a LJjj-1J_. (-IL-t 

j_jj_'f el_ij_4__l (jL (j_y.L_*_jj Lj_j_« eLcjl _-Lc (_>-J_J JJ _t « ." L___jf Jjj! 


■ 


-..-.11 -5I-.II 


_)! (_JI iLa JLs-. (_-JI 4jj--JL« J_UJ Sji--3 (_--_.j .J}lj-_-}U L^j jL^dj _i! (j-a 4jj-Ay>. 
_Jj__ ^ ■ '— ~" _^JI 4jj_j_>JI jjL___II (j-« j_lj_>JI uJLLA (jl _Jj— i-_) l_1Jj__>- jJojj 

»|jj d^ll (jji Sl_j-_*JJ Sjjj___> j-__-i J-ju «JLiiil J_ i iii __lc i^l tUILa .<_)j-«-JI 

4_)jJ _ 4-JI o Mitl Ljjj_ «.ImmiiL _ (cJIjJI <_3 JlL j£. _)L_ «JL. _ji _-lcj .j u< i 

igjlj_<_JI <__LL__.j i(3___II «Jj-gJI 3' jj-iij «4JL--JI __^L___a _nj <LjjJ_ 4 ni«,L-a 

. I _flt l m i Lj 

(__u_a (j-a J___iVl (JjLL-JI ___> <LJL>JI Lj__l3__JI __3 (j_-iJ <-_j^_- La.tif j 

_JJ_ _JI Jj__jdl Jul_ --Ijil LJjLj j_)j . J___!L I _-_-l__. c__JI <jl* 'oLlj-JI 

->J <3 > ___ (_J_L_- _jjJI Us_>JI (j_. I g"tt in'a. '. _jL_J i i i i ii (j_ajj__II £j_«_>jil 
4Jjj inU C-J.-»- «<>j___>jil Jj->- (jljJ_JI (j- 9 J_-— > JL * J J •*-9___tl J_>-— - W-^J 
— _i_>ljj| j_o» :__JL-__ i4__-lj_x__j 4jVjJI __3 «.Lj-^-UI t?»~ (j£. 4_j_«_l_ijjJI 

--_l___ _iUjL i_)L__!l j->j-_- j--j «4__1 iii i i «Li__-vjL>l L_j! £_JI 4_j___JL 

j_a__ (j! (__c __j__>l JL_j .«4_l___jUL _-*c_l (jUjyL 4 i miII l-jjj-3 _,j__JL 

__» «,»j_-l_ji ^jhr.u (jjL-Ji (-L__ji __jj s_.j_.Ji j «___iK ___u_ji _>_____- s ^ 

:__JL_j «1 ^ ,,i_"i <___JL»j «_,"t,A-_ «_j?j UjlIcj . L^jj-j -j-jj U Jll_-jJI J--JI 

C-J J^ ^cHJ^ Jj-^ '«<jr»j'» J-* LjjLt__i «- m - -. «(^jjj-j_« 4j_j (j-a Uf)> 

U»' Cr'1 SjL__Vl (j-a (j__-j! (jf Jj-3j .«5Jj_9 __« 4_flLL_JI jjj_>_ 4 _l a f _____>_ 
L^jI JLj^Lj (j-a JLijJLl <>l g i ii 1 L&il j inl (__ j «i"iinf (jt jf «--L-till _>____3 (j-a 

Lcl «i"i -»-l L-jj___~ «_jj_».jj l-4_.>Li^ L^jj__L__3 jl>-I sLaJ. j^L «L^jj. jJLJI 
J-e-c __lc -_Ll__,l c_^jf j___ (-JLJLij iS-L-jj M,"ll 3 'ij^ll t L___cf UjLIo 

.4UI.11II (__j_- 4_)jji __3 ____i-lj 
4-j_«__)i _;jL-i (__3 j _<«i"ill _>__-! «4_-l__J.I l£^__i_)__JI l-_j <__3 ^Ljl- «r.ii.l-w 

^L__3 (_3 «_jI__->L__.?I j_L___ _-c Uj-L_ Jjj_L_LI _-______!! ___.__. !_4jUJ_ 

(__3j .4 n j i 4___T L^ji (__Lc jjj—so d_*K (Jjj j_j_l_! i_^jj_i_Jl_j «iLjj_$_JI 
«_j^_ jL^J_l (j_o < ~ . <*C <i~ «Sj t ir» n 11 L-^JJjJ JM-_- L-^ji __-)L_u jj__- «<__l_4_ll 

«4__al_c 4_____j 4__)L__JI j_jj_>_ __--C (J__JLl jj-C j-j-r _tl ___ __Jj-l 

_jj__J! «_.L_- >!____)? 4__jjll «_jljl_>J)fl «-___! 111 ij «_-__l 0 "n _ «J j— II 

— jIjjj «_-Lcl i ir-> ___-3 • _^_aj____I, I (jjjL_«JI Jji—- _) L > 1 1 \ 1 _>_a j _"«< 1 1 (__3 


TLjijjnJlS i__i l-lsJ 


__J1 _,» . ,Ut1 jLAJI _jjj_ __JI <oLVj.ll ^ _jL_*.L__JL JJLLtl __j 

4j! (_1_. Loj_o— . 4_l__ _i)j___JI iJjj>- JL- _)j inll _M___I _)L_ <<-jV! <^->"VI 

<-JJ-s=J _)__o Jj! __<_ I j'-jj * jtl< (j! _L____VI (__4_> 4_uL_tl 3J_JLUI Lo! 
<^j<it 11 Jj_»JI j «i~ i .1 j <_; J _ ^-« " JI "■jj___Jt! J___ J - i . o'ft :«.Lj^_JI jjj_>u 

j«JL-!l _1j_j _>-« _j_- (_-Lj jJ-j .(jl u i -t j V sLj^-JIj (3j-«-JI _>! <_>--' 
<_> jL»_ (__) Jjj_- ---ajj LLjjj-i-JLir J±_j 4__U_JI _____ ___ _§j__JI -\>L__-j 

(J -I,„.<- I J!_o «Sj_u__1 4j_^__oVl __L_jJI _,__*_, _,L_> <__d,___ . l__L>_ __->___.! 
j_-!j Ja! -_-.-*...« -_J ___J &L_>j_g__II j_jj___j ___!} C- i.i ___ <L_ul nli.inj 

.____! J*_. 

__a *Lhj_JI -_>L__! (j__ y^\£ Ll__ «<-_JjjJI -_3__J1 -Jl£j» _____? jl_J 

___> _ (OECD) -_j___JI j _;_! i^i~«l_"t _)jl__JI -_«__J_a _>!__> (j-~ 4_i__a_« <Jj_v! 
jo .^-j 4__J , U i ,,i> j_fr_ <_jl___Jt Lo! _ (cJL-Jt <_3 *!j_ j---Vl _tj__J_ _L 
j' Ijl_lJJ i««.Lj— ^_JI _jlj___! (__ (j-__)l__JI>> 4_>lj__.J <4jj__) __L_-ii j iii 

,Ljj__ 4 joTitlj _;_! irVi >_") _)jL«_JI 4____U _Ij_j J£ <_jjj_- J--I» :_-LJ-JI 

_r_-JL_— -r,,., ui U jl i<t 4 ; mitL JflVl _, lr < Lg_j__ tLjj_4__l Jjl J--_! _"' "~ 
<.L>j_g_J1 _jlj__! I .j'~ i^~i i ii _Tj__Vl (jljiJI (j_« j_l_$ (__j . ((_fU__l ii^tl 
jj_ lj__J <,*^JjL_a ___ __!L_V| j H j j/') <(j_-a j V " 1. 1, 1 ,1 -j « -* t 4-_- j' " a 

i lj__»ulj <juj__Jlj i-ijj^jJIj iljjjjjj-uj <LjLt,?j <l__i___ (__ J_l_JL ___>jJ! 
--_ ! __ J j_-Vl 5jl___JL1 __L_jJI (_a Sjuc __L_jj <Sj____UI 4_iJLl ^-i jJjjj 

^j^^i _j_xLa 0 - • __- j_-_;V J-r , ,„ <T> >-\ j-L-JI JjJ^J .l_J1j____ J ?J 
_)jL— i JI 4 o Uia 4 SUia __fl (jl i ^ JI _^_^L___JI _H_a ______<__> I (j_a ^ gKj) 

j_~j I j__ J-~pj .jO_3____jL> dljj_s_JI _;j>jj_o jl_i__-l <4j oTiIIj _;_L____-_I 

_)? JJUjj ,4-j_k__tlj _5-L-_i__ _M (jjL__JI 4-oJ-l-o (jlj-J _)---- _!___> (j-a /.0' 
.<_J___tl lju_ lj-_J («J (jnijt LlJjjJ 

4_JjjJ! 4JL_jJ1 ft lj__- ______ ^j-.-! -_L__>L__)?I __J_ __3jl_- __u_; _>_J 

j! -_-j_y _ _X___UJ 4> oft! j_L_VI -_lj_j_l_J1» o__- ^_ 4.1 ,-Jl 4_aLl__J 
jl__ .______! 4jjU______I __l jl j__J 4-_t_j___ < jiii II _; jII ____ VI j-^J-u 

L^ia 4___)j__t.! j_lj__l! <-.~ * jl_ <J_>-Vl j j <r->") jjU itl «_jL_>1___yi 



__kL__-l > i* '<» <L^U_jj_>j 4_^_Uj__-_V| JjjJI L_a?j .«4_aLc 5jj___j 

(jj_i4____.ll -_j__>!j <- ifi i"it (jLajJI (j-a ,1 " r _,_a j_l_? __lj; __L__}L__V1 
_, <i '"l . Ij_~2j1 J-—-I _jLaJ_-j <j_j_>1 4_JL_3j < J_l jl « 1 11— -1 Jj__L> (jj »" « iij 
(__j J— — 1 (jt «L*j_ __ll 4_9__)l jjj— I jj^_>_ jj_ _ Jl_il J_i 1 111 (__: < L^U—jjj 

ljL_ 4_lJ__J I «1 ill . J-L__l _j_ijj_tj *>_! <j" I il^U («^J-JJ-a Ijjj JjLUI l-jI ~- l_>! 

. _Ljj_al <;__>l ^j «y > . (_3 ij <i mtl (j-a r«— jJI 
(—s-L^J La I j_l__3 <4_Jl j ijltl 4-y>J_JI 4_LiL_ajj_JI _L_jL_l 4_j____ La? 
IjJ— -I J_-~ JL__a 1 *•>_-•»— Jl__ <JL ~ _jl (_l_J . L^Uojjj ___ (jj__tl _jL_-^L_>l 
(jjj jj-a (j-« *L>j-$_]1 <J j__ jLpj-l (jjs __j__ (jj__£j_<_il (j ^ a"i_i . u i i__a_ Jj_- 
Jj-ljJLI uJJjJ-a j»L_3 j___ !_)^l -«5» :~-JL_*_i1 4__L_J1 JjL_uJ (jj-a,.l ■>" 
Lj Lui («^i-lj J»L<__ 4_LuJI ">L»_>. JU_t (_-—*—■ 1^— jl « 1 11? (j__ieJ <__<__ <L_!JU_JI 
J-3j-J <'l 111 <i"t (_1_ J-al > "<*i _! _i__a! 1_lj <<__j_JI _L_>] (j_a _) *v « "1 _i . .1 

Sjjill __J1 ^L_i__'_ , l (j_a _ L_jjI __i? - _)<<i*i"in'q "u_L>Jl o_jS_JI *jl i" ■ -^l 

4_)___ __Soj_a _'l __4j__ll j 1 "1 *JL I 4___l jj j__j jjj__i Jl_| JL_J . « e I j__a_>J I 
(_*jjju 0 "' '"^1 fi<j'*' oj _j_u__Jj_«-'1 _jg< t^" inLI _)? < Y • • *■ j-L_JI 3_J_t_il 

^yic. "L_L_J1 jj>_>- J-J- l-l _____ _>SJj - slj____>JI _jIjL_i_>JI <>___ Jlaj 

i(jn ijt LjjjjJ (jl__i L^j— _ i_LjjjL«JI 4_Ll___> _)L_ <_JJ_ j-aj .4jj_*_11 _$j"i 1 n « 
"jL_l _£? (__L_ JLail _:j— ~J >L_ :"j_L>. "jj__J "^j_— >jll _iljj 4li»l-r"a ___> 
jJI <>JL>.J j_> jjj__lll _it j Jla _)? j^a 1 LuL*jj LiL>. 4_)__tl j_j-a_J (j? ^-Jl 
(__3 I a.a <4jj -»■ "H oljL_<_>. _) a <>j_j__j <jL_ i_>JI <_J_J_ J_«_-v 4 il_<_ _ya 

. jjVl f L_ii 

IUjjm j__V1 ___L_;L^j(__tlj,_ ) _JiJj1j_. ( _^3j_^ 3__JI_UI La? 

(«___>. J_J_—> Lujj-ojJL- - 4jj_s_L> L-jl ili* inl ^—S-S 1 Lg__l a iii J— — i<i a ijlt 
< "<i*> jJ (__——- •(_*? -. ' * <"t l) »L«, L« JI (j_a j-<j_ Jji-u Li_ <4_L_JI jJj_>_ Ju _> 

O? ,__j __i_) Lj_-. ___«__*_ V? l__5j ^Lj-^-Jlj Jj___JI _;j_a _,f ^jj 
<_L__j (___ (jjSLj _>1_ <(__!_ _>_<$_-> _-_-jj-_ J_o_JI I ju_ ___ j»ji_JLl JJjJI 

■L ...^ ^__, i, ,j , ,. 1 | juij . J_JjL_ l_.*.jjA_tK 4_*.L_JI 4_oj?_i JV,i", ,-.VI 
ft Lj_$_JI "-^U__ jjj__L> («__ (<jJ Lijj_-J__> :4j _Jjj__i (jt _j_LJJ __— ij V, 

. I ** I L L^jjJ 


f Ljjj^nJlS C_4> l-lnJ 


_ LJjj— uJ_> <"i_"*il Jj l Vi1L i hK'"! .*i__L_JI jJj_-_ J--—J Lgjj_a j<J l_l 

(cJL-JI (j-ujL-aj *-_.U_l! 3J_L__a ^l _ pJL-JI <__ «.I j_ j__rVl jJoLUI ^jl=-1 <__j 
-ig a<j "a< «j-jL (j Ajl m» Jia JL*.j __!} jj-_- _)! <Li_ _sj_JU j-a 4__J 5_J_J1 

L__>_ _S_J1 ^**) (jLa. i.i II J_J__JI ^ £jjj| _JJ_ (j_5 j-jL jJLjj <_-JjVt *U__jJJ 
j^_) '.4__U_JI 4_ajV <---..---■'*■' L^sjJj _J L$J___! J_J 4__uaj_L>J1 j-j-C. CjI gtnUI 

jLiJJ jJi_u_ _)L _ i _p_j_-a ___. j Uj 1 11" _-jJI u< (jr >j-_ij I lj i n j i iD) 4_ j i- jjjj 

jj>«jjj iil * Jt-^J^ 4__U_JI 4_ajl (j_o !_>_. ^__j_> _j_j_a J-^J '"Wj-^^J 

__3 L$j|j_L>j 4 ijS" i ii 1,1 lj "i i n<- (_--.-- L^____ ___J I jl 1 1 ii _*1 £__j __II Ljj-j. __!_ 

j_c *L_.j-j-J1 <jf r-A) _» 3-«jVl »j^J <_ljVl f L_Vl J^U. j__^_ <jL___. 

.(j_fcj. Jlj-aVl _JJ_ 5_L_1 Lb_*_ 

j_£_> i4_oj____- (j__ui <j_a jj--.! 4____a Vj_L_a i f ll" aj J_9 ^jL _)? jo_:j (___J 
<j_j ,j_»1jJ,1 J-^- _)V __!_ .fL$ia j__-l *Ljj_S__!1 __-_J_- (-J^ Laj-U (j-uJ 

_,_ ^^i___yi ^j <j >. j____! _ _,,„ njji ii.ii __-_- ji _ j_j_*.jji < .j i.iii 

_jj|_- (-1—. _jij i— JLl _j Li__ y»jJJI (j-a j_j___!I _JLl_ <jl -t_-__jl j_sj . Lijjj n _i TL _> 

Jjl-j 4-_L__l jjj_>_ 4jl a_* _-J1 lj--_- J_S Ljjj__Jl_i 4__L_ <j! ^ji-i^ 
_)L_ 4 j__1 jJI ___J .<J_I jll (j__i -J -—-L-a _>JI tfj-_> <j_J _ 4jjJ_ iU<t 4__l_a_>- 
IjjJ-gj I <jj"» Ijlj ___11 1 4__U_JI jj>_-j 4jU r Sj__j Ij»jL_ j_3 _)_)lj-.l tL_jj 
4-uJ— —Jl ^jt^ii" 11 4_ajIaUL C — aJL_ _--JI j-i slj— >J1 J__JJ .4-_eJjJLl p j"l jl t «1 
4jj j iii a .^-oL-ll (3_1jI1 4__>J _va .(jiljJ 5jj i.ill J*-> j-L__J1 J-ij) 

ft LJ j-illj_-J1 ,J-- 4jjl__-_-VI (3-1 jll C__J_-a1 (((jUj-JI _-J-L_a (__ 4__!_L_JI 

o_l j_aj .(jLSLaVI jj_a 4-___jj_a jL____Lj L^J 4__vL_- V 4__L__J oLL____a 

i3*L__J1 j-J_CJ .J_-j-_J1 j-a __.L_J -L-)l tnl 1 4__l___ __J1 4__i__JI o!jjL>_ 
(jg-aj, V :.-c.ill jLx_ (J_j_. 4jL^JI ___ I _ « a (j_>L_ 4_vj_ __!l .4 AK"1I _^L-3j1j 
-OLj -.£_ __!J jcu-jljt-i i>)V _)jj-_-L_ ^jVj . t Ljj_5_JJ (jj-u-l i inl lj _)^L>_JI 
(Ja g j 1 1 1 '" l-La (j_a J---.I f Lj-^SJ! (j^i w " 1 1 1I __-- '/0 * j_x_ 1 _ ~i a J^ 

.Attack of the Killer Lobbyists (*) 
.(_>.j-Jll . (__lL-j ^Li-. -5-u -J (>- L-_j___.j i.ljlll ^j—j-I- u nV.ii :fat cat (**) 



- ,.->ll "JLplnl 


Ij-LujLa... i4__.L__ll JJ>-»J «Lj>-Lj *_3jJI __lc Ijlo r Jl2__ i3jjL>J.I CjLjVjJ1 
ljj_j_j_t>5 Ij_>.Ll_>j iCj^I o (JjjLLua (_-L_-j_j__!L 1j>Laj '<LjjJ~ L_>j_Jl-__> 
. _L_. (Jj__J ^cj La -Lj-jJI Sjjl ■ 1 1 IjJJlAj 

. > o « I, tlr; .i "i,t,1 frlj__L_>JI ^ya jj___ i_ m *C i Y • • Y j-L«JI i " ia __aj 

4-aj V 3jl__*_4 j_lC Sjj i<-> i J-J^- L-*jjIj Lljjj-ojJL^ 4__«L*-J <LaLL_JI 

___-L_ Jlj\_- (j-C 0j,vLajj «(jjLL-i-Jj Jj_?» i-1-j..-eJ 4_i_(J (S-j^jJI __3 4_>LL_Jl 

:JjVl ^LaJLI ___ ,«S4_.L-_J1 ^LJ__o li-i-JI (jjJjj---JLI jljjj IjUL» : lj" £ .> 

^-ji< n"H 2L_3_- i__)jjJ_JI ___L_" .U^Y j-L«JI jjJai- _ya 

i^L_ujVI <__ IjLc, __.__■ jL_-.VL_ uLj-$--l <>___. -J_L_ SjUJ 
( *) <___--! jJI -•Laj_.'_ I I gjlr <__*j UU-Tu 4_cLL__JI _,! 3j_G_j 

i_Jj---l 4jjL____9l .-.I <~1U« jjt |jj j__j .j-j__ajj -L__L>. (____' 
_>-_-J (j_a 3, t _ ii"i i n a C_>L_t <CjVL-__-)_'Ij CjLa-l mi 1L J-ill Jj-« 

_$jl> <__Lc j_&! jL___I 4_^____JL _gj jIS"i1I ^.JomII __ic _L___'_I 

(Oj_jJ (j-3j_- _>£, 4j _'jJI __-*JJ (_S_L-__-S_l JjSjJI J_oj .,Jj_-J1 
(_-uLJ->jJIj CjLcI iinll JLjjJ,1 _-ij__»-J _, i n 4___ll L_s__>.L-La 
_J C-ijJ1 i_Uj <__ LaLaj Jj____J.I _>-a Ijli (__Jj JSJ .3juJ->JI 

. t Lj_g_CJI <>L_-_ -J_L_-_ SjLcJ Sj___ JiVl __Lc >J-_- 
.c_3jj| LdJj 4jVjJ! (C-TU. ((jj-_-ljj c-jj jJoL. « ^ j-L-JI Jj-__jj 

__)j . <L-)LL_JI j-jj-se-J (jjjL- £jj_i_i_a jJj_cj J^ ■ ■ ■■ __a 4^1 inljiiill 4_ljJ9|__u_loj 
. _j-_lj_LI (Jjii _j-a it-iii'4 _)-lJj iSj_jj_» JoLujt (j-a 4jj__ 4-l_>jL_« Sj___JI <___■_' 

LiiLcL__w («__u_a cjjjli i(0_iL__U ____L__tl jj-UJl jLjjl «_<>_. iJL- _-Lcj 
ij«_ijjfj __fl 1 1 j_L-j .-J-LLJI jj^_«_J juJJLI Jjj__U ir^ 'i_"l lOjSJI J__-__J1 
Jojj-dJI (j___j (jjjL_JI _j>A~ __J1 1j-_jj-_-j (j^ J-^l (*--»--'J cr^ oL-' 

("inlU? La_j_- l_^JJjj ^**^ (_jLajL_JLI C-iL Jl3j p J ■ " J_T jL__j 4j|_L_>JI 
(__j-a 3j j i ii a» ^«__,l (4_>_LJI 4ijL_JL 4_i_cljj|j (4_jl>JLI 4-_jLe___JI 4_jic 

.Peace Death March y>L_J1 

'■(jrn,i,l I a ■ ^-i - 1 Jj -_r j! jjj ^< (j^L-^l ,__s J-o-u jj-l oLSj__JI _L«jjl '■ vertical integration (*) 
__-u (-- uM-o-:^ , „ail r, « J__Vl U_ oL-Sj-i 4__ j___ ^jJlj ,(_-aVl j-L._l.VI ____. _J_. 

.^>m _______ juai 

- ( _>-j__;l - UjIj-< _jVjl__j icjL. oUjl___cj i_3l j__- __L_ojl__. iHorsetrading (**) 



TLjijjiUJISCiiiljloJ 


_— — « j —Jjl m i n — _jj * ^ J < j "' '"' I Lujj ii jtL- ij- 4 ^j i« « j_> ' ^j ~ i " 

|j__Li« ^^yj __j .(*) «4j_l_JI ^JoUJaJI ^j*-*» _^Lu_}__! (JjrtH _JjL__« 

_l_ Jl_J . (jjmljj C_jjJ l_u_ ,j_j j«J !__> i2j_>J! _!>—-! '*_^>J>J J ^ I l_>_— T i,« 

__« _»_u _t JUuj . }U4 ft }L>._- 4_L_J1 jJj-a-u (= >J iVi i n Lujj_Jl_ _t L_jL_o 
jj_! (,4- uh j M i tt l 4j!o«lt Sj-pii! 4_jjL_JI oL_L_Jlj _ ( _ ; Jlj_JI tljj Lo _jL_L_u 

_J_ 4_jjjj|jUI "u i < iUI cjLl_jL_JLI :Sjj^_— a 3jj___j < ei I "i -r « i_jjj_ul 4jj_>u 
4 « i "< flU 5 j j i ^l l -jLcj « -»J I J_ __j _•*-»• ____ . j j i ^ j_>.l j (jjjLa ^jj ui « 
(«j (^ng <3.'——u _h°j >_*, _ .—« 'jJ il tL____J!j i3 1 j jJI sL___- ijji-ljJL!) £j__-jJ.L 
. jl_ul _Jj !jL_>jj (-!>■ 3_5 j_. (j_-!_ _ Ljj_u _ « , <i j- _ 
£jj___ iAB1890 <__ aii^^U l__1_j _L__ _L_ «-SJ ..:. : Ut J „V. ^ 

(_fl 4_>__JI jjj_>_ 4_lL-_J ____._! _-_J _;jJI i_Vl 4.t o ..,,11 _■ j Liitl _jjl_JI 
_!->_ (_Lc 5 t j<t 4_«jL-_ (__j _ ^L«_>.yL 4 j!r 4__-_ljil C__i J__j '4jVjJI 
Jj£T j___ iJ___JI jjju £jj J_ 4 uiiVi ~L*--1 I JL_ (jl _J _ "t-j..iit j , njl 4jjih"iH 

(3-Ijjj _j 1L4J (»jjJ _ Sj-jj—' jj_jj 4_!>Li_«_ (j;^^>L__yi _:jj1 (jjjLltl lju_ 

_,_ Lujj_uJ l_ j_-J (- ,-1 1 1 1 L _ut j Miiij Lo j_>j .(_j_J! _^L__I 4jU r £-« LoLoj 

.jj_Vl Sjb! 

jj-c (3— __ _;jJI _L*_1I _L_ ___> 1 Luj-i. jJuj j_i j_«V| (jl (j_« <*cjJI (_lc 

j_ i(jJj mi «I I (jj-2JI (j- CjI jij <i "it l Jjl jt (_fl 4_J__JI ^L__) (__ jL__JI 

c Lj_^_J! (3j__J jjj_>J! jJ! ,_L_J! _Ui Jji-j _J1 Ljjjj_^Jl_u ^jJI 
LuU — jjj (jl— '^jL (jAj"i 1 ,1 (3_jJLl __i_uj — -_ -jj Ls_^ i4__»L>. 4-___ jj ."jj_>JL! 
riSi" c\ jl_J» :4jj_ ___» iL^jj__JK _,--li^. t (____jjjJI j^L^jyi jj___~ L_jL_ 
.«L^J >LJ_ _j\j_>jyi — jjaJIj <_jj (j__L_JI tjuua LJjj_Jl_ 

*M (NH |>1 ^Umj^ -___ 

,___ _LI cjtju (__! (jjjL____! jj_<_JI 4jL__ _! SULLjjj _d_j I _U __J 

J^ _,_ 3>— — 't cr— l lx _JL (^j C — rj L>- jjxJ jJLJI I j_* (j_a Cilt > ■ ij-__lj CjJj__jL« 

'. LoL«j L«j^__« _jL*__VI lj_b_L_ 1 J_j_1_J_i,ljj^l JL_^(>j._L1« 


.Attack of the Killer Tomatoes (*) 


4_>l__JI _jj >__-J__j r,,nn^\ <_L__J1 I j__ _}L__I 4j|j_J <__!_J1 jlL-JI J^i__ 
4jj_t_JI cLj-d-? jL__-t ___a__i_jl L__" <C_1_JI jl ___Uj L^LLajjj <___ 4___>JL 
(«J Cjljlj_a VI «L>iJ _jLo'_f Lj jj « i"i1I _)l l__ s i4 j ii jii ~- |-L_jLj 4jj___a Sjj__jj 
_ys 4__j___o 4__.j i ~- «i i LJL>- (jj____«__j j\-j_>_yi _)J^1<. " i ii II _j__>!j .jjLjj 
J_C j_j_3j_J I (_>_j_)_Cj iJaj T "II jj nr J-_a i4__L__JI CjL-Jl_-j CjIjL__uI 
_yslj_i_a Jj_»<- Jj__ijj . Jj_ _)j9 4_>-__<j (j__i («J (__-tl '"o l«"ia (jjalj-a (-1, i-r" i »1 

__a (___-»___JI jL -1 _J1 (<_*__JI ^l„) V* inl (j_a (Ljj_>- 4l__ _;_ j_ti. _)_. (jlj) 

Cj-il « iM _>_»L__i_jLi Lj_a____a _JJ_ _L- (jl-J .L^LLjjj __3 4__U_J1 Cj1jJj_a 
.-_j_jj| -Jljl£j IjlaJLl _J_jJll 

. Lujj ii _!_-_>" __s JjIj-M __~-lir-il,l (c^l! L- j_ oL____JI (j_a _a_JI I-— j 

__j_~ 5j_j___a JjL>- -— «Jjl __-■ II 4 j ml j inll —jLjj i ii "11 Cjj! nh-sll (. j inU 

<___ j_>.t_ <«J .« 4_>L_JI jjj-~-_!» 4___ __Lu _JJ (j^j_-!>L__)/l _sj _JJ j->L_JI 

J - a — - Ljjj . L^LIojj-jj Ljjj ii jllii __J 4 o flt,l oL_^L__-_'l (j»-—J L-jl i " r I 
___J I 4jj__l__JI 4jj^___1l J_—J (__j1 jJI L_bjJJ 4~-j"'i Lujj_uJ_> __— _u_i_a _>__«_- 

LuLLajjj __a !ju _;jJ1 'Ljjjt <___ 4_>U_J1 j-jj_>_ _>! ._;j--f _jlj__l Lgj _-jj_>_ 
j_i__j («J '__jjjjVI jL>_VI (jl^ ^jJLj __a _JJj jLt j («_ i4-x-Uji<i, u yi (jljJLJIj 
__Lq_JI __!1 4_- jjju _ _Uj <__a _L___JI _>_J s3 "°i1l (jL__u cj>K A « 4_t _>c 
_LL_a Lo? .4__,j__I1 jl_Jj_UI -____ _JI _JJj__ j^jj J_, ,_>L__>U a_y___Vl 

((_j_jjj)) (__II _jj J___ i-JjjJI 4_J__ _ aj ^") _;jj| j""nnU j_i_ (-JJJJ-*! -__U_JI 
IjLi- (jj___jj ^ (jJ-JI *^L_-«JI Lgj_ajj _-_-! Cj_3j_«j (_>— j— (JiJJ- (j--) 4jj__>l 
____> _jj-_- (j— ■ L^jj_-Jl_ __a 4___JI jjj_>j _) n-Va1 J__3 iJjL-UI __-j .(j--T 
I ^ --j Miim i—i I i in- 1 -JJjj i Cjljlj_a_'l _>__j CjLs^Lc J« ii 1L I (j <1f JJ-JJ 

. __L L_i_ J_mii"i1L 

' Uij j Ti L__jL__ (j-a cjIjj__- Ljjj li jl-S (__a (j_JjJ_<_J.I j_j_jl jJLa i__Ij_ij 

jj-S J__i_9 i<_j jj j_jj jl < i ii -*l -JjJ _)ja -'jJJ . 4jj ~- "i I 1 4 j i ii '^L-i _jj— _i jJjJ-J 
(j_ljj,l -I » i ii I La-a '.CjIjJj-i 3j_*J <;Lj_g__J 4jj~-"i1l jl « i nl J-j,,a,.-^j (jjj ' "I J ' "H 
__a jjjSi _) j ii V) __J1 4_)Lt_JI jjjj-j _JJjJ _)l (j-a _, i"i-— j C— LS" (__~I1 i4_s____II 
Jjl ii *1 j__l j_>. _;! 4jJ)__>e__II rj\ I ~ i m a __«J («J i-JJ jJ 4_*_i__jj . L->jl « ml 

.4ia_>JL t Lj_4_JI jL__t __a J-L^JI _L_jj,_'I __ ___>. t Lj_5_J1 _>js (<_^!>L^__I 


L~Jl__ (3-lljJ.I £-cj-_J _L_. Jl- I j-~ jL»__-'l Jl_j_«____ ij\ 4jj V mlf J_i_il _v«J 
' "■ a i Y * • ^ j Y • • • _rt_aL_1 __fl "____,j_La j-j-C "j j i 4JLs_>JI jl « in l i *n < i" jl 

2 . 1 1 < ;._.tlC*tl J_«_>_ __lc L»^jjj-fl ^__J <_^>LajL! _)L__-j-a (J^j-ij 

^ Cj! jJL ^M—^yi ,U,iH l___ (_a*^, L___-J <> "___JL_J.I <j__--_ Vj 

" J » 2 AlC*,tt ^ 5 j_C__ jf (j^ljJI (_jjJ (jjSLj "-^ ----- ; WjjJ-^-^ 

. 1 j 'i jClj*i ..■> ^"tl djjLLail 

(jjaljJLI (jiajjji" ^-Lc Ij s'«lj jjIj 4j_jJI <L_,L__ jl ___ <_?j— ^ 1 " 6 ~-»"j 

C_il_ ____!! 3 ,^t l 4_aL_JI .-.1 1-— - JiLa (i<"-_j"inU j__C Jj__>Vl» (jc »1 tnM 
. "__-L_-a 3jj__j "L.«,,lll JLcl j_S j jj ■" (__jl ~__L_JI JJJ---J li-^Ji o' J-^ I (,"''.' Jl3 
aJJt pj_ ",* (^yJjC '"■" '"I J I j''jj ^_tl C jjCJ i"uLflCJ| <_x3 Lcj \ a uzi a I j_s JJL-y 

5 .j a« ,-, ,*C J_3j .j;j_>.Vl CjLVjJI (j-a jj^lC i <.Li__i J— _(l Sjj__j Jj-__VI 

,___- <j____j_JI CjLcLaJ». j__>I uJJls-J <__--J <«i f ll<j"i inllj (__-j1j_i__!l --al_ _}J-2_- 

~_L« (j-a Vjli» : LgJj-aj ( \ \W ,-L-l! "LaLLJI jjj->- ~i__- Sj__1__ ^I-ujj-LJI-C 
__I1 Mjjjj (___JI a____LJl1 ^l . ~__L_J1 jjj-*--! "uj_-,L_JI -_!j__JI _* <! . " , „1 1 
l_I jim *_jjl SjJL Jj-ljJU jL«__l (jjjL_JI j-a_w juLa _ jl___Vl _, ;-._; i i - _ i 
(__1_jJI ,U ,.,j -,tl __Lc /.o- j_«_j j__j_ c_jK(__IIj ,IW j-i-jj jL__ul j_c 

, „ ^jt lC* s L__cl l__lj-__JI « 1 ' (j-~ J—L.a, ,-r "ill lj-~ L__J_J JL_)J .jl « iiiMJ 

j-j-j- l_jjLl (j-~ o-^ - l_J_ Ij_c L__l-> - l^-"j ,"_j " n i U j-j-c Jj__-Vl 

J_> (__ "_j___3_j j_l_ "jJ-L_J "___Jj_a L^jVj_«_« dLlil (_-1c _»_l jJ.1 -jL_j__j 

(__a jLx_j---VI (__=■ (jj_ajLV"i ,iiU j_l->.I j-_- ,-lJjJ "_--j-->j . 4_-L--JI j^j^ 

.«c*)___l jL_ t-lc (j__L_J! _va (j_U_J _^L--J ^*^ L*li~bj J-ljJ.1 CjlSj-i 

(__ -j__»JI (jjJ--l jJI J-j-~L_>_ I jjj-Ja _>_-! jj__J.I j! -JUj _na 1j___Vlj 
„~_n j - ... 1 1 j___ Jj___Vl» "__JC_ _wa f.j_>. j^aj *L_i__Li 3__L_JI "_c_i__ 
(jjj_flljJI _>_>j__ (Lftj_j-_j 2__jjJ_JI aj-^jj ■ i , iin L_,l l_iL____1 L_L_j (__JI 
(j_a ^_ij_4> j_flj ,jL___Vl (___> "____L_!.I __Lc (^jjJl-J 5jjj__, "_aL__y j__>JI 

J___-J_ lj__-^_u jl _ (j^J^-i-JU _ry»__-lj-Llj (j_____L_-LI (j-a j _*iC _JI 

.3j_L»JI ajLclji» J— — J 

, , j - l .-^i l ■ o.-, .'« uKj-iJI jlj—c >l - U :*. _L__ > ,( jl i ,X) (j__at" lUnderwrite (*) 

; J _ - -1 1 ; - («J lj! d_L i _.*_■ jl ..-.I (•■■■■ j)! p_. .j (j-o jj^-___J S_ij__JI aj.l U-a ^l-o V La 

>-__J.I -5— 4_j" mij , .L^Lo L_j-a Lj_ _J 4^j_j, Jl (j— 3jjL_JI (*_— jVI J-_^- 


£-_-a_-6d-U-JI 


<__ 4i__>L___a e L____-.Vl t>JJL J_L_a _j! <jM _9>--'' _-L__}L-l_.I *l JL__! j .«-.jj 
£_J-3jJ1 _Jj._-.SM CjLj_jJ! (j_a _>__£_ (, ■!-»." ,V L_itj j-aj <4__U_JI J-J/->-J 3 jla f 

<__ Jj__jJ1 4_jj__>_j Jj-tljil c_jL_ ^L-i-. (___. U-t___-.Sil _-j___ J!La ___ 

__3j i5j _fi ii, 1,1 j_j_c. jL_l_l- Vl j_oL_e_« (j_a Joj-r "itl J.».! (j_« J->-Vl 4jjj__ jjJLc 
Cj-lj J__j .liilju j»j-2l! L$J 4 1 1 ii ilLi Lal_aj 4j1 j_>. j_j__ Jl_-,Ij_-JI C-jK L^jj__-JL_. 

(jial j_« j__-_>'! (>a (>i__l _>__>-_} <__l 5 j___l_jua _,_! I i m i j^ j I i ir _)__' __U j _.! 

j j n --■" ___ L_-l_>_ i t_uLt_Ujj Jj-a 1 1 Al . 4j _j <~< <7 ii -- I n ij t . Lujj___JL_> 
Lujj <i jTL-> ^jj-a- ~^<i inj f_!j (4jj_*_lJI *Ly_4_i ___c _>__.L__J _J_»JI (jjj_aljjl 

_)-a L! (j! ___» 4-ar jjlJI C_jL_J i L_____a _JJj (j_a _{! _jj__s_j 4j_U_JI j_jj_3__J 

1 4_t_Li__>JI 3 K «nl l _)J . -OjJ-a j,- u ... T u («_u joJ L^jj_LjJ__ ___ 4jj_*_.l _,^l_~ i n a 

Jj1_JI J_4 _jj-_i J_-__j j«J «<l_L__J Ijjj_>_» I_ujj_ljJLS' <__*__! La _>! ___> i_jjl 

.4jVjJI 4UI.„ (j_a 4__L__JI ^li__ jJj-e-J 

>_>Uli L-j***-L* i__>u 

_-_-_- i(j_ojJI (j_a 4_jj__ SjLa i tn t V" "i (jl Ljjj-LJLii 4jVj __Lc _j_j 4j! j ' •> 
£jj____il -_a 4jI ni "ij _C|jJI _j_oL__JI Lg__Jj__u_a Jj J j .->" ___) Cl— »j J_3 C-jL_> jj 

_____ i_j_1 -__i o -*JI _____ 1., iSLa iJjt-oJLij . -|____Jl j. _l_j p « ii "ij _____ (_jL__jj_JI 
Jl j__ j__l_>. J_--j J-.-J Ljjjj___Jl__' ___) I a"iK_.» 5_L_I,I 4__LL_JI Jjj--. c.lb 

_____ iJL- _;! _-Lcj ,4_«__jj_a 4___Jlj «iljjlj C_jK jLl___ , L_ i(jjJj-l L4J_aL__ 
LlJjj_lJL_i 4____>L_J (j__»_JI jl a i ii I La _}i--J S_j n~\\ _Jj__I| (j_a JuJjJI _Jj_a_j 
_j|_|j_~y 4jj_ 4_L_>jL_aj i_J__JI (_-) j-*j :___ C.Tia" (__JI ^*^j___L_JI 4_al_JI 
Jlj_aVL 4 nlt-ill 4 i ,„l j ,„11 __ll___V| ( |ju- J^(3j__j l 5j_jJ__»JI 4__U_JI 
.4jj i- «ntl _jL__L__JIj 4j-aj__»JI 

j-,> V"« inj _-j-l->! _;jJI jjjj io^ II jl im"iH j_a__ 1l__1__JI __a __LjjJI :i_JL__ 

JL__) <(**) J-*lj-JI _>---J-a- -> - (_JI (jj ^. 1 . (iH^J ^LLlo (j_a lf (___ JS (__ 
eLaliwl (_JJ _J_jl__ 4 j a \ )JI SjjjJI _)Lj Ij LiIj (jjjJII —illj! Ljjj_LjJ_i _j_L>_ 
4_! jj_ jl-IjJI _>_J l 4__U_JI (j_a Jii! CjL^ _j>L*_-.I __Jb L> Jjljj^ 1 

.Calif'ornia's Perfect Storm (*) 

(«- «L- (___ Vji j_J_j 5___- JSLi _,_. (_______!( j_j__-_ 1 __» i_-u-_j '-J-j-jj : Bagels (**) 

.(_>^>_il - j^_*J 


?Lj.j9__JIS .___>■_. UJ 


4jV_JI ___ 4__LL_JI ____■ (_J__JI Julj_ ijj^AjiJI (jj_JI l>° >^'J 'J « ."^1 JM-i- 

Ljj_L__ /.A jIj_2ju ( illnll »-ajjl 'p j^jlj ' "t l (j> J b cr-*-- 5 1 L-iJj-j" J-J>JI jIjl2ju 

4-__.I___JIj «4__L-_--J 4--_j_-_JI» 4_aJ_j>JI (__LL____a _>__ («Jj .Sj__-_JI _____ J>_-_. 
,___tl Sjj-_JI I irij! Jj n ilL-itl Sjljj (jJ-. 4jjj iii 1,1 L_iJL-_j __A t t__tj_ijyi Sjjiu 
. 4_-LL_JI <j__ JujJU _J>_4__l_L) jj__ J_J jc___. L_va L_ijjj__-jJL_ ___ Lgj JL_w jf 
j-ti. -_Li__i__-_,a (j_-J*-J -LjiljJI <__--> 4-_U_JI jUU^ji j-l*. i__U_ __JI 4_5L__>yLi 
__3 __JJL_- __lll (2L_j__JI 5j_a=__JI I Laj) 4_jisl j__j_u_JI <_.V j_-_lU SLjjaL-T 
(__L- <_Ll-JI _)f-i« ) (jj-___-___j 4j_jJI _Jjj i ii a _)Lfl i|j_fc £-aj .Sjj_-VI CjIj i i nll 

4_.LL_J| _J>U___I _.__J UjjJu t-UI ^LL-JI 4_jl_,_a <__.jJ 3__j__-JI ^jj^* 

.j_p_u j__n 4j"_jji (___ 

(__Jl__! j»jL_3 <Sj__j_i»Vl CjIj inill J>__*__3 1(1 IWill ___ SjLjjJI flj__ f___jj 
(_j| t-i-r o j->-I Jl a*\"i i nl JL-JJ .4_i__j__JI 4___L_JI '*'IL-« t _j j»j___j Ljjj_LjJ__ 
(__9 -jIU -sl.l oju_ Jj_a <:___) (___j2 .(jL-ajJI (j-a (juj____ Jj_9 <4jjjjJI 4__>LL_JI 
j____j___j|j— a _)__-_ __a ,__i>J.I 4__LL_Jl _j-J-a _>_>j__ LajL_-_J . LaLu 4j_jJI 
____ ,.L)j^_JI ^LI__j| _;_L__t S j_l_- annni ___- 4_LL_U 4__L_ 4-L___a <_ . j< _>3 
4____L_-JI _jL__Ij-_C_I CjjIj .-___ _| aj_*J _Jj_l f L,_l J>U- ( Y • * • __x__ 
J_____a -_u_a L$J j-J__J ___II 4___-JI (-i i_>jj»j <_JJj_. .Sj__JI -juk j__a->J| (j_« 
_;jlj (___ ___ i-_u___j__ _)L__ 4JjJ_aj 4__L__J Sju _---*■ 2_!__a__a 4_aL_.V 4__lLL__J 

j-jj_T (_--*_« _ii^_-__aj (<JL_II (__a L_wjJj__JI oL_j__u _Sju-> _>-» Sjl__Ij __-j 
^**^ 4_)jlj__>JI 4_j_Jj_>JI 4__)L1_JI J^ ; ~, , i, _ (_>_» j-c ___->■ (___ajlj Jj «d-iiLLaiJ 

«(jjj_>J_j Ci i j i I )) L_jujj___jJL_> (jl (j- 1 ! (jjjj ("itj Jj_2jj .4__-j_JJ 4__jJlj__JI 

jl j_*u (jlSLa ,_;! ____ I SlUa *(___ _.! __— Lu V! (_jjj_- l-^jl jl ,(***) Bananas 


J!>L»_i-l L_jj___a 4_i___-J! 5jj____1I ____A_1I __i 5Jj_Lit- j__ <___ :Geothermal energy (**) 

jS-UJ .Sj J lr-|'lll jj___Jl ___ li_l_JI 5jlj_»Jlj .5 j lOj'-l 3j____J| __) 4-___J.I j___l___I _._. .Ull 

Li_;___) 1 it jjU 4__9jj i___Ll_ j_i.T jjLa jt jl__JI _t t UI _J! L^lili iSLkll _j__ j j ~ ■ 
Jl-J__ (-- jjLLI 3jI j__J -jl______l _>_-!__ >4 n\i n j\ 4j- )'<■ 5j_ J __3 _)_>J- I ____i __JI Jj t inll 

.^_>.___.l _ j-Jj-JLIj _ T _.L__JI _n-_--JI ji 4jjL_>^_JI 4_U_JI 
.i_____ _isj_i i^i-lj-j jlLc. jJ^JIj ^jI ji___-l (jJI j-L_j <_^jj--i ^--L- >_j-3 .Going bananas (***) 


Sjjjlc. L3jJ_> Lujjii jtl_> ___ _jJjj i ii U j_>j < j-_J_»_LI »1 U Miitt »1 <" i .iLj 

4jjjJI 4_LL_!Li Jmjl. (__JI 4^V.>itl 4_jU_JI ______*_- f Lu jc l_1_ j__JI f LSV 

jj_iV _£_>}__al Jjj-a j_aj j-_a I a'"" L-_jj__a 4j_jJI «j__j . j LiJLj jt ^___JL jt 

. 2jI jl>. j-jlL 4j-U_JI jljJjj 3_il<if JU->- La_a '. __jj_at <___ 4-alj___ 4-L_JI jylj-i 

jjj-ssj __3 i"i« j"il (__ltl 4 mij . nllj 4-__/a_JI 4_LjjJ__1I l__j - lf j ■ j _lj La-4j 
CjLL___-a _jt *L-_u (3_»1jJLl f__u j<J k'\ miII I j_4 (_L_a__jj .4j'_ , jJI __3 4__l U1I 
_Uj («ukL-u J__J .Cjljij-j ■ ■ i ~ U JuLc JljJo 4j*_jJI (__3 2__LL__ 3Jl)J_>. -b > jln"i 
(__3 j^" '■ _JL__ _)L£ 4jLj Jj__JI L__kJl j_a Jljj 4___J .4 K.Ul («_•___ (__3 
4___j-a» J_«j 4_3>L*_JI 4_-U_JI L_L_____a C_L-> I a m ij . Lujj_LJL_ (__3 4-_U_JI 
(__3j . _____Jt I j-_ JjL>- 3j_lj_> 3jj iny 3j j « inll CjI U-*U Cjj mi "i'i! i«"LaJ__i 
_ 3JljJ_>JI JjSLtU 4_.LL_JI JjL_j j-j__>. L_jL_^j__a C_____t I jl_ ij_«*_! 4-_lj__-_ 

CjL-j l_JI _>___! I J " '•> (_ljlj) 4— _U_JJ "4 j *» i"ilU -» a J*V mi __3 

(j_- (jj__4___J.I LAh^ fLa ^pJI 5 j, ... «- ,-:.n £-!jjVlj i^L-Jl L->aljL____,V 

J.^-r -...■•«> <CjliMt,„-1l J-__ J}L- J-a_JJ l^jJ_ <_J!j - LjJI Laj ij___iJ1 
__3 4jjj_JI 4_)U_J! oL___a L_>_Uj_ ___JI l_Uj j-a j___1 ^Lj^SJI jj» 4_l__s ____ 

. 4j«_i_-*-o Lj j j__J l_> 
£j— _- La.l i« «t i-_jjj__J! CjL-_,1_i__JI ___. 4_l_lj___-JI 4 K miU jjS- i!j_$JJ 

_____mi j-i_>jj j_- (ji-U p <; '«I, > ^ (j-i "*-^U-_ii ^ll__s ^!>L_oi (_s (jjjjj Miii 

3j j i ii « (_— >-JJ La_J i i— JJj -_«j . 4j j -r "i 1 1 (_,*% I ^j" i ii t, 4______ie_a jl_*___l jj " *-"j 

~^«i m"1 (j__ («J ^^L__VI 4jl fi c L^j c.o . n i^ (_lll 4_LjjJ__JI (jLs ij_jL__JI cjj_« 

__icj 4-_VjJI (j: j . "„ .,i. . a (____ jjoti it,l _t j_k L_Jj _>_« tj__-Vlj ._JJj -Jj_L_s_j 

.(;_jj_g__l _jlj-__! (___5 OJ^^-yj _)Jjl>-I m"«J La Ij_l_- ljjl-> (— llj, Ijiill (_gj"i miU 
| j__jj JL__) '._jj__JI C jIjjI (__ "^!_ (jj_ (j-a (j_____i___a LL-ls-I jj «itV.l,l jL_i 
Jjti<tl (JjJ-) jc ijL*_-VI CjI i\7\"i i 4 iil«'t,l jjal V otl Jaj_e_JI j__ i j ■ i,j_!jJ,! 
4jVjJI (jJslj-o jt jl i " r I _-l_-J .4__JUI CjI " "i iii t,l jjjJ-» j_- jt Jl>VI ^dS^> 
i4jl""U 3j_oJI l_U" __a J-alSLILi I gir 4_>_LUI 4_U_JI nl j__. __1_- i-_Jjj iC_a_.jt 
J^L>. 4_-L- 3jj___j 4_cl>JI jl « ■ ■ " • * ^"j I I -■'*"* LaLaj 4j.,a,--.a j-tC. i_ul_s Jl__9 
i-_U>JLj 4_)LL_1J (jj_JI jLt__t (-n rtljl La___.j .SLoj^l aJLd) (-1*1 j iii (__JI -j___J! 
jjJjj__JI j_at i V • • • j-L_JI i h in" i a (__ 4 jnjmtl CjI jl JLaV I _^*i*t 4jl -»■" , n_T 


f L^jsclJIS .___> l_>l__ 


_>_--i __JI __Llj _J._! _____> <«-_-j_Lo j_* __j_-j .jL___-^! _ j_* (j^ij <i V",j (jjjj__.jJll 

2^13 <<_J cj! ,W _ A^HI »juk _/_ *<jJLsJt _L_L__!1 J}L_. c.I_Iju-).I ^ !j___! 

.L«jjJ (^Lhj-JI juJj_JI ______ S.Lj ____ cjIjJjII 

tjj ' "t! ^J '* l _' _>! *ljL_p»l 4j>-I j < <ij ijjj ftU>*(U Jl_5-3 i_;jj>.| 4_j_>-Lj _>_aj 

ii-ei-i» jLi. <JL_Jt! J-u__u __1_-J . _______ cL_U3 (j_a __>-__ V) Jj_--JI J-'L_-a J__J 

____ _i « IUU _._tU i _,<- a^^r, «LLu- <<_<_•! alUU _._, .,_,U;"tl 4_Jlj, ._ <i1l 

<_-__«. i-d__j»JL> 4__LJ__J1 _-u _jj__u __lc. t-alj-ii*^! ___ I ,_,_ lj_Li cJoj-s! < L-*_jj_-J 

^L__b __-_.>__u ___._-? 4__>L___J1 Cj!_-Jj__a (_,__; (j! __)! Sj, ,!_U -J_Vl -Ujjj __> 

iT« «T ^L-J! ____ ^Jj-aJbj .____. L>JI 1 ^-itIi^ 1, L^jj-LJL-" (___ _.<_-U «LaLL-Jl 

L_y_5 LcJ . 2 «I Utl < jLs-J-l CjL£j-l_ (j_a 3 "<i-_ _il _jj_Jtj), > _<itl __ ", — t I l__uj__'I 
*-9jJ ■ gia _JjL_e_a Ljjj <i_i tl£ __9 _L>j_g_J! ^L-__-ij «l_iC.*)L_JI » cJjLa- i«_)JjJI» 

__j^__ (___JI l __L_Tj___iJ «L___-!j_!I cilj_bji___! l*i iWj .-J__>JL> ___L__JI «_u jL___t 
_ljj__, lUU^ !__.- > V* l<jiI jl3 jLtJI (jLa '«OjbJl» ji-_-_pi Jt *-' _J^_JI __lc. 
j! l -__jjll oL2____JI 4_U«"t (Ricochetj Death Starj Get Shorty Jla _1____Aj) 

_JL__a i j _ -i — "t ,<_i ,j_aj t _)Lxi-VI J_>L_j _____ -L$j mJI ____ __La __J 1 -OLjjJ 

p j ■ ■■ <*,'«t (<>_* -u Ij ,j , „" _;jJt «_jLu_w _ I» g-_j <i",1 «LjJsLisl 
i_gj<i_> _>l__ <-_&jj Mitl ci*>LaL_.l ojj* J__u 4 <*■!«" t,l cjIcLc-^L «C^Ijjs jJmj 
_mjjujSJI «L-.J jj_-! _ «ijj>_l» «L£j-_-j (jjLJI _ru j_ t A',",1 l _>jjjjJLI j-lj^ - _IL£L» 
jl__ Ljjj <ijlL_ ___ -__-L__JI j-j-_-_i «LJo--. (jL i T • • T ^LJI __a -__jj -»_,:,. < ,,t ____J1 
j__lj__Jl)) (j! -_>.jj __!] i-___>l__.l cjL___aL__ilj ol jji_JI __« j_l__JI L,j_i_j ________ 

<L>JL-a_t (-,) V ",t t*,L "°l CjL____JI «jjk _jt J__jJ.I ^hoj .«LaLaj 4__*_tislj __£j («J 
J_t_j _,t 4_J_, _j_J _>_j___II (<J_«_t,__ '.__J j_( -_*L u _ > JI (j___u L^j_- (j_J <«U____t__JI 
___ FERC 2__>J C-9l <i" inl LjL_C.J .4_ajVl j___ (j! Jj__ J_£-lj__JI l_Uj -_JI_t__ __a 
C____i_- <T* *T (J ,,iU ,„ r ? __3 4j_L_>JI (j_a __, iii i 4Ku,tl __Jl CjjJajj <4_il g itl 
I ^ ■ V. . . a i___j_-_L« <__jl_i CjL.LjejjljIL_.yi lJJj _)^i« j (jt _r_>- ___ <Lj t (__J| L*jj_U 
_)<->« ) (jt -ljusIjJI (j-a (j_? iLloj 0 r __-! 3jj_uajj .i_JL_JI ___ LujjLa (jl_J j-*.. 1 ! 

_v~ _-) , - , o«-_j '*L___ j__- j-i_- Ljjj_LJ_. (___> 4_aL__JI cj_S _«___ lo"n j~i! __lll ____i_JI 
T • • V (_L_JI ,___ JJj j_^__ j___a i JLiU J-u-u- ___e. .__fltSill Jj_3 (j_a L^L____>I 

_rp. < jl_JL___Vl _3jJ SjjjJI j_a -JL» C i.5,l"i >.| <-____!__!! Cj1__J^__. _)--_-_ (j! (_-_-- 
.cJ__ju J_j L^j( 4^JeJ a l Ut l CjLiiJe_a (j__jui C^3icl 



£jbaaUfc3lhJI 


4->-J <_r-— 1 L_>.L__o _>^-_ ^ 4jL3 <L_-L__y Juu <--ljl 1 ntl |j__ J__a jl i«__J Lr^-J 
__L— j jjU"n<iJ j_«J <__lj___ll (j£. jjiitjj j_« L«j|j liJliA jj 5vj 1 n , 'fl '__-j 1 i^>JI 
___ Jjj ■ " * 1 __clj__l Sju_L>. 4_«j__»i« _;l (jLfl I _~gJj • Jji-W j»Ltjj (_g| ___ < *m*-itl 
-_«Jj(_J.I 4_u_.jJI _-l<;lj_>.yi j_« IjJLC ^c___u i.Sj ->m 1 4 0 j <i 1 n" -_<--J ________ _;! 

-JjVl <:■-• <*-j! L<_-j .4_u_oj_<u (_dL__x>)?lj ^ljj-yi -_-_.*>__1 4^L__«j <_jjJ 

.■Ajki" tl <<.L_-!J (__i»J V 4__LL_JI jjj^>3 jLfl <^JL*J1 *L__j| _-->■ j_» 3| 3" 1 11 1,1 
Sj t-ij 1 11 - Jj_! (_>«uJj - j-i->! (j_ « . t*> 1 « (_-JI -_>-L>_J L__il j __jLfl < j_aVl <__jji_- ___j 

J__« .Sjj__jJ,1 L—LljJ. Sj^j — =»Jll jj— — Jl juJ- 33 jL_<____J iSjjL-iil f»L_aj (____ 
___ 4__>L>- <_____j Lt_u___, __!_> jj_jj . jL_ __Vl (__i>l__5ej|j <j__uVlj < 4-lJI «Atl 
j_i_. _u_>--- 5JUJ_>JI __clj__ll (jj__ LaJ__- <4 jUiill -___>L_,I __ll JL_u_l 3j__- 
I .;< «j L« J_j ___>L_tft ^l __________ I ^ _jL_j___JI jV < jlju -______lj 

Jjj ___jjjJ1 _-__c. (___ 4__*_JI j! ___> Li_ 4j r> _; 3 -sJI S_>-L_l.lj . 4__lLc. Jj in -»JI 
Ax_u 4___j j__ <__,jj jjLj -jj->- 4j_ j j_« t-lj-l j»LVlj (jjiui- 

. _£J UOjill ___>J_1_JI jjj 

IjU <(_jj___l j_tj (j_Lj-<-U nillj _>_ «kiU __u (__«L___UI <____jJU I __- j 1 11 <ijj 

l_£jjl <JJ_« J^jLa <-l_fl jLflj .(____j_aJI o___ _-— _ _5_m--J I (_"J__ j»j-j j' — — — *J1 _>_• 
j-« l_-_-lj j__' _._-1j) -_-jVl J>U. 2_9L--U Ljjj-LJK 4__>J ___ lj____ (-Jti- 

:jA_L_ .--cIj.jj -__3jJ,l _>--j_~-_j <(Jj-*-l --lj c-a 41jL_JI -_jj>L___!l __lj___,Vl 

" (* J ^ '"' JL— - Lcjjj '.Jjj-— 1 J— — - (_)- u jJ WA»^— ' —r 3 -^jL-j La jl» 
U-|j 4___l_-JI 4JUJI 

_ L_gi<<u _ ____lt J -_flL__JI (jj __Jj-«f (_-_ 4-ajVl _Uu -uJjlS"ill 4____-JI ^Jj 
___ i-L— il 1 n j ) <4_3___JI jl L— ijL-Lo <UjLu 4_%_- -dLi&j . L>. j "1 <i i jl _ 4-ol 1 11 11 
.(jj 111H _-l jlS"l 4j ,.1 _ tj j! _y-_«J - -_u_5-J -_;t_j-tVl j-o jl ini>.l (-11 J_--_- 

__j__~ jL____il _;? jL_ <e(__<_ J_> («__j <_--»- i(jj J i n"l Li S_uJ_>. 4_____j I j_<- jJuj 

<_______SI !__? i-__L__J jj 1 iij a Jjjj-i jjj j_« jiLlII JJL__1I (__JJ J---J (_-i_- 1 rt«i>iji.i 

____ j_jj-_uJI < _ 1 1 1 11 1 ( _ i __._JI _jI j__>-f Jj___ Ljjj! c.|j\__>.! _-_-uj L_uL__j_>j 
<__Li__J|j u_jLjVjJI jru oL_>.___JLj J_ill j! 3 Sj S->- -11 j (_j^jLljj < Y * * • j_L*J1 

4jj j ~- 4_j_4__>! <_-l j L-sjj! __« <<u_jJI (_7-L_ <4jj__c.Vl Jjjjp (_," --j <4 j >j ir-iU 

.3_uj__ 3 ■ --I i 1 ^i _jLcLi__ L^_> IjjjLa < jL_____vU 



<rjjj 1 _ i hi <_jj__!l 4-J _J <4__iL__ (jjs _-"i -»■ J ir-t '«,! l_l ir-i a _*l__a nLLI J-»jj 
<__jj 4_jjj___ L^j! J_-*aU (j-a _)_> <__~JI (<___l-$J1 <_jI_«J_-j *L3L_JI j_«) 4 <li,,,ll 

(J_> ___ <_Jj___ l_L_ «_JJ_ *_«J . I fl j'"l _>_»L>JI <M__-_JI ~->jl ,M«J m"t '_' 4_*-JJ 

i(5j____U! oL-jJ! >>rt- ,.,L.) (jljJ^JI olj_____ _,! jl*---- <«JL__1 *___.! 

<___ __U.>L__i t c," ,U j-t <<j_---Jlj (j_---JI __JJ ____^jSfl __ll ,M_,„<1,I 

__3 (-i--J ._>_>L_>JI J_l___JI Jj_- _vs 3j!__jlj jl « in^l _■>■ iiil <oL_Jll j_L___ 

<^L___J| <_jL_j_-_ (j___ _va - ' "■" oLJLI <____> (jSj-SjJLI ^U__Jl __lj .1 . ..\j__a 

< J— >- 1 I ->L_- <oL_Sj___II 0j_ 4 (jt— J (j-aj •0^%)-^ ij- 0 UJ-^ O^ 1 J-^^ _>_>L>JI 

(j-a j-i>! <__- «LJ,lj «;Lj_j_L1I c_L«__- _>_jj__ ~->j-ui _>! < JL-LI Jj i , » ____ 

.^juji <___ "jj_ \r« 

JjljM-,- 1 ! «_^>JJ (_-- (j--J! jL-j-j>j <;!j— _-_JI 3 i~- «j _>j «i " _ 1,1 J_L_tjj 

_>L_ ijJal jJI ___j . "u__L__ _M *-L_JI __-_ _S ; U" _>! _h» "u j i « f»j LA2_ jJ_>! "j_»JI 
i-lilj! J__« 1 _;« _ n"< <<ij JS! jl t .nt ,jL>J -I « "--I <_jj__! ___» "_____L_JLI 
,| j___i! J____Vl "bU_-J! (j! <_JJ_ __1J ____.! . Jj-M f Lai (___ ^U-i^! 

3j_-l iul. p «i i <Vt <<_3J_$JI 3_J__t_« 4_JLa <_J_)L_.I ^J-aJ ___s jL«_i_i_ , I CjI iliTi 
(j-U Jjj— <ij -* _r"-") 3j j_Jll 4_Lal___JI oLjL-C^M i~mi _lj _ j«__>J__-J (jjjj «1,1 
<(lj " i ii *0 _- i n j"l (j_-)J «( J^ljjl» *L_j_-_ _>-_JJ (jj___-JJ _;j- J__« jJjjL-jia 

<Ljjj! J__a (JjLLla __aj ."lIjjJ! Jj_S (j_« 5JL«1 .iill 4jL_3jJI __ll "L_aL__-)fLj 
"LlJLLI cjLjLc^l _ys _)Lai *__i__ _ l jt^i"' _ tL)j^__!1 _jl j__! _jI_v>L__>J j 1 ■'-^"" 
^jiu <Jl_J.I Jji iii __Lcj <«"i-)L_JI «:!____» SjlcI .„l ~L_____>J,tj «__j>_JI 3jj_-Jll 

j UVl l (j__<-3j_»J.I »^ « ol l JjLia (__9 CjI i i i -- « ( i J^j-i-J (jJ-J *Lj-4-> "l__j__j 
"_ij-__!! jljjy _ ^— A_j__«j (jj miJ«J (jjj—t! » I j ii li 1 1 __ i i n 1. 1 JiLa _ 4___l_~ 3jjjl_u 
.5j___.-__-,__]J JjUI <-JJj(_-_3j!j_>JI<_j_>.j_ c_-___-jl l_J 
(jjs 4—>.j_ (__L- 4--.I i in J__j f ! jj 1 1 _)_J Jj__J _)j— >•! 4jjl y a <_JL__J 

<3j_>J! _jl j-u.. 1 ! 3, > _r __3 L4_j_u i*t V < Jj___ .'I "__L__j _-!*"!! jl<_-__JI 

(j-jl-j i_JL_* <_;j_-! 3j-aj . J>.Vl 3j_j____JI g_-l__JI (__L_ j-«-_>_JI __1J _j-i3 (^-ill 

L__jj_i_j _>__«J ^ (<-j|jlj II. tlj <_jj-j_>JI i_y&JLs) tLj-^_Jl__ :<_JJ_ ___ (JjJo-i! 

iJjjjl y_tl a__L__l ,__. _M1___VI lj_* _Xk; ((iJjjJI aj>_> ^-kjuo) i statism (*) 

>.jl II _ 4jjl,tj",i,.l L^jjb] ",jjj_j_— _JL o^— j _il u^-i *_jLaJ— 4jjI— . a—ai 1 ! J_Li_II (-^-l^j J_^_j— . 


^llooJUmUJI 


*Ljj_$_JI 4^1 mi Jj ii hi"i1 4 n 1f> i a 4-,<3_>. JJJ>-J 1_>JJJ— — -1 ij-" 4 - 3 — i!_— J i4jj <ni 

— j — ■ (j-oj .O—Sj- 1 ! jt^j <■,.->■ (_9 <__i_Jlj _*3j_*J1 _ru 4_j__ ojj__»j _^j__! 

-__*_ (jj^LJ.1 ^LkJI -jL___« ___J (j_Jj) 2l«____! 4___J1 _jL___« _,! L-_jI 
4j1_ >•" <ii VI jLa _^I_JLjj <<_Lj__ JL L_J_jj _£~j <_W-^ Sjljj_c cjlji.u (_J! 
cuUKjj .j_0_j _L_ jL__-l cjL__ jl ^--LJI _j_L- <__■ cj!jIjl»^U 4.«jiU1I 
.«•U__«j>> L_lj__l -j_-_J 4_L_J1 _)1j_jI (jL_ <uCj--S 

3 r 'in a 4_s_>- __ll 4j-jL-_« j___Vl 4jjL_>J,l o ju_ Jj_« Lu _M__J J_> (j£Jj 

<_jL_I_Ll_ (jLa iS(__u J_ i«_cj <j_L«- ^4-jj3j_ L»JI 5j Uj i ii tl jl jK"i^VI jj _iU"1 

J_9 '(jlj J Ull J_j___j _J-I i.n"-l J__a <3 « k-t>> Jj_i_>l _jI_j I , V j n « " ^>Jj_T? 

— 1 ~f ill (3—*— '«-Lij-g—J I J1_*_a (_3 (____-j .jnJLJ! «L— _il J_ __9 — La_j _jjj_>- 
dJLSjJI L_jj_>_ (_l!l 4_-ji~U 4jj_«_1 J_g___ L__ - Sj_ljJl (jljJ_JI (j__u (_3 

J___ jj_ (__ic __L__JI j^_ t (j!_dJl „j__ _,._ ' a"i _ij _ <>j__l 4_I__JJ 4-JjjJI 

Jjwo i___L_*_« __9 ___^j__vJI __ <iU iiU 4_____j __3jJI ___ 4jL__> _Jl_-__«j 

<Jjn «o j-JC- JJ_j J C_>_> »lj <"il (jjrt-NJ __« i jl___w_'! 4_ajl n «_) (ji*_U (jj 4_CJI 
LbjjJ J__a __L| __J1 a-j-c-JL 4jj_3__« j_u_ Jljj V (__!) J_J__ _____ juLa 

»_jjj_Jlj t J__Jlj < J-jJjjJ! CjI j! n c (_— — i, _ij i nll j-_l j_- (3-lj__j (— —j :((_>— jjJ 
,4_L_JI _jLaJ__J 4jj_»_JL 

_ — _t__-_JI J___JL j___ ! a„ \ 'ic — ^ J ij 3j ' " ^ — jL_-j^L__l (jLs <jL___l>.Lj 

.<_jM---al (jJ. jJi-J V <4_a-l_JI -j-g-->Jl (.!_,<•■ a *-~ JL_»JI (__ L___ <l d ;<t 
(MTT)L-w-jJj X"il1 (j < iij— _L— iLa _>^< a __3 j___l jjS ij < jK i iij_>. Jjj _)^i-r IjJ 
(jl __i__l LLp-l» :>_)__ _jLjL-_iJl <jju_ <*Lj-,j_JI jJj-"— (_____i_a jL_ _l_-lj 

4JL_j jJ! !j-_jjLj Sj-j-i-SJI j-jj-*! _j|j___! JMJ- j_-_'L cj^^^i-i! (j_.l_k_.Vl 

(jl _Jj_L«Lj I *! j <"i (JJ_jJ 4j( <4jj j nill <>___ J_UU (j-JjJ j— a- 1 ! _)l_J t|>_'kj-J— — i (__— II 
. <(4j i ii'4_— l_j_u li JjjJ (jL Jj— J r«J _it-il__>t j^jj_j (j_JL~ C_lj 4j_u_ 

«I*. yak-» j- j-i __w ^ 

(jL_ Ijlj i4__ j — ■„ i _> ajj___j _)J__u Jl _jL>.j_j_>I 1 1 j ii n (_____!! __« (jLS 1 j| 
(j_ 4jU.)M j j ?>L_ol _J_J1 (J- i_Jjlj_JI (_ h l.l-J ____ 4_iijJ_j Ltj j rti" 
4_ajl __a 4j1 ■» j "i < «1 <~-o-ljJ! ^i) i ii —II (j-J-~! _Jj _, nt-<i U Jlj i.ill !j_- 


YlJj^l_,_i>l_.l_J 


_>ljj_^_ _£-<uj .4j»S_-_j Ja «" <, „j _t >. i-rj (jru»j -ijj-a «Lj^SJI (j! : L^j^jLjJI^ 

I j-A (_3 I 1 0 «> IjJJ (— __J jt <4__I*>LU 3jJ Ir-ltL I (j "( I ■°llj_a JLic l4,J,ni *qL_JI 

.<«jSL>JI f l______l 

<j\>. l_S_i <___. cljj_jS-II <-Jl fJL*JI »l_j5tj| j-j-»-^ <__ (j_L_JI f>k« ^j-lajj 

sLjj-gSJI ji — _i_-___JI (jSJ .1 ?ij 1__ j5 JjJL». (jjj 4_al__"__<_l ^ _ i\ j < i < „ "K a 
jt 4 n < 1 1 Ju_>L>JI jj-__JI 4 <i j*°l <-jI i. ,"<■-- I JuiJ _," "v- i 4jJL_ 4_-___j J-Lijj -r ~i i*i 

4_usj_i Sj-toLU J___JL Lujj jtl__" ___i 4_-L__JI 4_«ji <_jj_ii jlsj .j___JI 4____J 

j-j-1 ,__J <___Jj_aVl J_L_j_>! 4_- j_i__ J_Uj JL_ L$jj Jj 'SalUtl 4mliNi Jj_> 

4__jj-_» (___j Lj_>. Ijj---ijJ <(«JL-JI _? j" <___. (jjj_.__.Vl -j-Jjtl _,<!. ' II. « 

2*4lUU p_ a | t-.-,,, ! 
___ 1 2__LL_JI Jj_- 4jnjS-_ Sj__L_» LSLjj-ot L$J_3 _jJLs_- 5j-« j-s-T <__>_> JL3j 
cj-_Jj < \ <W<\ j-L-tl 4_j| j^\ 3jJ-JI I fl - , i ,„ 4_J____I| 4_o____J1 <_jL_j_! 

_j_jjjJ1 3jj—_> __j_ ^jjLltl <j-a 3j"i ii11 tfjj_ _j_ 4_sj__-_,l 3j_sljJI _Ls J__>JI 

J-JJJ JJ-J <-Jj-j— >J.I i_3j_j__JI (j-a 3j " i „ L__j a <j_jL£i __«_j— >. __ — Jj aVl 

<4jjj___ ______ jujLS JjL_- . — t^t (3 "i < „Vt (j ^j <i Vi p_ ia LJLU l _ ) LSL_j_«Vl 

____. W « t _, > __J ^jj_JU JjUII» _}L_-I __JJ ^L-j l_jj-af _5 ,>_ jIj-j-.)1L 

4__.j_J1 _jj 4jjJ__I ____. 1j_i____j1 _-__>- *">Lj— ' _L_uJI <-jjJj <«Jj • ____!! _- ■~-*i, ia 

.4jjL>. M.E.O. W __jj__ 4_«jji L_Ji __L_ 3j____ij 4__i. j-j_» (jjjuL <<___L>J.I 

__a I Jl_lc <--->j <t " i„l 3j___ <_JJ j <___ <_j| J_>-Vl ~-j , „ o (j-a j_jL_ <iL__L>.t ^aj 
, ,,'t La (jL_,j__uj i3j-__j_i_i _aj 4_-__j_>.j 4--Lj_JI jL*__,t I _ j '* <"<'iLS (jLajJI 
. 4j__L>JLt __ t(? iJ. oLS-lj-a^l 
L_,L_i 4____L>J,I 4_lj_JI jLjj_iI 4-ijj.V ,„ _>i-jJ_a __9 <_-ij 111*1 i-Jjj j_Tj 
(__- L»J_ Julj-_J,I <____! 4ji1"i (jSUJLl j-i£. __a 4_t .3 -1UH -_yjj_J 4j*jj|j___*jl 
ur L_.j .4__L__JI JL_Jjj _j_,_*-_a __a JujJLlj JujJLI cl-Lj <-L,Vt __JI .*L__^_JI 
jjLo (_- _>ijJ 3jIj} I gir __ltl _;j_jSLIt 4-_LLaJt 4___> (jt-S < J--LI Jj; ■■■ 

«3_«jt» ^jja (j-a^t ■irll Jlj -wjtl JjjjjJI _i tfjL__« _jjj_o L_~j_L__a <~, a J <) <Y* • \ 
L*_J .SJJJL>JI 4_fl__JI oL__»_a_Ha L-LUIjCjLjJLI f Ljj jj- 4-<SLjj_-V| 4_>U_JI 
-JLu (jt 4_)U_JJ 4Jj n t o 4 j-tj"I j-J3-<-| _;V JU>L_ <4_flU_JI fttj_j_i. j____-o j_3j 
.The Moral Equivalent Of War; MEOW (*) 



-_J__L>_U _>! (jj-^J ^ -i! -~> i JL_. _;! _JL-j . L_-j! 4_-JL-__j (,i IL-itl 4. \< i._.a 

_>l j-al o^jlj _L.iSj jjjj La-_ < L-j.-a--. L_j Si", , ,, 4_L_aljJI _j!j ". , ,Jlj 

.j_-_-»JI _jLc__». 

j! tj^_9_jj| ^-Jl (jj_-a_I_JLl slj-__ i(j_--____._l f> fc>« a 4-j_o j_j _;jJI ___«JI <jl 

t( ilUIL 4 SU".tl (__>LjL_J,l (j_a LoLaj _r— _I_— _a ___jj _-(_> J-_JL>J| j_*> ijL___JI 
Jj_! jJlSJ Jl--*_JL1 V". i.i-l ____ _____ 3tVal — tlj .4_L__I -U_c'__)j ,3 tXal — tl 

La_a i(4jj\_jJLI -_l__-_!l -jKj mi j! -^jjL__U __-u «LiLL i>L_-a) 4j_L__JI j_a 
Jla) 4__U_JI L^JL>u (__l 4_l_i_-J1 s L_i__ I (j-a J__! j_L_j <n 111 VI L_l_ ^-.L-J 
jL_-___C.I n__U_i _wa _,,,.__ I _J__ <_,i-_9 i4_3__-JI 3__tlcLa Lal .(«_____!_ 2jlj_vJI 

(__aj jjjjjJI (j_a 4_t_jf J_ (j_a d__L_JI L^J-»- _--J1 4_____>J1 ft L-_-Vl __a JjjJLI 

(j__v»J 'JJJ)L-' _, a j -v. Sj_i___ J-i-a i__]j_l ( Si"<j La S__Lcj ■ -_aj.jr". 1 ,,i,.a Sl_l! J_ 
_-!} ojJljj-JJI {jJL.tj.JI 4jj__*JLI JjL_jJI __i_u] l_'.<1j .4_i-___Jlj _Lcj)/l 
jj« M.tl I _L_ J__a iA— V -__LL_JI 4 jlr-3 jl-3 i 0 ^in'i\\ _J-Cj . L^j (_jL_*_-VI 
(jj£_ _ j! S j j Sj___ -Jt__)L>JLI (jj__i -l_> <j__- _-_-.) iJLs-. _;! _JLcj .<._ajJL> 

(_JLJ _J_ 3jlj__-JI j<___a 4_>-j_ ___itj _! SjL->J1 __1c L_l_- (_o_j J_.) i f IV'n< 

4_j_j __ic j ._> I __>j . LuL 4Jj-2Lj_a 4_JLcL_l SjSLa _,La .(SSjjLJI »1 " mJI 

(j_a ljj__) i'll_". i„"i L^jLj i__lj__VL 4_£)jjjtJ,l _-Jj-a! __!1 4_i , , i i , 1 L (_h3ji^-i-^JI 
. L-_-2- (JL-JI ,____ ( -J_S__a jj_i __3 _j_i-a_ __a jj_! i Jji) J_J 4_.LL_JI 
Sj. j "i a \ 4 i< 1 j 4j_L_- 4jjl___a (__!___ ^4_L_JI 4_jic_S j_j__e____i (jil (j_— 4J ( nj< 

(CjIjL i.,Jlj .4lj niU -_jljj>U 4__)L__JI 3 j1-~La j-_L_a 4jj___; __a J___-__i Jjl_*JJ 
^_Aj 4_aLJ__i! Sj_ajll 3__>_>Li!1 _Ijl_j1 Ij_jJ JL_a J___a!j .4_^L__JLI ^L_L_iVlj 

4j1___o -r_j_aj I (j<l^"i i i.J j-< _--JI 4_3l___JI ' ■ j»j-JI -V". m'i SjjJl>- -__>->Lj 

4_ -1 i , <-»l l flj__ L» SjLcj . I^ljt Mill (____JI L^SJLa <__l_jj l \ \A~\ (_I__JI j_i-_5 

j-IjJI (-— _ :_M___-)l_>J.I _rtj -____3L_L_a Ljl LajL -_>_ (_lll i_jLjl_il!l oj__ Jla 

Jj__ll _)jjL__ _-^j_^_a-»JI S-L--J 4____jL_JLl i",Ui --! iJLII J-u__- _-lc i Y • * Y 

(j_3j-_j _;jJI J-X-*JJ j-illl (jj_L_JI j-i>j (CAFE) j__s_JI __a _I_____>U __.______. _J 1 

i_JJj __-jj SjLI (______>! L-Lj .(-->1--__L--JI j l-jIjIji.iII (—3 jjjSjJI 4_J___a j_ijL-_a 

j____jj) .^lj-^JI oL_j_j_Ja (j_jj m -ej __ ". i,_.1< J_u SjLI 1 _ ". -_j".__l _-__JI j_uL_LI 

OiJj _JLVl jjjL__J 4j_>___VI Oj-jU- ,„j V ^! _Jc UL JLa_cVl JUj 


__-J l - 1 J~»-jJj i*v"tl Jl_e_a __3 4„ a, V I X -llljl <l""l I "1 jl jl * I <i Vl __3 J J & <^L__jl 

_-l-J • Lg_L3 L«JL_a --L>.L-r" r- _M * j__ J!_a _)J_- <--_'_>Jt (j-a i k.tl ,tUtl 
*L<__. .1 -JJj _>_>j____-_j 4___-t_* 4 jinU 4__L_-_JI (jj^- L» LL-i_-___ <JL_- _;! 
j___sl jL_> <jL____l --L) _--> _-L_ljj____JI _j__ JiLa ---L_i __j__ Ijjj .3j_L_>JI 

j»J__ 3jjj___i < _ . i i n __JI Ijuk j j i" i j J . ^__j_tc. _ya UiU_> '^i"'J i " _jg ^ I d~' '"U 

/aiu"i (_3-<-l i-jl*!j_».VI J q! __jl_ _-^_- : -4j-i j! Lcj__ j_uLj_U <jju» (j_»j_- 
t*_l_>JI __a (jLj-l_ I j-3 jj_j_J I 4__jjJ_> (___- 4__j_-_a Sjj_i__j J_«__«jj 4___3 LgjjSLi 

.jj__Vl _> 

<Uj_j_i__a L-jIj i-"i i ii jt Lg_>! (__j _---) J ' ^ a ^ ^-^-ij--» tjj 1 " II _jj_3 j-_—_jj 

_J L_j_-j 3__l___JL_ '.4j__LUI jl____l -ji_ ___>j :4j__L_tL *__jj>U (Lj__L___ 
J_i) 4_JU.I j__lj_>JI 5_-IU"imiL _>_J i3J__)L>J.I jt 2_i__L_ll (j_a jj".<tl j <i ->- 
j__ Ljjjj_LJL_ (__ «4__Lt_JI jjj_>_» 4jU._. *_-_-! Jj___! __-! _)L_ jl_j ._it_ 

4_j_>_i JLajj . 4___sJt jt * ■ '■' jjj_>_i Jl*j _7_ _> 4jj_ 4jj •>■" 1 1 _jL_jjlj ^L-j 4_Lt__- 

_-, , „VI J-J__J j--L_- _;! jg^tg"!" U _;jJ juu ^J <4_j_*__JI jL___! _____ 
j__ij_) 4j_4_!I (___ jj____Lll (»__ .4i_>JL 4__L__JI jL«__! _L_>jl _>_. j-__JI o__L 

(jjajJI ___ j-x-JJ («J __£_ : L»jjJlj 4_j_j __i_- S JujLsJI jL__j _ 1 _,_J ijU.i n.l 
jl « i"-'l __J_J £j i ' " _jljL___! (J_u jj ^_J _UjJ i4j___>JI jl « i.il j_a ____j___>J! 

L_jjj___~ (___ «4_L_ij _>_L_i_3 oj $ -w!» -^jJo ijj--- -_Jj (_L-_j (j-!j .3juj_>JI 

.(j__l^__oll ^ja~J <( _- I « 1 1 C__jJt __3 jjt i ""!!)) 
j___3 _)! _ 4 ?tj <i -»JI (__3 _ l_jj__aL ,j_J ioj.1 a 4 j i <i"i 4J| i n a tiJJ j JJ-jj __- 

j_jj .« Ij__-u__jj ___jL» J_la _>_L! L^j__ju ___!! <;Lj4__l j_<jIj_i ___) >L_L_ L_j_ 

jl __JI _jjL__! 4____-_a 4__ljJ (EPRI) ^j-^-JI 4_>Li_JI _jL_-j! _L^. a _$__».! 
_>a Lujj__jJL_ __3 4_L__J 4_aj! J>L__ J__i_ '/Y , 0 Jj__»j <.ilU!l ___ L__L_it_l 
-JJj _-- nJlj .'/Yl __JI J-aj 4 j ihm __x__aVl 4___>Jt j_«___ JLaj (j! (jSLoi I 
_jl_j_i_ j»J__ _r_~ "SjjjJI CjL-jI J>-_- -JjL* -jjj-_u _-JjJ 4_lL_JI jt iii _)l j-_ 
(j_a 4__a__-_JI *Ljj_j_JI j___u jJSj (__-_ 5julj_»JJ 4___iL i_VjL_u 4-___JI _J;jJ 
J_Sj .(__-Lj-j_JI jLpJI £L__ail 5Ll__a _4_>L__ <- iji->_ Jj>-! (jjs 4_1__JI i_;Jjj_a 
*l_a < £ i ii 4_i___j <4_j_3 4jj \ a 4 i mi i jjj i<__J_Jt _j__i_- _jl __II ,1 « t,l (_^_J_- 
. < _ — I '" " j_if~ jl JlSjjj jL__- VI _>____ej __JL_!Lj < 4 i ^" U I _jj---!! c?- 0 - J jL> 



jL___Vl <-,_. Sj Ll -Uj !jl__J _>! ,1,.,,-- S-jjjJI __L_L_ J}L>. 4_jL__II 

j-J-C. (jjlj__<_l <a ____ JL>JI ___-> La_> uiIUII jJcuJI (_>--«J LoLu «Llilj 

__J 1 > _____ J__L_iil £j n y j__l ju jl « i „1 O i T V _)lj_i-L_JI Joj U V *q i"jj_»J.I 

Ju) U 2LUj eu-l- Ll U_. jJ_UI _j___j .il^ *Uj>j __!! JLaI jJI __l j-Li_J! 
_-~j) iij— "-I 3J_-j _J__ i____JI I ,*_____« i_____i (JjJJI ■ '» ■ ~ "■ ' " ""LL-j 
jL_ .j___JLij ."j_L__ll <_ <__ (jj3 j_u_Li j— -I (_L-"-!' j»jj *L$_jI ___!_ _-lI! <U_-jJI 
i-JJj-Cj 1 j-L-a-ll __L_ ^JaljJI J-__»JI ___L_ »Lu CjjI <iT _>! j jUtl j_?lj_ jl « ,„\ 
_-L_ (jA-i--l ', ir-illj iy, c lr» i t, I _)L_ol JjU '" <«J l-J 1 » Lij _;*> 1 1 jl « 1 11I _)j__ _)l (j^-«j 

* (JJJ <"<l « 1 1 _)_>— Jl (JJ3 Llljlj I 11 0 -*J! J__9| 

f»L__u j-llt- <«ufclj Ljjj__jJL_ <__oL_j ____•! j~J ,«_>J _L__ujjj _)j_L__» Ll 

«(____ ! _~Lu_» ,-___", -jJ_ 3j___ _>c (_ vU L__-__j __jIj_-j__ <*LVjJI (__ *Lj-4-3l 

J___V (_-JI *U__L.Vl -jLojMLj *L j^j-JI _^J_^___~ _jj_) iySBJ 1J i«,„-|lt 
<j_L_J1 Sj-£>-l ^ljii____Lij . Lgj_vajL3r'<iiij <__ll 4_)LL__! 4j__i__>JI 3 <i 1<"i 1 1 .{<L$-JI 

__J_ _____ j?) -ju_ (j-l , n\\ Sj _j _>^-«J • Jj-a-_-l!l J_j_) t__-*_J ,-___JI _____ 

__l_lj_c _;! <*Lujjj_1 _)IjJjJI _>__«-> _____ j_>-jj <_--!' 'Ljj-a «Lulj_JI Sjlj____M 
_r_<l$"<nU _jV ic-ijlU U j-LajjJI Jij rt-_ ,(« j____~Vl *j__JI /j_»_-Vl *j___J!» 

J_j__ (j_o ^L__JI I j J * a ' _ 'j **' " J _,*i II CjL-J^L f<___ ___,lf j Vm _)jjj_Li__j 

jl ijl j-.- 1 ! (jjo (j_JjLa JjJ>-J __aj . L^JJjj jl « 1 11 VI L^J-_ _JjJ L_-J'i 'J ji "»-'t l 

J , „ «j iM_La) 3jL__"MJ _)j 1 1-1 i„j (<^jL- ic_ij_u)*Lj 5Jj i^jII "Lt£jJ1 (_^jIj_! 
SjI_^__JI g -_jj_'Sj ^ ijL-^JJI fr L_f SjjjJI Sj__l__ (>- Vjj i>L_jJ ,j-j*>UI 
__JL_JLij "1 <..VI ____ 3jL_>JI __L_.L_jjVI JjIoj (j-Uj -JJjuj i(4jj_-jJIj 

*Lji_.L_ _)j i , „ -~- , t ISu^olj LjjjI Jjj _Jj_>_ __!l L^jjjLJL- "Lajl __j| j_5J 

4_j-l_ _— <*J 1«-_J-JL)_ j»J_>» 4_J__J Y • • ) ^LkJI j___) JJ_)__) J_"j J_)J .«(jilj jlj*"l» 

J_-a) 2__L__JL) 4 <iU~U iL-LaLLlil _jl i4jj_5_l!Lj <<4_Jj_JLI _jlj_«il» j^lJ 4-3>U-_. 


100 


Laj i2JjL_JI _>IjJ,Ij ij__lj_!l _L^-j Jn Jj!j-_-j i3JL___JI S«.L__VI -.jjI i^ a 

4__U_JI jL____l __.!_. -~jj-_t *lj-V-l ____ __a 4j_L_. oLmL ____ (L^_JI 

L_uJl_- 1 rtMi"<U 1 _?-! i_JJ j_-j . L_ujj__-Jl_- ___> <\nn'°i (j-ajJj <<_--- VI 

-a_,jl__ -___L_JI ajjL^JI __L*_JI cJJj JJ___! _j4j>J! J ju __JI -_J_.L_JL 

---_). i" i, .1 1 a ) «*.L_ajJ! (j__l in a» J-_— J jt «_4 J < "i i n -M » j_ -bj ___! __J-J Cilj-— J.I 
l(J __L_lj ijL_l_JI 5j^>-_5 3__>.L_ jJ_u ___II 3j\£>-Vl _jt -i___l J-__- !.(JL~}LJ 
2__L__JI Jjja dJjL. CjL_k_ jJL^j iL__JI Laj i4_ijJ_-JI (-ajlj^JI CjLjjU-J CjLo-L-j 
(j_a Sj, t (jt,l 4_j_o_JI (_JjL____ L_>Ji__-j L_-Ut _-<--- • -I„> « "i i ii -1 _---J _-- _t-<-J 
(- 1 1 ii _ 3__LL_JI JL-Jj__J 4jjj_ 4___*_a CjL_.j__._-aj i j___Ul _JJ_ ____ i-___LL_JI 
(j_a L__JL>u 4_JjjJI -___U_J! 3Jl__j C_i___ JLSj .4_JjjJ! 4__U_JI 4jL_jJ j_ij_Sj 

4__U_J! _J*>L_-...I i-.ljj -... «^^^^ jjmI.II ____. _jL__>U 4__.i__tl cjL_j___I 
. L^jj^>-1 *I_T (___ j-pt-JI _)j J -I' '«"" "VI _---j _-fl 

jj^_a_>Jl jl_- J-SJ. :3_Lij__JI 4_I_ujJ_-, __J_u __!_? _,_,jj -jj->- (_>-_-jJI _-->■ 
-JCuLj o^Lc-l ĕr 4 -*- ' r * * ^ Q ■■t-i . .. 1 ___ lj-S-_- Cjj a "i i. il <-_tl 4_jL_>.1 J*>L>. 
C,j ,11 o-J jJjI -Ll_v--HjJI _)L_J ^^LajJI <_________. 4_j_.jjil Sj-_^_>>U,, 

IjJ (4_uj__Ji e j_£J 3J_L__JJ 4^M,j"ii,il (j_a '/V _ t (jj_i La j_L$j _;___JI _-Suj_a-'l 
jL___| jjjj .3I< inU -j__> J_- Jj iii _____J 4_JljJ__JI Cj _L_"jJ! j_at -___ 

J_ J__l_ ___• J____JI J_>.j »Ljj i < <^>Lu _ lj______l 0 m iM*j (jijj _,V 3 'i j itl 

<4 jlr LoJI __!lj 4___L__LI __JI -ijL^j ___tl CjLI j->)M _>~ -J-C 4__l___lj 1 1 a _ i a 

.4_>U_J! (j_. 4_i_L4_J! U_"U^- __!l 

jj>j_J ^_Jr"i,,l _$jJ!j i(jiiJJ (j-aJJjJl Sjlj"2j _-JJLjII (J-jIj--)- L_ i4_J |JU_- 

C _j_J l__jj— at _)! J-*J : J-L-JJ L-_LLa _)__ ,4__l i mU 4__uJ___> CjL_-I j i .i J) j j L-i" 

«_a_£l i—JJj (j-a (j-____J! (-icj .4__U_JL Cj|jljL-aL 4__l_u__a 4,K m,i. a __£ 4__jl__. 

Y • • ^ ^UJI (___ UJL-JI -_ajJ.I 4__U_JI cjU__>JL (_--L_UI _j__! ____. 3_.jL___U 
Jjloj 2__LL_JI ___ (_>-_--i _lij__tJ 4JjL_JI ^lj-oJJ 4jL_e____- iLjj->- ifL> i_"j-tlj) 
4-___ Cj JJ_=- cuj-Ii ____. -JloJI CjLaM_-J! _L_ _J_-* C_-L_T «( L^jj_-_JL_ 4_ajt 

. vampire-busting devices (*) 
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£_u_J&9__l 


<___ jLJJI jl ,t-A:tl _>__i- t_JLi-_> jSu ,<dj t4__U_Jl JLjJjj (__9 4__>j A a 
i__>L_JI 1 >j__-j J o _;__" , I 7i'°i t(_5_a£L«JI _,_<- Jj .,_j1jJ1 J in litl _l_-JJ l_ft_> i^JLjlII 
4_q_s_j» _yi Ij jl__*_-a _^_-»J Y • • ^ ^L_JI i <i i n "i i a ,___> «jjjjLj» 4j_»_aJ jj___i_il 

. _______ 2u_^__. 4______, Iju! __>l___ <j__ ^ <jl.-__-_.Lj .«-_-____ I A_L_JI 

(j» ___JI _jL__I j mtl _it (j__ ^L-jJI ___ (_>__JI j « "i ml J___. iljL*. j_aj 

(jb IjJjL». jl_j .4_U_JI ___*___. 2l«_-__ 4_JLa oUL_-1 jj^jj <l il<f <Ij,'.I ■» 

|_3ji. it____| (j£. i _ h " i"11 L_jjJU -lj__j (jl <-;-— *J 4 j a "sil — -JIjJLl_JI ^-juoIj-I 
OJLA jl j* ■ _*- 3J j £ . « « -_»__>- C-Lu- cjL_> 1_UJJ . Lj___ «4_ajVl» jljj- <j! <>« 
(____»__>J I _j^__J1 3jj1 j_a £_« <3j_=- (_-— _ 3Jl__ (J_ (j_xx4J _)__<_ 1 (__- 4jl < ii U 
4j"Uitl 4jjL_ll eJJt J-*_ <JL- _$! _-_-J .4_U_JI -j1j_J 3jm_i1I JLjljiJI jrjj 

5Lj__U (_JU__JI _-j-__L!1 (.-ILjJI __UU Jj_- JIj_^JI(__ :____-. Ij ,_,__<_; 

(__-jJ»_fl-a (J_X* J -I /j Ml "1 1 nj i(J_L___U __JJ_5_) 1 n-r 1 n| (__3j . K 1 ||V f (___ «4jj_jJ! 

(__3 4__>U_JI 4_ajb JjjJLjJI (j_. 1 ij <"i"ill 2 j „ , « ■ -- J. I (jyL-Lil «_L_> (j-a *j_->- ^_-_ 
J. a C_i 11J V J_____JI _)! w 4 . Ll , „ 5 " _. " _ ,«__j _ _i! _J jj_u»_I L^jj_ajJI_> 

(jj ANWR _>UI J___ (jl u-. -Lu-U) ISLj^ai ,__ -__L_J1 J-Jj-U lj_U VI 
.(JL- _____ '(jLaj-" t>« J*-^ --^ J^ iJlj--Vl (__!! (_L_u 
_Jj_ U_L_ ___31 5__-LiJI 4__*_J| L«_J1 _____ (_UI _^L_ J L- ! ___]| c-jLS" jJj 

A 1 fi~i1l J-c_>j--a C_i__3J J__ i<_U_J1 _jL__Lj__u Jj-_ Y* * \ j_L«J1 _,_> (_j- i j imTi 
,4_a_*____ll 4_sU_JI i~iI t~— _ ^j t- mi"ijj . L J_- J_-l JJ--UI !__-_ <<_JJ_3 5 jl_J 
4 ... j 1 -y- 4_a_L_ Jj_L_1 ISLjj-al JtVi 111 i^_*-_JL Ja <" II ii.U" j 1 {j in 4jjj_J1 

i-jjj^il ___oj__J1 ^j,_3j __Jl_JUj ijj_-dl 4__U_J1 Jla _jlji__La JL^JLl (_fl -oj_a! 

,C*j J_-V1 4_j__ j_-_- (_J| 

(j_- "1 1 n" 4_aL__U (_>ijj <___>. jL_ 1 L^___jl__j <«__j (__ !« iJL_- _;! (__l--j 

_ 1 _;t-ia't _ JjL>- *Ll_j_JI CjL_.l_a_*J1 j! ___J t-j U - 4i< 1 M.a L_>j1j_iV 5jl___VI 
(__JI Jj___>jJI j_a 4__U_Jlj ijL-Jlj ..t-i _i11 j_Uj ^--Jl oL_»j__Jll _____ j ". 111 "II 
(j___il 4_.U_JI «I jj_>- (jj» 3-_jI,.mi" ,..il 4__ui> oLaK i.i-j .__j_4_JI i<ll^'i 1,1 1,1 
4-ajl , f '_'" .(j_,\ 1 n^y"! i «(j_ulj)) 4_t_aL».j 4_l_>-jL>JI oL-J— jlII _)_i*_a Jj_I (j-a 
jjjjj\___il -ci__,! JLjil .(j_-Vl (__ J-jJj <(4__)L__JJ <Li "1 ir "ill 2l_xu]|» (_,__ Sjli - 


UIjj g*C II _jjjj <K j ni Ij l<ia<l p j -3 j "H;j 4_U__>J_j a__.LL_JI jlj ■ ■■? 
__> .Bananas 3J«j->Ll«j <__ajS_>JI ^jjJIj <Loj.- 3julj_J.I 4 /n.j.ll --Ujj mmIL. 

jl <(_--l <--itl jl < J n ill 3juJl_- ■ 1-^ j L- ^ cLu Jj-»-" i nll - ■ ■"■ (j_o _ L__jjJu - cd*r- 

J-3-t -J-J-J f* J - C - J-"* -djj (j_a IjM-u^lj . 3__I___JI _)____. (j-O J-->-T (_5jJJ-<--l *j->- 

___J| 4__)L__iI 4_j_La__JI 4 jij II C_jJl_>J ____ -J__.L_*_4_J ______ll j_-L_>JI 4jjJ 

. j_jj1_>JI l^ojL-r" i nj 

.5__J__j__a _,_iLal ___ _ -Lal i" - -.I e_jj_-_ <3_L»_>JLj 4__LL_JI 3jL>_ j---jj _-«-- 

3 j i nJ^jJI 4< j ilitl 4j__j jj_>j < ^ 0 ^_)j 3 li.ajJI j_4> <i__Uj __L c JL-_o J__-_lj 
_>___J ___ . _--) j i 1 1 I d <i "")'.' Ljjjj njtL_> _j-a __Jl_4___JI ________J| _— JjJ __-JI 

jl j "II Jj-jG (3--- ___- _ 3__1 i„ ji _ ___b »Lij ,j<ll ^l l-inM _)___ <_)L_j__-'_ , l 

<_Lij_g_JI Jj_<_5j __La __i__ S—gjl m i a (jLl_-__.| 3U_'i i"iI <i r JL-Sj ._-_i_jj_g_sJI 
_j-a 3jlj__>JI J___L_S j-jj ____ «_).." nij i~i")L<--L_9» __JI «_*_a» 3jVj (j-a 4_i_a-u_-jJI 
■ 3j ,,.lj"«, oLj > "_.__.a __J^_a--.L-.^l Cj^Jul-o i.-.;Ij LoJlLc. <Y- • \ 0 ,,Uuic] <-L? 
<__!? ^ 0 • , - • • (j_o j-__n ^l j" --. I 4 j j 1" I 3 al Utl _j_j i__)Lj_a_C <-lj-<_. _>■!«." _!____ 
(j- >- " i n") J •__>->■ T (j— _>' <_r^ 4 t-i i»L) _1_>- j j"i ■»") jl * i hLj (j t-i i njj ____ Jj— -o 

JuJ <-_Jl i h j m-i II __U_ ___ Jli.t --. j— i-I J----J— a JJ— — J (j-Lc j-jill 3__j _JI 

. _l t-i i i*ii 1 j 4_<M-->L«JI c.L_ej| J-J_4->. 3j__*_a_Ll,l J_L_kL_ll CjL_c__3 j_*J ;3jIj_>JI 

<_>jVl _____-_; Jj_-__=__Jl aj_,j_aij 3jli___jli 3_3i_i_ji j^^i^. jL^.^ -__»■ r.;v 

3_al ...I « J_>j j . n Cjjjjj-dj «(jjl " -wjj__>.)) jj-a Jj_*L_I.I 4 j t-ir ? l______>_) j__2_a 

j_l_!jj <____, jj (j_- ^oJL-JI ^ jdj (_----! (j! J--J-II (j-a . c-lj^JI __-! j»l_l_3l 3j_-__c. 

.tfju_) (j_a J ir-i^l 4_u_>_ 4_l_j 

(jl 4_3jj__a (jj__JLl (j-a S__L_____*_'I o___ c-4_y ajujlo J_-_a_-t <(j-il <___ La 
<_)Lj-J (jljJ-- U-^-l (_--j _-i_- <«(_-- JJ _JJ^-» O^J-lj «Jh!- 3 '- 5 (_$' > 

____lj Jjtj j_j__l_ ___! .3JjjJI Ji.j_j :Jlj nill lj__t _-c 4_il_s.VI ____ L_____il ji__ 

^j^jJI (j_a _)ljl Jl___) : _-ujj_-jJL_. ___) _;j__-S.I (jLi___-_'l <__.L_i_j \ 0 (<__5j 4-____ji! 
4_Jlj.l j <ill _L_oj_>___JI -j_LoJ (jl -"^^-j-Sl _____ <_>ijJ Lat '■ 4S- -j„.f!i 1 1 ____. j l^j ■ ■■" (jl 
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4__L_JI J__J 3j_i_— _- t- jU ^ j)_<j U A,t (*) „ 3 .<tt | £j_J» 2 ",1 U„ _ U t , ., 

_ll_ <-., i><rl J_3j .-__U_JJ 4-t_L-r "i Jl 4_il_J 4£)jj___ll *_-_>_1 _h» L_j __-,j 
<-.., ij-i r I La jt „j <oL_jJ1 3j) ^ "- u*- __---L_»J.1 (j_«.-lji1 cjL_-1 j " V^l 

.<J__1I ^-L__ __a <^L^ Jl j_t jU___l jLii <_,_ 4_aj___lJ 

JJjJI I Juk <i -r" , 1 4_ljjJ_ (J "i . o , "- ,, i i J}j-_JI (jJ^- -> J ' " 4jjL__a _;L_ 1 1 j_k -_/aj 
_J ~- M."t (j_a "_Jlj__ iSJjjJI ijUj, iii 3jlj__ j-!__i____-l <j_i J__-_t ,<__-____JI 
<>__-_! <j_> S**} AjJ^-UI ^L-jj-a^l *Lj_0__! 4_j__. ___c -_Aj___JI _-,„_„l 
<.-<_). > *r"l 4jj_) jj-lj_- <j__L>JI £i____!1 <jja 4_-i i"ill _,U i' a — a I _n ajo i 1,1 j-Ljj 

jJ_^)<_jL_-_j1_»_t Lijj_LJl_J <jL_4jt ,-iJji- j-aVl !_-_<___)j. (____!! 
3j_lj_ 4_aj__> FERC Jl 4_>J <.- ., . , ., .Y- - \ j__. j o 1 ^ 

*L>j_$__JI CjK< ■» <_, 1 « a .4___L_jJ .C-JU- ___> <4j _jj| _, «ikilj (3_l j__JJ 

jn _3j__iJi jjJo __i_ -■__.__ _i <> *j_jJL> .ajjjji j& (jjj j-kh 

4_L__J1 l_U_a <j__ (jrtj_)l jj.1 4__l_-j _L__I <jja j__> _J—*- .4___j_ja 4_l_- 3jjj__uj 
4_jj_J L« 4J *_r<_J __9_>JI _U__lt Jl$*J <jt i<__L_jj <__Uj _ 4jL _ 4jj3Jj__! 

Ljj___! __! jjJI (__? (j_J <4ji_>jJI 4____J,I <_1I 4 i.iiitL 4o^_>V! <__> «-Ijj^-J! 

« J _>»- JLijr!-i-» 4_j__ (j_ojj j_j _ __jjjt j-j-jj «Jjjl La jjk ____t 4_jj__j 
4__j__, c_L_ j_)j . jJjjj 1j H> _) __a *Lij_3_J1 4____ jjjG (__JI .4^L_>jj_J1 

*Lij^_JI _U__ (___ _-ijjjJ.1 jL_ J_-t j_> (jLSj .4_u3jS__ 4jjI_L_p.1 _,,„,a La_i_ 
(__1J ._)j__J1 _j_-5L_s1 Jj_- ^JJJJ K*\ mu a _)_> ■ t .4_t j_>j_jj .<_J|jljT 

<_J! .cjL_- 'M___yi <_Uj Jj__j .« jljj_^ JLj-jJ-Ll» cJj_»_. (jt j__^_ .Jt_>. ^t 
_Ljjt (j!>L_J (j-a irii^ <i"t .(___L>JI _L___U -_«jL_ 3 ^ U ; ^ 4jj___>.1 4_j__ 
c_L_>j ^jIj- < ~.«, i , jj l_^jt _-_->• .3j_ y " . i «j 3jujl>. CjLa__- Cjj__tjj .Sjlc. j-Ij.c.' 

__--j Iju- J_ C___ 4_j__JI (jt : j_k L_k Ju___lt Jj_J1j .i-j-jj-j 1 .! _)j-_JI ^J) 
(jjJaJI (j-a CjI jij « ,n",1l J^Li. I^_L>_J (__ *Lj^_J1 4_j__ <_ .jJL-»«'i __3 j i *i"< , <"t 

t_ "T "~ u^- <-jLL__kJI JjJu— Jjlj) jJLdl <_JJj <_fll« iXt 3j <« r _ fc jj_<——ll 

_ IM—^I _J_ _oJI j^-sj __. __ "c<ij_3_I j^ju L« (LA_ 1 j_JI j! 5_i__l jjj) eminent doinain (*) 

.(—ljHI _ iJjjJI -JL__a ajin"i"i'l L_s __j ^>j_ j! .|»_JI _hO-I i__JI "__UI J_ • ■ ■ ,_9 __L>J| 

i-ijj-JI j__i _L_IJI _IjJj _i__- L»_ ,4jjL__> -jMjjj _Jj "_____ «^j-.- Balkanization (**) 

.(-^.^l-^Jj-l 4jJ_JI 



Vl^j_^l_C_4>l_lcd 


JjJ_- _-L— (— >K i Mitl J_> I j~.ii A'it Jill (^_j___ j i» i^-> -M 4 j "i — "i 1 1 I fl"j' ■ 3jLC.L_j 

l_JJ_> J>U. 4_JLJI -l-jj^ 1 .! 4_eLL_JI S__j__ __jj_>_ _,__ 0 U;I UVl 

L_f jl j"i r I (_--- - 4_j__ __a _-jl i"i"i i <i_M Jj_t_JI (___> j_l____ j_> La . JL__J1 

4_j_aj-_>_. 4_j-_ 4_L_j ,j_o 4-_>j___ Jjj->iJ __JI _jj__JI £_>L___I S4_l___ i * I i ■>■ 1, 1 

JL_ J___ I jj .^g m-l 4_a__ JjJs ,j-a I £~\ inL-t-a ^ttjj -____j -__j___i __tl 4__>L_. 

.<(4_3___jJI jj- ^__L>JI _ej__i» (jl j_t_L> 

4_Lj___ ___ jL_t____. _M £__*____ j_al j_- _3__- L^i>-oi cr^- '-. 1 TJ ~-' J^J-U _)-« 

<— _-j <4__j__JI oL_>L___-l (___« (j r-> IV ~ II J___al 4_2jj_L_ <_JLl_ _>^Jj <»I_>j g^tl 
,j-« -j-j>- 3j_jJ__l_> _jIjl__j i"ij j *i" j '«i !jj__jII 4_3____JI ^l j V* inl _-- j_j__j_JI 

JL__jl __ll ((j j / l /j it l (jj__^_J_II jl) J^-ljJLl ------- ^ lt jr__l__4_II jg ^l g " i ,l l .l 

i^-j-jLU (___) .JjVl j-,L__U (___) 4_<uJ___J1 4_3____JI lLjU-- j__l_ 4__.LL_JI (j-o j-iKll 

__jL_-Jll __J1 j! «-L> ,~i ,„VI j___oj» ______ 4_Jl__ j»j__uj <__--j-a __JI (3-ljJ.I _j_>J 

_.Jl__j _>J _U_ ol -JL^I 2L__LL_JI f lj_i____1 4_3L__y c^J-^J 4__j>il 

_jjj___l j_3j . 4 Ij j i ,i <___ Llj jj AjlL-' __a 4__L_JI 4_>.jj j «il ,,il La |j| <-Lj_>l!> 

j_-_oj» f-J---J J-l-__->-_ ^J-j-j _,ir> rtj Y- • ^ j_,L_JI 4j|jL> ___ L_aj___,j__a 4jVjJI 

}L_a fj_> j_aj .jj-UI 4_3__JI _jIj__-jJ (jr;lj SU (j__aL_JI J>L_- <o1j , ", ,„VI 
(__JI oj_ajJI __>}U- _n_> _jl j__i (^l <jj_-J,l 4_aL__JI cjI j ;«- t r l___- ", ,„l 

.aj,.M,ui --ijjVi __ji .ajjjsui oLlujj_ji 

(j_J t J j ^L-JL) i4_aL_JI JLsc—a (_;__) (jjJLj—jJLI _^jJL_J,l («jjCjJI 'i-l ■ -■ J_2J 

I_4j_. 4_.L__.JI jLl...? jjt jj* LljjjjLJL- Js jj__JLI 4^LL_JI _5>L__>V j__?Vl i-,jl„II 

4_aL_JI 4_Ll__ J-—5jJ 4_j_i_Vl j__L>J.I __JI l_i_> j j .mjj .4jL_J 4-«___jj_a __L_5 
(4_L_JI jj hua L4_.J-_jI i4__L___JI 4UI111 C_a_. J___ :4jVjJI 3j___jj__. L'i>i 

(j-a J____c. SjJ, 4_jL_J 4_i_ajj_a _jLjj_j_u_a JlLc »Lj fi^1l jL__l Cj-j,"..",! I *n,l --. 
SjjIj t__j I gjlt- (j_jl ^"ill J->-V1 S__jjJ__, jj " f J^Lj >. ,j_a j-i-i? jl (jl_ajj| 

. ___) LLaJI 4_aji 

____ ______> J__5 _jL____-V1 1 j-_ ,j_a 5_)l "i i n 1,1 (j_jjjJ1 _jt jj__ lj i(_U_> j_jaj 

J__a 1 j " j ^ ~- ^J «(j_a_3 1 _L> Lj_j_a» _)t ^a-Cj __J-_a t_jjt-__J1 4-_Jj_u _j_j L_-L_a 

_____ j<i„j ,„M jJa (jl__, 4_aL_JI <__blj_al j-LbjJ r __l e ____L__VI ljj___>- 


£uia1J*£UiJI 


r4_i__) L-C_ij-_. <<<_-ij-"- _}L__> (__Lc JjLj_Jl» 4-_La->- ____. .«'■■■- ,<"«U <3_)L__Jt>> 

^L-Jls: _jL>JLl ^ 

(_J Jjl ___> 4j_LJ_JL_> _;j_j-_>- JjJ— a <-Jj- _J t-"i i ii i _ L_j| I -<- liWtj CjL J__J 
4_-__Jl (jj-J _)' o-H "_-—»-> (j_-j ._-a-->l! 4_~l___a (_-L— ~ -JjJ! j»jL_u __l_ij_L- 
(3jU fl j4-> '. LjJ1_o_Ij jl 1j-)J->- Laj,j <i« i~i i njt 4j_aj_ij_1 <_)U_JI j . -LaLc. 4j_Jjs 
i3Jl____1I CjLj_jJ1 (___ <ijj__a T • * • (j-a j "i<f __3j » ____lj-_ij 4j_j ___) J_-_JL 

<_iJI __Lj±J! <_- 1 LU Ji _LJl_'^_ l__->j . _Pjj_uJ_r (___ 4J-JJ n __JI 4__L__yL 

i~ t- i nj-jl <___ i-_alj_JI _Uj ___aj__ i4_Ljij_aJiJI 4alt-.lt — j_o|jj J__JL> L$j_) J->-J- 
__!} 4__L__I »_)Jj n". " i.it, 4_jJ_JLl ,J_I jll <>j_-jj La_c. */T* j_~_L> J__ IjL_l__I 
.4_aU_lt 3jJ_-_Lll j_l !._-■ <ilt L^Ijl___L__Ij 4___.L___aJJ J____! _-al jJ l_^aJJ-_J 
1 I j l~- ■> l{jJiT 3jJ_o__J I |C_J ^-jj I 4j JlLJ I JpS !j_aJJ Jjl- Li-a (_J-=- (— -> J" a 1- L_jjj 
.4j_jJI _;j."i ,„a ____. 2_i_aj-__JI -__U_1I 4__i_. Jj__ _-a L^Lu Jjj r..~tl _-j_aja 

4j_aj__-JI 4__LL_J! <jL_) .2j_>JLI 3j__-l__J! 3__L__>Ij -_jjJ1 j-sL» 2Jljl JjjjJ- _>-.j 

r__i_JI ___>j_-> (_--J 3jl____tl (___ Li—Luj L_ujj_LjL_> (__l_>lj-a CjL_wL<__-t ^ i >i " i ii 
l_!j_j (jl -_-*J C -lo- Lg-Lal a" .i t t _j-a 
i4-_J_<l! (_-->- j) 3jl_yi 3juj>JI «CjLjJ-JI» J 4_)j_i_a 4___al _JLl_ (jl <,-> 
JjJl___JL> j-j_U I j_$_) - j_jl_alj_iL__ 4_jJ_a 4__L__JL> -jjj ___JI l_Jj L-kjj-Jj 
j_j__J! _____ (___!! t 4_L,,, ai.-JI 4_-L!_JJ 4_U__f _J>L_a! ,___ (jrt^- ,_U J__L__j 
L^Jjj-aJ — _-ajJ _>-_jj__ _)J>-5 _>--■ i Jjliitl _"j-_ < ?iK"n _* Iglji A* _>_J i l_g_lj__J 
(j_i_Jj i»l ~< "i i nl J--J jL-JJ- 1 ! t _L_ Jl-a _>_-J .(<_5JJ-JJ CjUjjJij __L_,j__jL_a _-a 
Jjlritl _*j__u J__u ,«J raJLsJI Jj_- 4_i-aj.a-ttl 4_)L__!I l_jL_j__ i-,lr L_ :3_--L_JI 

c<__!jll _)l Lai. i_j--jJI LM->. JiLa r jj-Ljll 4-alUU 3j__Lj1I __l jl_L"ll j-j-«"U 

_j_a /T • 4 j ,„M J__| _____" L-jjjj <; jtl_- __3 (jJ-ljll jl « nil (jl_l Jj-_-J _--JI 
j_ut_JI (_5_j_3_>_ __3 LaLaj J_____J i^j^jJ-j 4_a__— -uaJI _j_)lj_l,l _-jJ l_gJ>vt j"i, a 
SjJjJLa 3j___l_>JLl oL_ij__-J1 -__. C-j-s" i i1j^jLl_-_'I (j_L-_> j->-G LaJic. i J-^-jl! 
(___ ~|-~->J (jl l_jLj_jJJ _>^~aj > rij^s :___Ljj__-J! jLjli.-'! L,<i~"ij L^j} rajii^ j jrj 
Lal ?4 j, ii 'r^L-J _jj_- _-i) (j-Jj-lst-a ^jjjj-La 4____>ljj j! _G (_-_JI (j-ljl! d j ~- 1 j a 
O^ 5 J>! U.. 1 ' jlri" _>JjJj-a 4____l jj jl_G L__L_ #lj_t_ i4jjL- C" i ~ - _ > 1 (j_ljll J_~_-_-> 
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tjK i (i __— _- • 4j1 « U _,j i ii j j'^ <4_j_aj a «tl 4_-l Utt _>■) i V " i a _)j^_j__L_a J-l_) 
JL*_a _-JI j- j j 1^1 1, I j < U jj_ Mitl j«^___ij_a j-L-___ll (j-aJ (jjJ-SJLJ J~f '< 1 lj-?L_- 

• 4jjj_J1 4_>U_JI 

Ljjj^AjJL^ «LujLluij ..L_____l _>_- I Jluu 4jjj__U,I 3j _i -x 1 1 (jl jjt _U j (jjj j___lj 

3 al Utl j-u-jJ J-al J____l j-Ju-J 3j '"II _^Ll_iI (jl (_-JI ~j-f->jJ j j i"i") <j-l_>.j_»JI 

iLjjj-s «_,"_ iii ^jlLj» (jLSL_o < <> j i ii La_> jl <JjL_il ___ j _ <ii"ll j__J_ jj_LJ,l 
(jj-LI *L__jj (jLS jj^jJ.1 4_sL__J1 __JI _^j__j_L1 j«jfcl _jru (jjjj .j-^JjLla -^Um l ____ 
jjL!_jjj 3ju__1 j_fjj_i _l__ <JL_L1 J n 1 n ___-j <_5LjjjJ f.L__j| _j-4_j- __- cjL-jJIj 

_>_. « L_j^_al ___ (»lj i ;->■-) 3 n j 1 1 d_jjj___ 3jjjua j__>l» __JI jiKjni Jjj__1i __L_ 
< Y • • "\ j»L_JI J j I -r j 4 n j 1 1 4_uJul_i j_l____a _jj9 L^__L_5 _h-»_- __-- J j m -»J I _JJj_o 
_)__lj__J| _,_a __j|_l__ 4 m jlt 4_LjJu__1I 4_-L__!l aju» < ii m ) J~-) (j! * _»-^*-' iJj-^ij) 
(jjo --IjJLj 3j-____a (j_5___-l J_-lj L_<-a-f-3 ___ j-_J (__jJI <4_l J__kJI 4___1__ 4_jj|j_gJI 
.4jjJ-L1 __jL-a »U,„t Jj_. LnrtHin ___Jlj <4_i,,»int1 L^LkJI 
4j_j1jJ! __Ijj__jJI ___ (j-a_Lj j_ - ■■ A~.t< ^ya <j->- JJL_*J (jl I Jl^J (jS-aj > i) 

jljjj (_--11j <3_jL_t_dl 4_jLL_JI j_Lu_JL 4 ;U i" iiit.1 1 j-wjJjJ-L-JI ___. ______>_ ___JI 

j_lj_l_jJI ijja j-J-^l cj-»JL_- <JL_- Mjl _-_cj .^Lc Juu LaLc L__>L_i_jl L-jL-jj»! 
4Jj m^tl (j\_i1jJ,l 4__.L___ (j^l j_4J 3j---I' __L__ > vL___)l (jl 4___j___- ___ _j-4_L_ 
j-a _-Lo ^a"i-vl jl_L_ '.4Jjj_s _j__«J j <i" in l _<;L_!I _jj_»j_JI L^L<__ _)_« _^___L__y 

4_<_f_Lj__«JI (*^JJ_3 j-ljL__j__il 1jj>j3j Y • • • j-Lc _>Jj-_-T 3, I o f (jju__a-_- j_fcj 

<«__Jjj| Jj_i» j-o - 1 -l__)jjj . _}L-jJ1 ___ 3-_j.jo___(JL1 <-Lij_^_JI _jlj__ii JM t "< i ii _ 

:4_j__j < j____j__. ___ 4-_j_JI (j_5j_a_a <_____JLa J_u_xj <__3jJI _dJ_) ___ _)__' (_; jJlj 

_)_a <_jj__JL -m i" j <_)_i_>.jlj ' ' U '< i L^jj-L-i p i ii "") 4__LL_ j-jjj l_j( Ljj__ j__Ji) 

.«L__a-a Iju* Jj->. 4_)L-_JI jjj_-uj iLJjLla 

« J-J_- » j_a I '2UI <«.Lj_^_-Il_- : l_a Lcjj 4___e_a <<_r_aL_«_j Lj_ia» Ci )LS> 

<Ll)jj lijt-) 4_ajl cl<jf J-3J ..JljJljj 1-JjL-a _>SL-U - 4j>.j_ __JI «3l j--1t <___,lj»j 
3 aI U tl (ti-Li__<j (jLSLa J_ ___ (jjiLitl j-J-^ju _--- <4-__lll jjC. L^__«JLt_a 4_uj_3j 

.Hands On, Hands Off (*) 


(jj Lo (j_l JJ--J (jl ^JLnJI __-_• t_i~=JJ .4_ji_.L__> Lg_aljL_r*i MlLj 1— L-__l^l J-_— o 

£_o <(J— . 1 " '^— JJ -J*«" i a _jj-_>J _U** _"~ _—!_ _jj S t "it J__a_l Jj i iii II _.L_T 
(jjjJlj ij_p_-J»lj i_jj_>J.I Jj-jJI J^L_w Cy - 4_j-_.L_a jL-__ij eL__! __at>iia 

.2j_jJI SjUjhi -J___ 
^JL»JI eL__i! o ■> ___> (jj j i nl j i nll ____! lj| j____ _____j_U jj^ (jj_j__j 

(j_aj . Lujj_uJ_r 4_~jl J_jJL__ I i 1 1 ii L^__i_>jj 2J___J| j_jj_»_ _____ j-jl II eLaJL) 

2Ll_j__ 2_^_.j_«j 2JL>- _ij_»_v-' ____) (Jjoju (jl 4_j*_f jJI (__!_. t___ sj i l__j_U -_u__- 

2jjL_JI (jjj_w>L_-)?l JL-_J Jl__ t 4jL__l 2__uj\__U ___ bj S<.L___-I J*_ j-JL_. 

2__>jl_J.I Sj_i___JI _jIjLl_o_I ____. -__J_JI p_ jlf (__«___ Lujj_-Jl_ ___ 2__>.L_1I 

l_JjL__ _j— Jl JO— __JI (Jl 0 f ) — jljl_>— I _HJ ~jlj_JJ (_,— Jlj 4 J i II '^L—JI (Jjlj__-J_i 

<__JI i- r u__L_U 2____L__ j_l jJLI _JJ ,3Lj_jL>JI 4_JUJ _-LL_.)M ____. Jj_____U 
2JJ_ai 2__jj__j_I 2___J| _jL_j__ <_JJ <2___jj_U 2_j____VI _jI_j__JI _>_ jAIjG 

i(.Un<ll <_cj-__j_j i(_JL_tl J____!l ___ 2_j_j__jJ,l _JJ_ Jla) 2__U_JI __!>_ij_-j 

_-jj-~! 2JjU_. __Sj s J_-JI oi • JjljJI b}L_- Jl_a _jL_.I j_1_-I -_.jL»__ 

i4__U_JI j-)j_>_ (j_a JujJJ jj-j :_-_>- -L--l_ eLj_$_JI £___> ~-J____V 5j_L_JI 
L^jL-jLusl J-jl— >jJ J_aL_ Jl_C J__) L^LLsJjj C_flj «" i ii I J_J . I _ i a Jjl__!l (j— jJj 
(__ (3_L_JI _jL__>J (J-l-J JJ_J>-J (_- J 1( «jj___JI _jjJ--Jl _-__. 4__j__j_i_JI 

• Jj-J—Jl 

3j_j_>JI j_i___jj ij__L>JLl _t__-«j Lgjl jU (___ _)___ __lj 2_]jL___c (j____ 
ji 2j__J l__jl__JI (j_« j? jj*_!l _v« __lJ -_! __JI ^L_l *L-_jf J_ (j_a 3 j < g_-.U 
_ j-L-jLI I j_cj___j _)f 2_i_iLi nllj _f i fc» ' 1 1 ____ JIajjj . 2JL_j oL-jM i^)fl J__>_ 

_jJu_j S I (jiil - j»J-JI i3^Lj_JI 4 l~: . « J I - 'j> 4_u___j_a ^jjulj _jj__j (j_Jj 

_j_u_Jl -_9__JI __ Jj-jjI (_JI j_IL«JI __-3 <■ Lj (j^ 1 1 _jL_u__ Jjj_>_ (j*v »j i ii it-iii' 1 ^ 

.(jjj ij-_1Ij jl>-IjJI (jj_2JL juj_>JI iSLpJL 



_jL_- *!j_______1 Jl_OJ (_.L_L_- ^ (--■ 

CjjLC.! l4jjj « l.ltl 4_ljj__t1 4___<lil 4_4__>L__ l« U _-L)jJI>> 

^L_JJ <_jL-_-__>I (j_o i_i'il -v.l _J__J 4___*__ 4j_L_« 
jjjj i__«_ij_-I (___C jjij _ i__j___II > ht i>> _)L_ . j_L_jJI 
__Jj (____ fu-_l jjk _ 4-)_j« i iill 4_L)j_«JI 4__j_t,Lj Jjj" jll 
.4-__i_- SjjjJI oJJt Jla _-___>. ___!( 4-J_jJI 2_>.jJJI 3_UI 

-jlj^l (_;,_ 4_-U_j| j-JjJ l(jJ__J_J___JJj (jjJ l.~ilt (___llj 

. jj M ___-J| A riu t a Ja-c-j 'C -fljJI -_J_ _,_ 4j-Ljj._-I 
l__-_J1 I . ,^j o -, ,„ , ,„(-HI -J-.I Jjlo jJ_U (__ 

J__ 5*L__jJI l_u_ ______ (___ <l___ J£ Jj~ _$_JI _j__u^l 

4_L$j (___ 4.JIL-JI it-iiiitl _)1j--l L_ilj____-I Jjxj (jl (j__u 
J_. SaiLLal! Jlj__v j ,^>«1 4jIjlJI kjj^ic (jjj nitW _ij-_11 

__j__y jj 5J__jJ! j ,^ «t -j-_L_-V I (_!__, .ji.^- 

Ci i nt (_— i-jl» : jAjLs i4_aL___uL) <_-j_*j (jl Jj-_ _,oj «itl 
J_-t__o _____ <j-J__- -1 (___) _)!j «~« 1 1,-71 j! j mtl _J___l> 

___-L_L_- ^ -_UjJj_-JJ_-l4JI (jl J_>J <_L_-!j *«___ (> 

.<<(_£)j___»Jlj J_vljJI (jj-UI JM_v jLiJ.! JjSjJI 

.Dome of pleasure (*) ____l 
^S^-*-- iuLuui.LS^ icj^^jjj-l^! ,Hydrocarbons (*) o^-i-l' J^ - J j^ J!j-=» 

3 j ,„l ,„.l _-L^__U J-~-j . dn^3 -_-^JJ > J ()'l _-L_ 'JjJ^' J 1 ^' L_l__t. uj 1 ^; 

^j-JI Ji_~ ^l____JI j^yij ^jj_-__--l jjj-jJI 4_L__l__ JL) L. J___Jl _j__ 

.^->-j__U _ _,_Lj.lj _nlj"ni,iVlj -__j_,t 


"jLj!j_l_a 3__.j_oJ5_a j_a __}_>. (_-.a-_.__l £___ 3jijjJI _ j__> J_Lo (jj ,__,_- 

_j_aj l) _jj <___]( L^-2jj_o ____ 3JsL_JI (Jlj__! (-r^- J— _— i! 3_____> (j! JjJ— • 

iS j-#j_ <■ j* it l (__!»-! u_l5jL_JI __ljj j« , . n !l Jjj__Jl Jjjj j-_1 jl>- >- -j_s __wj 

(__kiJjl Jjj_J! a_^_vlj_C <_-Jj_J! (cJLiJI «LSj-C ,_£jj| (__jU_JI (_£>j jcj-_JI j__>j 

<____-.__ _M _L_jj J_L*jj .t_jjJ_v__J,l _j| ui «_ , „11 ____ J}_~ _Lj_'I 3_<__ii, 

<Loi__l j j (_fjjl jlj 2" , ii VI j»JL-*-> Ljjlj "^l ' iJ___I 2 J , "." , „t 1 Sjj-JI (jLi 
jl « r ri T (___ jL_- ^Lijjl _-!] |_; JJ " i ii .3-^1j_9j-<lJjJI J-J-C 3_Uj___J! j<J__>JI 
___c jj__J! i_JL_JI (_£_,jj_/j . 3_a_s_JI LaLc (jjj mhII (_£_Lo __ic '"^''j^j^jj 'Jjtl 

JjUI (___s 3J_UJ,I j_<___jj . Lj__. £L__jV! 3_Lj _JI (^LJ! (JLJ! ^ _____!! 
— >LI j-j>-I 3_ljjJJI -jL~j_L>JI V "" («J La (___oj-aJ! __J1 (_$ jj j , „ !j_> JS" _,! 

.«3_)L_]l JX "",„1» ^_jJ 3-u_l_ 
<U_L_JI _j_- (jg i , 1 _ ^!j___> <_-!jV «^l>-L_J! _-jjj j_J_>j *_jj_>- <J__>. _i>-j 

(— — . j— — I (_h"jH (j^ t— .— — jl— >J.l i '!!"_' <L2_uj 3jj___j 3 U_i"j-a i", ■> i ts>\ 

3__l_Li 3____UI _-jL>J.I i, . i J__2__ ^Ij__j 3___L___ , I J_U _,_« ,U; ,^ djj 

__o JjL_ (jjj__o 4jjJ _!j--l (j^ <__ (<J !j_>-l (jL- . J-oL_JI jLojJ! 

3__aJLI »1 m*i i m! *_a ijoJL—l __j_ (_^Jl-J_J! Jjj" _.tl _iLJoLx->.| j-j-1 j-4j •.____! 
j nif (j— lKA 1 '(J-^J (j^ —-^ ' J— *■ Lr^-J • ^f-5jJ— —II ^rhLH 1 -" 

i(jri__>. ^Iju—J ,,itl ^<__>JI ^J! 2__L_>! 3j__U! (<_-_ 1 _iLj-o_ (j_a .-<l j .... 

l±Jj (j_a Jll J_*J _ Y • • Y j J o "i i i i i (^ Lj_5jj ( K i i ilt Jj_J_)_> (jj-J-a _j_s J_l 
— )l (j >JJ <*— «JJ . 3jJj t i.i tl <a_uj_«JI 4_LaJ! j <*j 3-_jL_JI 3____J! 

_j!j_iJ! ~tLjj! *^>J ^'——a J «.,' Lo 3_aj__v C_ol_- I jl djf ^jj 3_x_«_ulj___l 
Sj_ j-_ — J (j? I (j i^y a_> 3JjjJ! abjt (jl_ i<_jj__o j_a (j_!jlj ^gj " , „ a (__J__JI 

.d_j._J! j__ji (_j|j_j! (___ a_i i ,ij j 

<L_ai_Ia ___. l_j_2J,I jl a " C -'L <1 " ^jll ^j^^^Ljj-a^! __JI 3 j initLj 

0 ^ ^ J-JJ Jl >* f-L_j jIj? I jlj . 3jL_J Ll j->. ij_aVl _U j J_a j^Iaj _LjV| 

__uj_ij (_t! _L! j (_;-jj j_2_ i L_l j_a ^jJ— ____!! j_ljL__ aj _Lj_'l 3_ai__J. 
_!__> __ _l2_ <JL>. (_$! (_yL_j • LaUi J__JI Jjj— j 3jjj__J! 3^uj_«J! 3__<J.I 
>:"m"ij i ii (jl J—J! J— — i jjj_>u (jj J_jJI (j_a_ :,_tLj_>JI jjj! ij i ntl I j__ ^ L__v 
(j_ , , i ^Ij— — j»__j _k_j jlsj . ( _ ; _alj_«JI _____!! jjj_>J _j-a j_Li_-i (_-__>! <ijj 
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_I--UI ^cljil jk_>'l ..b__l 


4_JL_JI «,il mll — j1 j1«i r (jSJJJ «_J Lp-*- -^LJ' _r3 

« (j j-aj___>_ I «___JI JL».jj «— -I imll <;lju_i<. (J-uJj • LaLaJ Ll>j_i_9jG (_!! l_Jj_*JJ 
L_— >• 1 i ii 4 LLa _jlj_«JI — ^l__u _^_ >- — -I J i i n j mi r (jjij «~i i nj jjb j__a _ I <jl (_-i— 

_ _^|jjsj_jjj| ___iljj_! ^L__JI jj-Sj j_j •4jjj« inll "Luj_«-!! 4_LLa_«JJ 
*Lj_ij_«JI 4__L_U *_a L_>!j_u ^-JLJLjj «<-_jj_I 2 ,1;;, Ji-b *L__JI _ "L__1__«JI 

L_jj_ct 4j___J *L__-_a __!! d i ii ii*i (Jjj_>_ _>_a "__j «jl « i nVI i".j 4j_V) « i n!l 

(4_jLIj__j_jjJ1 4__<_) >Ljjj_i_ 4j 0-«L_ La I jjt J_ (<__j (_-——■ «_j_-jJL 

(jljJ-j 1 — a-~j «— ^jjjjJlj i '!j ih*v 1,1 I al .<_L>j_M 4__a__La J_-!_i _>-a Ljj j y jij 

nUiiill (j_o Sj^u-- 4j__ (jL»__u_3 «l_Lij _M 4nhii» »1 i>ir 1 j-i__ (j-a _iL_3 Ij_!j_»j_> 
«_;j_"-l 3jL_»jj ■ 4 a U < 1 1 """jL"~ (j_a (j_Jj - _rLJJj« i ntl «_a I « *-> j I (J__Ij_j I «i jj ** 
___j| _*<j_l_i Jjj^>— i (_J1 *>jJj_l_JL — ^L___) **** 4j! j __- (__ <<^__«J! j JJ «*!)> (jL_ 


:_JL_JI j____!l __L_ "iJl 1,1 tl ___.___> __S__ <4__U_JI *Li_L___ ___- 4 ,^ V" o 

«3j__*Ltl ^a -l C_iLj_u_ j-3jj j»l J__ «_1_- _L*J 4jUiii11 _j!j_JI -j!j_>L__ »-_jj_Li_ 

«jl « . ii _ I _>____- LgjLi (j_« ^Lu*^! __a "Lu^-jj 4jjL_ SjLjj» (__~«j I _-* _>__ 

.<_i-)j"_l *L__Lo l-3__l_!j i_ ) jj_"-'_ r ! (j-t j-*-jL>JI ,UiiiU __»__La J_— a JjJ_>J1j 
jjLc. Jl_ _)j__l__ (jj i ,,,_ - ^!_U_> ,<_>.l_4y _>_JJ (jr 1 ^ o' J^-^-il (j-° 'jL-aji-Lj 
, Uii ill J« «i_i i t-i ii ill _}!j___l Jj — - Ti _)l Jj_ 3 _1_l_«j (j_aj (j-a _; *-ij t - I i-ij _i!l 
4_ai__a jl "Ljj_u_JI 4_uj_«JI "KiaJ,! jjj ^LaJ! _,"_! __i_- LdlSUj >!_3 i^-alj-JiJI 

«4jl <_u L—SjIj (jj-~ (jl <_J— _— «jj _i _-lj ^__-«*i< — JL__ « Jl I __Lcj . — -Lj _ I 

j «i"mi"i <n :«___ijJ! _)>>« <1 __u_j_l _ij__JI _,_ J_iL__tl _jj i" < ii I l_! L_>j___- 

. _j| j___ (jJJLa (_-__ 4j__Ij 3jjj_u jc_»-jl_JI (___ , Uii ill jl___ I 

j_ji_ "LLu-*^ (j-jj ni «II ijj— J! «LL^j ___ ,Uiiill _3j__J iLiLgJ! l_Ijj_J! _j_? 

j!___i _" __j___J! _j1_j_!I jj-a _j! jj__ j-«_— (j-a j-_l 1 « i'^ i4_——b_JLi (j-U—ljJJ (j_a 
(j_a _jl jij« , n*1l Jj! j!j Llil jiji! a*ill JM__ Jj_aj jll Ij^JJ V • jjau .1 ir ,Uiiill 
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III 


^Epj . mA ,___, __l_*j_ 1 • j___ _J! _L____I cyl*.! .oj^iuJI (j^SJI 

(j_a j— i-H (j_!l i T • • • j-Lc . J_-j_1_j CjIj iin j nif jjl -r "n La J__j «Lijlj 
Jj__- -_ ! --.L_ J _-_. 4_«jT __!! jUJI _L__j_! I j_A _£_,! J_Sj . Jj-^j-J. 1j-JJ ro 

_JJ _<;_.! _,_ .a_^__Vl ( * ) J___ J _l c-jjj,! _-LVj ^ 4 „.„•_ ^y^iJl ji___I 
j->j '(_>-jJ _jj-f- crS 1 "LjJI 4___»JI <___ (j_-L__ ^j___>j_fl __JJ -LaLLaJI Jj_»_ 

(jljJUj 4_Lj_J1 (j__ («_____> l_lL__l _fljj_8 JjijJ IJJ-C, jTj l(j___L__ (j-0 J____JI J»-J 

. ( ** ) «_0lj_.l ^j,.^^.!,, 
(__-L-__ (jru 1,1 - 1 °:, JL»__| L____f jL_____l <___> ^-.jJ-sJI ^L_3j_l jL_l j_aj 

-_il—__>l La_ - i(jjj__JJ __ 0 _ il l (j_-aj-i r"i i . _J I (j_3 j«_*j__i__.j j___jlj_tl j ._____. L___J I 
4-__jJ__) (jjj^jj-a.l > _ 1 j •>!•" 1 , ij (jl (j-a 4_aj_>Jj .4jjjjj_I JjjJI _)_. JuJuJI JLUL 

j-_ajJI j_«) f L___J! _i!j JM_- 4_3jl!l __a j-jji-',,iU J____JI jl___| ^L_j_ __gj| r„a 

_,j_ljj_ Jjj _____| .(4_.j__.jJI 4_i___IjjJI _jL1 V",'i_I ,_d_i _,j_ (j- . jL____ _l ___> 

___«_p!j____.^! Jjj___JI (_-__! _~i -I (j_o lUrtill (_t_---j j_j t",1 (j-Lc j-j-_ «-Ij-j»-! 

2j_j_ __Jj_l (.L.l JM__ d___U c___ ____J! jL___,l (jLa ._£_]_, __j .!Uj____ 

. jjJl_>JI LSLjj_-oT juLa __JI i_____!L LaL-j L____Llo _dJj _jl__T .__ _jj___jj .(_>-,jj 

J_ _ lj -j_jJL__tl _jL_j_UI 4j__L_- -L-..-ajj - .Urtill -.lijJb _,L- .JU ^l-L-j 
.4__jjJI jL_____1 _)_a — li_l <i~r 1 nl J_) _ (j_,L___i __fl (jijJ fl_-J-__>l Lkjjju __xll 3*L_£ 
;__t_>-jjjjjj_l (jijj .J-b-T __. U_}LLa j_. jL__-_! _L_3j1 jl dllj j-a j-IS-Ij 

j-o 4_sLk_J 4__.L__. _>ijj j__l ,_lJL_JI jL__.Vl . j_$j 4SU"tl __jL_-JL! JM _~ , ... A 

. L^j_ S ^o__- 4_ajLi j__S C_.l_ -Uj-aT (j? '""^ >_-! c---! .-jLI _La)/l l__L>. 
L_sj_L_? (__!!! _j|j_t_JI j_u 4___L_JI (j-a _jIj__>_1 - j_« j<J_jL-a C-ali-l JlSj 
_ _>jj m i «1 1 OJ-^I 6-« -jl J'J«J ,'ill ---_ (_-_> C_jJ__ (_^JI J___J1 i_jLaJ___ J>L_ 
(____-j i-_.Ll_JI jL--_T (__a ja "i, ntl ^L_jj_ Ij . J___l!| (_,_ i<|j i^ij jnni) 4_L__J.I j 

4_u___ij Sj_j-L_J.I ojL-- jj_j .^-.L..? olj j_;__ L^jt <r, i°i ___J1j - jL___-_I jL^-1 
___. 4__LAJ1 _j__L>JI _,_« jj j_*JI _JL_a,j . Lju^ 2_ i _ ) ____JI 4_aLl_JI ...1 j__ 

(jL _>__ljJI Jjl_J_j-_ i JjJjs. (j_a IjjJj _>jjJ! (j_-----.ljJI (jHJ _>_>j____>J I 4_>. j 

(JL-JI (j! ____ __La>L_ _! ^ La jL*_-Vl Ja lj_i_.T c_3j__ (__JI _jL_L_jj _l 
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.Earth in the Balance (*) 

llt 


(jijJ jji -c_l_»I jJI (j_oj . 4-_LL__J 3ju J_»- 4-^J_l_> (__a Jji-jJI L_i_i.j ___C OJ^J — 

(jl _L____*-J__ _-J_jJI J^ r II »1,1 Lo? . t'\ i» j k 'r\\ 4_g_>.J (jj_____L__L_0 4jJuj_«j 

j_* ,jl » ,„S- >jj>- -M <_-_jl jlg .11 i_i ju j_l!l 4j _____ j_»j _£ jJI u «i7t -Jl >L__>JI 

_-o J »it l (jL (j j.tu . Aa («_->j i Jj_S (j-a L-_>.l_-> (jlii _£jj| (__1___JI JjjLSJI tl___»-l 
jl t i nt-j ^JL*JI tlj-»-! 4 j n i _ji>. (^-Lc _JJ « « i<-i « l-Lj- 1 ! 4_o-L__i_o (__3 4_lj__.Jj 
jJ-»- 1 (j i-n ; ! I _g.il «i "jj . 4 » i hLloJI ^cL_ll_- ___9 _)j_-.j_«J ^c-Aj iLojIj 3julji-0 
(j-o it-niitl jL_j l_jj__u Ijl jjj Jj-oj 3j,j I i_jLoJ___JI (jl ijjjJ p J a : I j-4 (j-o 

Lo-" , J_>--M 3j ji^ (jj£i (jj a_o_L3JI S_oJl__JI (jLa l 4_*__-Jl _ju_J l____jj .^JL»JI 

jjo j____>?j j__?f itnii II jl « i ii? ^Juj "i i ii l_o_C t__l jij » i inll , > ii r J^L_- __-jL_> 
LgjjL^j _yJI _-»_>JI oj-ft _>« Ll jjjI .4__j____i 4jL-niill -_il_^Li_i_-._M L-_lji" i„l 
(__- i>j jt-i^- 4_aj.' (__JjVl J__-l jj.1 „1 _ li.j J_____L ^JLjJI JL-ar 1 l,uj .a..j_»-j_Jo.1l 

■LL^j ,j_o Lj- Ljjjl il_ijIj_JL (jj_j_lll 4Jj_u Lo i_t__> i_jj|jjl LoJ_j .SJaLL-JI 

Jt->j i ii it-iiiill jjf ___ o j,» .ij I J_i_>Lj (j_o j_a- i nj Lo jj-j ._-jLjJj_->jj J-j_jJI j_l____ 

.j»_L_JI (jj-iJl Ij^J «jLl>J,I jj^jJI» 
|j-__ (__JI 1 « ij-SljJI (__- .l_J_jj_M 4 «k ia Ji«_a (jjSLj (j! (jSUj J_- 

_-Jc (jj_o-L___.lj .jp- (__-- <___a_L___JI_. ;,«_»jj _ V ____> Sj_|_____l 4jL>.yi 5_i_>JI 

t4 iij ii -»JI (__3j .4-l_Ll__>. 4_jL-5 4jsjl i_jLuk i.~i i njl jj :4_a_jLo 4_l_>-L (j-a i Ltaj- 
(j^ (jlj i3j_j__? l_iLlo_-J (»JjJI j->Ij"i O J_L_iII (jl_) >l <-\l t Jl-lj-. i__j_lu l_!L_-s 
t- OJ^il l jIj-loI oi^ 'J-- 1 ' (_'' (jt^J •4_o-La 4_jj_. -j_ulI _dJj_> J__J (jl -t_»-jll 

(jjSu j-a 4jL^j Mj (_-IL_JI jL___i_)VI (_-___ 4____l-_ Lo_L*_xi Jt^j... _____J| (jj ^_JL<__ 
(j_i jL___j>U ^JLJI j-cjj _gjJI vj--jJI i.,j 1,1 tl c.nijt Sjj-JL- i-jjJu LiL-Li- 
5 ii I » " 1, 1 l__ jL_«J.lj < J_____Lt ^\ j J| j_jjL_J| j jl « . ..^l L-jju j_3 'jij " o ;_L____JI 

(j_L LjJ.L__ L__3_j J____JL Cj j ii -»■ J-3 -it-,„jVt (jj___J| ^jsr ~\ \ Sjulj-iLI 3j__JL 
(jlj-ij-^l l_Ij_sb_oj it-iiiill (jrLJ i Lj-9 j o »11 (j_o jjjj _gjj| -^jjil -UjJ Jjlju 

L}L_-~ J___o l-iI j iii"i _--a 4j-1_>JI c_iIjj___JI (jL_a 1 l___jJI jjj-ojj .__1_-IjJI 

4___j.a j-l___j 1 ijjtS > MjJu Jjuoj J-3 t(j— >-JJi ' j.tl (____: . 4 j i j L I 4aLL_Jlj ijj_3jJI 

Jj-Ltl l__5_j ^Lo-JI juAII {j\£ LoiSj . JiUI ^LLal _..__ 4_j_--_>. , _M 4_i_i J-_iiII 

j_l___JI _jl Lo-> i-jLa__>JI _^-_-i ' .«.i inj _£jj-__>JI j_l___JI 4jJj ^oJ» :j»L-'l L_ilj _--S 
.«joJL.Jl (j^o it-iiiitl jl__j (j-o 4_jj__> 5j__S Jjii (__,." ij i ii (__J_i___II 


£jAalJ'6j>lhJI 

L^jl j__i iSJaLLaJI Jj_>- (_>-jj _jj-=j- 4__,L-___ ___ 4jIj___ -l-ojUI j_— il _j_- Ujj 

4_il _>J-_.1 tS tnlml l _jijJ (-IjJ (jl -U-*-*-^ \_Pj^-' (_t 1J> tjJ! S^jJL (jJj- 

jujj Utl j_,T LjJ_J SjLill L____-__>lj ljL j__J» :4____JI a_aji (jl__j «4j____I 
__-"_j (jl nj_lj.ll i- 1 . 1 n 4__Li i(_, ij i"i!j d. Jjj jj^i < ,IU j_b^ .«_>__> jj_*_U (-1—. Ij-j--> 

t_,ij mmj _>ij-j (j-« _J-T jj__ jlsj .«(-j-s-^I ____JI _-i__. _U__VI i^_-ljl J i ii.1l 

4JJI (j_a — j i 0 1 , 1 jj_>JLi _y_,L_____t! j-J_c (j 0 1 ?-i "1 1 11 4__LL_L! 1 -1 j " U _,( 5j___3 
.4j__j_wj 4_)LL_ (___ Jjj___eJJ _n__Ljj-a>LJ 
JJJ_- 4____ _____ L$__ :_----U! *ljL___»I (_!_. _ij__JI _ r ___it-J _)! <.J_*JJ (j__qj - 

J^_x_ a_jSj___.l 4_.LL_JI 3L.j . u -jV (jl„ : \ WV (.___! 4__LL_JI ^j____*j 
jLiJlj a__L__JI __blj__J J t ______ _n__ <__ .juljJb a_.L_J| ____ ( ilUtl :L»U. 

__3jJI ___ L$__.L__>jl JjJ-*-J 4_£jj__.V| SjL=-__JLt J-L-jJI ^uu («J Ijlj ._.. jiUlt 

_)j__JI __LuLuLj_ ___ (j_»--l J___>Ljj Ij_L ^JLaJI iUii't — mj (jf Jj_a t___uLiII 
_,L__> jtlu, SL-tU c-SL_-aVl l-jjIl-^Ij 3__>_ ^_L_____VI _>a-M _.L__ t _^j_____J1 

,4_~jL__J! jL__Vl (jJjLuLJ iiUuilji nll Jj->J! __-«J> («-C-J Jr^-j) . «^J iii-k j U->J 
4_ajl 4 j '~n 1 0 j> Jji-jJI (_L_ — i ilijJ ^sJLJl _)U j j< a~A\ JLt>- im 1 11 4__i _j <ij 

(j_s__ . Ij j .< l _ j'« jJL-a 4__jL__JI ,U_;tl _jL-Jlj___j CjLjLail _J L___s ,2 « I Ult 
l_o? ^UI LiLb j_z LaU_ a__J__^a 5j_^_-V I 4__LkJI a^j? oL_,! (jLa .JLp-li 

Hjjj i.-«U jj--JI J-a C-l jij » i intl _____ J!>L_- 3 jUti itl l-jL-,1 i^i II l_jjJl_-J 

.-^iiJl LU J_-. JMi- 3_L_- J_»Vl L_jL! J_k-i_ . I L_U j£j 

(jU .4__LL_JI jL t - u i! r.j iV t 4jjl_s_j JjL_-_ U_L_ .lLLj.I 4 «>U;_ L-l 
j_a (j— ~il L-4_iJL_> (j_J njL_v_a_i a_ij____JI _)-o L-JJj Jj— >_ 4 U 1 1 ?. i 1, 1 jj__ L^J_iL_jj 

_>__.! JLibj .(jLysj-JJ 1j-JJ VA j .lj^fjj VY _ru jL____^l Jjina _-i__ ,UU -.11 
4_ll ,4_i_^j_a_1 5JL-5__I1 L-L^jJI Jla ,4_«Je___JI a^l^j" ,11 [\ l_jL jL___l_l _ I SjLii 

.jL«___i^/I liJJj Ja_»<J ^ljj - I ,IJJ 

CjLa Jlx___JL Ijj G Jj_ I 1 jjt- j i-t I J_3 . U _> ' 1 1 __^|^" ( ■■ ^ _j ) i<_UJj _yj jj_s^l j 

I _l~Mj) 4_uj-iJI — jLjj<_>J! 1 _ "1 1 X j__ (__II 4 t ■■'ijJ.I Jj_)jJI <--jI j_-__) '5 jU A',tt 

L_jLajVl l_jL_L^! <__ (5jL__VI l^ .Sjl^JII oL^jJI a.j.jS^. Lu^U^ 
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a loJ.UI ^clsil ____.'■ ..hnjJI 


, _tVal-_t I 4_.j_J| ^jJLu (-ic (^'s i ii U ^i*^ '*"" J-f-l (j-* j-j"'*^ t I <"il,t*4 i4__jL_JI 
J£Jj .-_-L__J! -_JU_) ___ ,-.1jjU~ cjjjls- __!l Cj_! U£" 4 jjSjJI £ji ^ni' <_--_j 

_■! n " r I j i*L_^L____JI JjjJI Ciljijlj (j_a J_l__JI 4____3- _)! J__>_i L_iL__ __J_ 

i *L___UI ULc _rt-*>_-!l _____ . Jj_» L__c. !>_--. Ci-oi„o<*il j_j kcJc Lg_L_l .,-.">! 
Jjj t"i _g.t i,-.~*V-M ~_"L_!! (j-o j"_*j_ J__! 1*11(3*1 nitl J____JI jlj___- jjL_ 

^JL-tl ___) 1 *1 I ft i 1 1 (jj3 <_Jj_3j Uj _p___"_jl ___ (^i_j__l___JI __V__J_L L_j-J -__J__JI 

iOl_aJL_»J| -_L_-L__o __JI *LL____JI CjL__L___JI _,_- Jj_-___JI (j! L___- i 0 '<ttl 

._U_!"_'l 1 j-_> (j-a -jj-u (J_*-_ __- <cjUj__JU l_L>-jJj___! L__>jj__i-j 
1 .*:■--:_ (_.j-JJI _L______VI _,L__ U-jOc -__jL__JI 4__L__JI oUj! ___j___ 

-_JL__il t-Jl _u_i_ jl! ______ I jL___! cj_? La jLja, j i Jj__JL LJL__ (a i=____Jlj 

cjbLjJI <jp*> '(J^lJLJ 1 _t^J .(*-------!l -_-■_-_-- ^jt-JLULj -c-lc! jj_--L 

WjUJ"' Ur^ ^oir i "-i "i 1 1 Cj-^J---. _p_U_*jl C_3j __fl (~i"il J_____tl jU__l ___> ~j_i_-_'! 

jj___JI (jl U_; . ( * } (_,iU__-l _-, c-.l_c (__J!) (jLLJI (jc L-LjbL 1 1__ L> _-Ij 

.j_l__j J_f _)_. ___Ll__-J! vl I ___) Cj_.UJ! 

__J| it-i ijill jl t m! 2_j___ j__J _ 4__iL__J! »lj j ■> (j-i-JiJ _jj _"jJ! -tj___!lj 
J__- i4__»-jjJI o 4 " j *i ~JI (__ LxCj_o (j--J - Jj_-j__J lj-_p V • _:j" ,,. a 
Cj^. J, tt, l__L_j 4 0 j ii II __Jj <]nt t'n jj_j__uj .(_a_JjL_JI jjJ—oil (j_« gjl j *i r I 
J---J _;jJI _gj~ 1 n 1,1 (j-a JS! Jljj "_* ■ t- ^ < ! t «£__JjJtt>) jt inll I j__ (jl_i i^ir i*-i~tl 

'tjjj^j- (--! ojhJ' ujJ^ _>*"^ (j^L__JI ^■L_3j-'l _____j '. ^A^ fLc(__i 4_J! 

,5j____i,l CiLj-jJt ___) (_n - . j , 1 n l j 1 . 1 t lj Ciljl j , ,1 tt ____iL_i (jrtj 4-ajt j_jf _$jJI j 

*JX *Vj_- cjIjLl-JI _______ *LT 4__i)_u (jlfs U_c <£_l jJI ___ t lj u<, < *iI"i-~j 

. LoLc (j_jA_ Jj^ _j_)jJL ^i g" I j Lj_i 
4_«j! L^j! __ic cjjj _jI __4_) iJLs. _;! _r_cj .4-»j!j uj_- c, uijl*^ ijl_____>-Lj 

j___c 4-li,i , <i - - jj=-j J-t; <.L>. jl t , 11 _M ^L_jjI j ^ I-4jj-_ i____L-JI _-!! 2 j 1 nitL 

< — 1 _ ■ ■ n j 4 jj iti jJI "^___JI i>_L_ Cj«.1_>-j . 4 1 >i <iV it Ij 4_jL_JI iWiiiitl jL___! __u LaLc 
__a »1 ■*-. rVl Jj-JI C-jLi? Jl_L_ iSjUJLc Cjljimt ____sj__JI ___) tilij.l £j--j 

cj»U- Ujjj .^Ujj"^! 4_JLJI jU_-VI j-jjj_ _Jc -jj_9^-i_- i*LUL__u i4<itSiU 

J___-j U_ . <U_JI -_-l- _c-l_L- 5j1_ jl .jLl-u. I Ja ______ J-j-l- :__U_-"-l : Deflalion ( * 1 


^_j L«j__ < ) \\A f.Lc jic 3 «i " 11 j-ojj_a <-- 4_U_~UJ SLjL^JLII 4jI jl> 

l_ijj->- <___ t_gjl i<-T,q. l l jl 4_l_ !jLi _;jJI 4 niii') (__9jJ! <___ _L_^JI ' 

_)1j-c-J <__JJ o^iJ^' j j f j'j— *— J- * ■> • L o-« << f> I j niT 3j— " 

<_!! _j__j jLjuji^! jL_L£pl ,__!J ejj Jj _;_! Luo i4j_ <_jj-_j_o jj — J__L) (j)j__!l 

. Jj^jjJJ l_Ij^j_ \ • 
4_->L_Jlj 4 ii-i <i irit,l 'U liill jl < inl (jl l_ljj J___ <jL-gjVI ijJJj J__S <_,JJ>-J 
.(_L__1 <_9 4<lfl-, ,„t,l _jL,l -_,JU* __L_ ,_jl jij . ,„-11 J_L_ JIjL 

!4jjLLjj_J1 LiLjjlj 4jLjjLaj jL___VI («JLc j_j < jJljjjl jjj-1 (jLa (Jj_L!Lj 

i_j__>_ <__- J i^-) ijll (jjs 4_JI (_ i i i i i .j (jT <jjc " , , n j <_yjl i'i~( i n VI _3jJ_II 1j_b jl i_jJ 

<__JJ _j-*J L_o j__l «_ il jij t ,„'11 j_L_ J>L>- L_jj-al <__s «3j_s___,1 _L___,-M» 

(. nlj^ Lol . — jLojI lU Lj>.jjj__j jl 4_L_wL_j_M JAJ Jjjs 4jJlj___I C 

/*\_JjjJI _l * ysM (<__ , > fj «<u it-iiiill oIjjL____I («JL_ j_j i 

i-ij un 4<lg~, inU _jLjL___VI <_>L__4 (_tjjJI JLS->!l (jl Jt__JJ JjJ-4 - 
(j_>L_jejl Cj I j ~, '"i I ' _| ■ " __— Jl J_lj_JI l_Jj Ij_j_? (J)J-aJ <J__JI jL__l ^L_jl 

___JI jLu_V (-jlir.,i,VI cjL-JI _f j_>j : j__lj &(_—(-, _JLl_j .i Imiill jl t i nl 
(JL-JI j___j _,! _JJ «-J-i UJJ <i_-T olj-jt i » jL__ JM-V. 4,-j->Jl 

^IJ-j__l 

^yJJ Sj__L_<i 4__>jj ^(jjjj^l 4 olrtia JL__f (_l_ "jJ_j (j_jL_>.| _J_jT l_J 
(_1jJ,! (jLfl iLLj-S 4jjjJ, 4jjI ,h_ » . U jjJ_J! j_Jaj I al ti a 4jj£_j .(_r_— _»JI I glii < o 

(j_j (oJ_ < JL>- (__;! (__!_. j . Lar._i , <i jjuj l_jj>U (_>____il,! j («_t___! i__jjl_>JI 

Laj iojjIjI Lj__ ;«j_o_4— — I a, t ir (C^jL__I (__S — jLJI <i -yjl jjj__sj »j i i ■<-> * 
_ij^_f (_j__u 4jLo->J 4_<^j_o___ (<jj 4_-!j_j__I (j--OJ V (j , <•) j— > <4 j Ir I jj___w 
. JjLaJJ 5jl_J (OJtjO-Ij («JL-I JL-j 
(__i_ L_JjVl (jljLJJ ^ljjj jLi->l (__— - 3j_jJ__>l 3jr— — 'I L_)jjli J-s__ LoJ__ 
(_l_j . Ll_ ^ La~< -w l J__lj (jjjsjjjj Lo LJLc. (C^_ <4_L_>-_jyi (^g i^-ii^ 4j_>.1j_o 

<j__>. <4j o injJI _j_iL_l>.VI (j-o (»L! Sjl_ J__ Ijjj ( ___u__>JI (_L__l_3 (JL> 
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__lc _L_ <Jjj-_! IIl^ _>j-_U _„jj .„".11 3«j.U(_JI jJ_l1Ljj .*ljjjJ! Jm_j 

. j ,<-i -kJI (j")J— u 4 fi\" (jj—JI (j-)J 5jj ,ii U Jj-—I (jrtJ 3j__Lil oL__jl__U 
<— Ljyi _.-m \ 7n 3jjj_l_ __!! '(jljulj I J j j 1 Jj-« <^*^ <<jLj___V|jj___>>> '.. i <V*ijJ 
*L-J t ,„t| "-^j-j-I 4_Ui.! Lo! '.*L;Uj__l _iLj-«-__--l <L_iJI J___J 

_U____ l_o 2_L_> <Sji___J.I cjLj^jJLi "-Luj c_L_>Lc L__$]_uj_ _L_!I <c_jj_J1j 
_j__ ,U,,j *<____ _:L j . ,'"11 ___-_> - __J ijL*___l __o VI j * r I j---_1 __»J 

J_u 4__iL)j Ci>i __jj_al (___ 4_L_JI jjjj 1 (jj__Ojl m"ijj Jjj j_L_ J_5j .*tc.j_->J,l 
— J— — J _ol__Jl Jl-_L> _LL>- (___ j_ojj-_o J___J *!jjjJI _-« _J— - £-«— *J '(j j - *—jt < > 
C__j (__!>. _)LjL__U j <i " , ,M Lo L-JL-J . J_-__JI (jjs Juj-a (__ic Jj___tJJ _-jL_il 

diL-a ^ (jjj — «jJI! ^ a"lj _j— =- <_— ~ <c_.l__Ul___!l _j— <■*" j— ° ' Jj— J' j_-L— « 
.^1 jj_! j__Sl (jjs juLst__II . ilr j C_bjj-_J.I (j_o u !<->■>_ _ 
«L-_f __o "Ljlj (J_> _-o _j< j'al — ■ ^ll _)L_o £J— J ' LgJ-o__ 4j!«i*ll __dj J1 jloj 
j! ^L_uVI (j^-i Jj_>> *LojL_o _:? (__ic Jj_a__J (j___^J__«j <(jjjtViifl j«JL_JI 

__!J *L__cLL__JI jL___I j___c jL_ L-Jj ; ,A J-U^.^Lj * ...» -alju-.l 
(j-o j-j-_- t___jj .^aJL-JI <.L_f jlj_^_>- (___ "LJLil oLojl*iL> 3_jj-U c_L_j_-_! 

_■-_ Ju__iil _jji__JI jj-j t J! * i i",'i j_Tj_-jV I _)J_9 j_JJ (___ (jjj-a-t" niU <_iL__l 
_-*__■ i*Lj__J! <_>L1 <.".>■ -I __u ^ljjjJI (j— -Ij- J-«J .*L__J.I -j_jJ1 (j-o _uj__l 
iSj_o Clil-j . — - j t i _> C-Lj 1« o (__;! (__ic Jj____*JJ (jj_a_jJ_J,l (jj_^L_*__JI ^J 

(j! ijJuj-jj (__JT 'j_5___JI Jj \ ,^-i1l c__jjJ! _dJi (__a i(__l£aj___JI ____J| j-jj _L_ 

I jjl_£i (jJ_-l __>l o— »JI _ Lj ■*! 1 1 3j__uJI CLiU-_—_o (_,! i nlj a j»! JL_I ___•—» j-2j 

.44_«-j ^y-i ciiUjijj-LJLLi (jj___u 

J_-__*l (^OJ-J-S '.5j_^__JI (JJ>-U (j j « " 0 "l I < l j J__-JI JL>-J (jl -|_L_ljJI (jjSJ 

cjL__jj___l j__ I j!jl__Li J__l!1 jl » i ,i? __JI LjL>.l _Lij_'l c-ljjj _>_i (j-o SjL-a 
J>L__ !__1jl_VI (__ *_jL_il L__jI jrt-u-L- ,<o11 _— juj • L _L_Jlj L_>j__c 

-jj___o (___ ,_^j__i_J1 <_>.j (^l— 5j__J.I j_j— -J -Jjj__JI "L_ljJ.I —iLijj _■-—-! 
(j! (j^UiiJj-iJI (jruiiLr ir-itl _h— «J JJ— '_lljl_ 2j_. Jj_5 Jl"iii"jj— j— iVI JjLt _ 

JL>-j _:j <*-._— j L _ "Luj-_l _ij__j _L_j _ («_>_-_! _;_uj_- ; l_o *IL>. Ij j-_ u 

—L—^LUI ^j— L_>3_ ,5 j, „1 c jLs^L—I ^-9 3^j__l j___l ^jjjujj ^j-o ;j^___! s hawks ( * ) 

.(<_w^_l - 3jal,,itl J>_JI ^_ Li^j- 



£_aa-J «JilhJI 


3_a___*j j j i ii j jj-j idjj Ju_a (jjj_ijj _>_— J1 '^J J J*i^ 4_*__j JL_j 4-^_J_>J1 
(_flj .3-_ijj__t| 3___JL j-aljVl JlX__j j-Aj 'J-_-JI _-JI Jl_____II (jya L_*.jL>. 
tj_ 1 ~- i n a i-_jjL>. __JI (jrt_uL)LJI _rU->L-r i^ill _>_a JljJulJI J___3 i__U__»J (jj___i_£_ 

_L__j_u _r— - i 3j_t_-_'l -iiLcl uill ___3 <L_1__JI __L__>jL_J,l (__4__j Lo LJLcj 

3 «itVit,l 3_tL_al j J___j LkJUUj l( ____.L<__»_ 3L_ul __JI _djjV1 3 «tV<a *L____I jl___ 

J___l!l _j'j— -I '-. <j t " 1 " "j '^L--J»L! 3_ujl>JI (j______-J| Jj___ L__aj_j__ L-_jj____ 

iY« • • ^Lc. ____ l_jL_9 __»__ '(_jj)--JI j___f <_-,. n'jl UKj . LcLjj -JJjJ 3_J,L_JI 

<4jL_i_>JI _fj_j__!l lUiiill cj-Sj-j- __i-_ f»jJJL_ (jj__j (jruSLjj_a^l _r_~l$"___i I _)l_t 

-J_lj___ _)_£> j<__ i l"i " °i (Ju-i-J . 4_j_aj__>JI _jL-_I j i n tl (j_a _J-_JJJJ -'l J^ '"'J I a in 
-dJj _>_- 3___L__>J| __ii j-L-j i t-i i iit l jL___ul __-S 3_iLjj_5l _)? Ij-ij->t J- f)_.' inr _;j-a 
._djj_l J-_jl~ (___> Jnti __ill -_iL___-_JI 
__jL>J,l _-jLj __!l j j i"i" iU liitl jL__l Cm »"t 3_)Lii! -UjJLojJI 3 " jj U 1 1 aj__j 

»1 ol f (JJ-3jj . L-4_l j i_J_jj_ , I 3 ohi a j___j :_)j_<v-l in"l,l L&j j "j __l!l _£j__jSJI 

_jj_o _)l (j_a ^i^ i nii'il 3J_L__J1 3jL_»_-.j _-__!__ - 1 j ; J 3_l_*_uIj_1_-__ , I L__l j___-J1 

^_*ij i3_x>_l_ 3jj____j (jjjLSJI 3_j___ j__ jl t i ii .M ___ 3_JL>JI -_iL__L_jj _M _, i« a 

*ljL__l (ji-_ Jlj_ -* _i->j_'l 3_aJ__La (___) »1 i?i f .1 JjjJI ph« a _jt (j_a (jj__J__ 

_-i__ JjjJI -JJj __2-j- _____ (_-JL-JLj .(S_lj__1! -uL^jJI L-u-jm^-j) -_jj_iiJ 

(j-a lj___Vlj .-LujJlII JjjJI __iLjL_u__a__l (jl>J __-3_o l-a_i 3_JL-_ JaJLjl jl » , ,A 
!_«_. i____L_u__ j-^L_-o_T it-iiiitl j>l jLir" inl -_!>->-) JL- -_LiJ VI 4_aJ__la _jl jjk _JJ_i 

Jj___*Jl J!>L_>. 4j! (j_a i Jjjjj-JI _>__j____J_j _jr_i_c--l n i *U _>__--J J-lJ*. -JJjJ-J 

(____ ?L___-Vl j-ui, _)I_lLJ1 (____ 3_J____l!l -iiLLI j"-_^_l _L______I j__ .31 3J_J_l!l 

_,_,___ n U i iij Vl _jj___JI __Lc j-iiilj j "i a_)l a " f I jI_ij_l__j ^oJLjlII _)La i-djj- 1 ! 
-_iLt--l _i" i -- l __Jj _j_a J---I _)Kl"<ij (jIjJlII J 3j->j » i ii ! I -LujjJI -__L«i1 (jl -.SjjjLil 

i U ii i 1 1 (j-uJj l___3jj _ys 3JjjI_> 3j_l_. ju-jj . joJLlII ___> 3jL_ijil _;jl_J-___JI ____j_J1 

l °i j J-y . A (i mi "^y t, I Jj_i_>J1 __l_j (__-_- J < _____ Vlj JLa-_JI J---J _ya jjl__!I Jjj_SJ,I 
J__a_l!l _vs 31_L_ _-l j a < _ruJjjJI _ruL__ _;__! _, " j "i j II, l( j_)jj__) J--—J ___ 
^JlUj Ji-lil _3j_kJ| 
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j_J_ <_— I i— il 1 1 n - I jj-a aj \h Ji-a 4!",a < 1 J I j y ii i > «jj <ajj_ij La 4J J_u_J! 
.J____U 4jjJ-, j.l m a j-C __t_JI (__) _)_l jUlLu^J 3_aJjJ_!l _)Laj__-JI 
__a La j-jj (__- ,jj_uL»jy! _,< q,"j _,? _-~ __j__J J-CJ-i < ■ i i i . i __Ug-_ .Jj-iLlLj 

_ i \ j« . ,.t l <___L_J| 1 a i 1 1 Jjj_>Jl _JJj (__■ *j U * ■ 
«— — -j— ■ jjjLu_i __i| Lu (_gjjj j— ) 4_ inlj ,,JI Lj_Ij__>JI c_L_ Ijl <<_? ____ 

j_o! _ba _1 <__jL<_ _;jJ! J____JI jlj <i"„miI _l _-tl j _ miJ V jL^ajJa _ I (oJ_ _)L_ 
___»j 4jj < i r— » 1 1 (j_a 4j| t_gjjl '• 4 (j \ J <— il j i ii I 4j}_J <___j <<_jjJ_»JI (_L_l__a 
f UJ_ 4„,j i i ,,j La J___J <__ajJI _-a 5j__3 (_$*- <__>Ljl_Jl CjLlj ___. <___L>JJ 
_)jJ_i____ J j »1 ,>i C H\ _j_j>- _)l f_-j ,__-- _l «__jl_>JJ i__ljjl» 1,1. a _L__-_-'! 
4jjJ Jj-iia j___ _)- _)L- <— LjjVI ,j_u____j JjiLaJ,! fjj_!_1 (j_a <Lu__4j>. 3jjj__j 

— j o i nU — ^ ' Vi n °i jLJ-a jjjj 4 j i < ^L_jl J^_>- __a— • _,"< « j _*SJ _Sj^ j-_l_- 

L-Ljl _,I~-J _,! < (_>_, j___>J I 4_»-j (— __ __j jLj jl j__ _v j___j_ __~aJ <4___Lv <4_> 
Jj_oj_ <Jl_v _;! (__J— J .(Jj__l __a j_j-_Tf <_____ < ^t-i-y («J _yaj <4jjL_> 4-j_L__j 
L__J_j . 4 i nrt t *(___]! _j <if ___< ,jjl JUjj <.! i~r~\C- _ I c_j_ j -ijC.j_j < I j__ p 1 1<~ 

(_- _____ Lo j_> lj__j .jL__^l jLl^jI (__!! 4-)Lg_!l _r_ _;-jj <i-.j-i« <____ <_JJ_ 

_j>LjL_]i jsj _jj__- _____ _ (_-sUi c^-jIj-- 3j__ <_l.jVi a ity.i ^aijji 

,_j__Lu__II J^JJS-j- __3j <Ljj_j <Lai___JI 
( ^ «JU^ Lp> lPjL_ jj_ 5___L_J! OJ^J J-x_~jj! ^in-*l\ 0^3 
<Ljj-_j_>. 5-a j^l __l_ j_J_- j-__ £±1 __a (___jJI JljJa _>_-CJ [_£ jJI <(j_iLJ.I ^L -V 

<?Ijl_- _J! J3j--J a_b!j_JI _jL>L_)/I _j_i j__j .a_JLj_- jL-l-uL. ojjjSLll _._ 
_)jj__aj -__! -___>_ (__ <_L_j _JI ___! (___!! ljL___ , I (__! ___J <JL_v! 

(___c _j__j___ L_J__j jj^J _5_ 4-_j :_y__>J,! («_ s_>JI j_> <_U_ — - L— _4j .(j-uUI 

4_J.L_I _jj__JI _Lj_>J j_J____j _JJ jJj <__LJJ (_t,L«JI — __yi ' ^ ' ' (j_ j__? i 

Sj_ljL__I <_jl_j mJI <__j_Lj 4_j__JI (_t— J^— — II (j_ <_JJ_ Jui_ejj . l_gj_tj! ____- 
Jj-^j <Ijl-l___ j__?,Un;tl ^jSJ.U: jUim-^jJI JpjLCJI Jj-b 

___l!! _j— _ (j_ 4_j_j « i n!l ■_<___- _)l Lais ; L___> !j_a? ^L___JI ^ l<- <___L>J.I 

J_l L^J—jau Ls-a ^^j-iUI Jt— »_a _-_ jjfJ _5- 4_j-— I (j^ I" o"! _,— !! — — J (j-a jj__l 

J^U- j i ,„ _JU_ _jl (__j _JL_) ___JI -L_L ,___,! JpjlSJI __1_ 4___l_ 

.(_5-_>_l - (_L_I jjjjjj j;— > 45j— i >jS! : jjjj _;j De Beers (*l 


____j_l __>_-JI lt- -JjL_JI ___9jil _.L_ i_Uj ____ 3j}L_j .((j__a___tl (j_j__*JI 

<_x^j jj i l _J--' L>~ J— °'jVl jl.> i<~t >4J-I i .1 > f) _ i^» a,_> V _rujj i i ii II (jl _, i«_) 
s-tj->-1 __L_ 1j___Ijj (j£L! (_4-1j_-l jl_xa.|j iSJjiljL^j IjjjjJaj (j! jlj a"i i„Lj ^ajlf 

J«__ _;l (jjj? i,j Mi jjk _JJ_j . l_^j j»lj__JVI j _ _L_iV1 _>_____=- ___ L_ ^ j _ <" 
. I j_>t j 4~ ■ , _ _ <_Jjj _ 1 3 oh;I, >'l,_U'<i 

(jf JjL-o 4" n^. <-djjl 4_aJ__La Jj~-J J n ) ___J JJ-x-« Lu-jI _JL__j 

__jjf *!_____! (jjj j-j___S :4____>JI Llj-JL 4J 4_-!>L_. _ i_l!_ (j_J ■ ■_> j__Jl _jjj_ 
___ 4__j_jjJ i_j ___ "_) j__j (_>Ljj_a! )j_±_>_'l (jl ln_ miII 4jjjJ _J____JL jj, Itmini 
> fl_l~- ijLjjjJ- _/i ~ - 4_*jL — tl -J__ _) o i i-i T) _>1 (j__«_.l (j-aj .4 jUiiitl p . '~l J-J 

.4UI111II __JI _ _Ljj_«_' _j_L_L1 _j___>L_> j--j-~ Jj___j J_____j i^j__JI ISLjj__! 

t_ij_iJI jl_- I j__ __t_j_ _J __jj_l (j! jl 3"r>U Lij__jij _;jj| 1 ij iiill jl ■ }__ 

■ _mi~JI j__>j :4_u_l j__l (j-a _Jj_ll _.,-.L j_b '-jI_'m -1 ■ ntl jJic JjLi- i.-.Ua La-' 
__Laj___ (j_« «j-Ltj '(j->j-~II >----l (j-« (jjj__/L--JI j_L_1 (jf _-jjL_1I _njjj 

Jj l _ J __ h j___Jl _>_<!_ -1 ,„ U IjJji-j (j-J-UI ,__ ___}_____ <__JI -___U_JI 

;__iL_j j«J <_jj-_JI 0] Jj-j (jl lj-_> _,iii _j . L^jl j .Uiiill 4_*__JLl __L_L_____ _1 

-■^j <<-> \ 4jI_^_JI (_--j 4_xL___JI __Loj___JI -_a <-jj--JI 1 n _*■." ____ iJL_- _;! _--_j 

4_-____a Jj_ __j___j_ JL_-_ .JjL-II ^--j i4__U_JI _J>I _"i i.il ,___ 4_JL»__ j---f 

oij a^i.-, ,„t,i jjjji (ji ji <4i A __-ai -jIjl_l_ji _^ __IjVjjji __IjLj_- _LjVi 

4_aJ___i .1 ~-~ M.j i4 jUnill I (3~>l-jl J (j-a 3j-__J '"■ ^ JL_ J__ljJI nI .^~aVI 
3___J __>__J| jl « Mll J--jJ 4 Mll J I II (OJJU _)l I ._!<* J j~-"imi1,I 4_l__ (j-O 4j| __jj_'I 
(.iJlj i4j_j_t__JI 4_ljj_*J! 4__LaJLl ____. 4___L_- ~_i___j i_JJj _)jUi_J • JjjJ- J-«V 

^4_ i(_,_Ljj-aV1 (___oLu_Jlj _jj_Li__JI (<__jJI (_L_ 3j__ij (jjjJL>JI Lj-jI--- j.a*i «j 

.4_u_bjJI p ^ "1 1 ^i n (jrij 1" (__tl 3jjVI lj_l-J Vf jlr (__: ej 4jI LaLaj (jj_jj_a 
<_jj__J 4j_Lt_a 4_j____j___ C,.,_C q"j j-L-"! (j_a j»jj ___ ____>. ji_ ijl_>- _jl _---J 

.-|_>.jVl (-ic 3jj)?1 - j_- 
3j_L_ (jj-Li (jj _Jjj - I 4 a U i * (j! jl_____VI __JI j_-JLi j_>J »_■! 111 -JLi-bj 

i_jj-_-J1 _Sj- j-&j :3j_j1j__a 3j j i i-i 1 jI_l__VI j-_jj (-J,L_JI _L__j_-VI _>_-- ____ 

_jL_j___!I ^_>.> i" 1 .1 4 i4j__JJ -__jj_a _gj "1 111 a JL_C jl « ■ 11 -^l ___- C_i_-L_- 1jL_ 

J40 


OU-Ulgl^ j_-il..---JI 


. <_jjj_l Jj_. (s* ^ljyj-^jjJ^I (>« Lgjl_lj—~J jjjU" I cjLoj__>Jtj 

j|____V _-i_.l I J_- --__J (j! 4jL__ (j_o (jLot j»l n i,V? CjI_I J_oVI aj_b J<i «" <nj 

-ij __L_ J.a„tll _JL>j_1 <_Jjl_>. LoJ-" _jj_». Lo j_> jjjl_s__JLj I j_*j .<_Lj_l 
-rj--"< <"U 'Un<IL (3j-<JI 4-__L>JI oL_j__JI cjj-»— jJLa :(___U1 (_a jL___ I 

Jj t<j ' << (-3 Liiaj o, I n -U Jj_->Jlj nA i i ii^ . U -^jl^ ___ 4 jm a LjJI Jj__*JI (j-o 

t<_-jJI ^-L-j .L^jJI b»j <JL«__JI j_~-> ___> 5 AKU Jj___-Jlj <l___._lj 3jj__J1 

. oL— flj"ll L_JLs*_o _jjj1j jl ."/* V <LoJ__aj tl j-_JI _>_-»J '- < J ' J < " <-— Jj _)t (j-o 
JUC -Ld_u_ I J _flj_jj| <_JI (jj^l^"! <«U jtJj _J jJI <-<-L < ,JI jjIi L___jj _JJj_- 

^^jJI cjL>-L«jjVI J-i-o <_jj_i_JI J___tl oL_j__ _nj j->-T £Loj_L <- <; <~ l «i ■ . . 

i«j_jt»J «j_j-_t»J «__. (__l»J '.« Jjjj-~»j «_)j-___$» CjI_j__j (jrtJ lj-J->-t <■ " -< -» ■ 1 > 
<« j_i____,»j «(jjj lij ni» _£JJ ^lijljuj^l <__JJ»J «L^Jj_J»J «JLlJJ» CjL-j-ij 

L_j__-j L«jV _JJjj :-_____! (iij-i.-l _jL»-L a j__l cy> jjj__JI __IJ 4__L-_)!L 

j-a_; (_3 <U tiitl Jj-L - 4_lJ_j JJJ-_- 4_«j}_1 S <it <>ill 4_JLU 3jJ__J1 <_1___ 
Sj__j__ JU_> 3j_l__o -i-j__4J Lj.jjj -_flj4 o.otl CjL-j miII <_____ i<_Lj_1 jljJj 
.Jjj-jJI ____ JjjISJI _it_ 

*L_jj -U <<ij __a I m._ i_>L__JI _jU-Loj__I _j-o 5joj_»JI 2L>.jil c_lS l_1 
4 <ii<i't c_fljJI ___ CjjIj! L$jL_) . 3 j_v____ll CjL_j__JI j <iUiiitl oL_j__ _jIjj_lS' 
J__jJI cjI£j__ 3__>.L^jo (jLa <Jj__Lj ._;j___l o_L>JU ___ L__lj lj_.j 
j-jjSJI <>L_jj'_'l f__L__ j__s i4_o___JI -___LjjJI (j_ Lcjj julj -_-_.! iljLo-JI 

4 j <« ui _jlj-_L__a JL—J-J (__ (jjjiJt 4j_aj jJLl <__ilj__Jtj J__uJI jL__f (__ 
j<_ijj| (jlcj i Y • • * j»L«J1 ji-ljt (-3 Ljjjt sL-ji J-<-l_>- _-9 _>-_JI _nj 4j__Ij 

4__5A_o__ll .Urtill CjL_j__, c_«__j _____ <4_oj__»J1 _)L_ __Ij_l <_aj_4JI jl _>- 
____! JL >.j J_oj_, Lo_i ^cjL^aJI iiv (j_s ^>j ~*<$11 3l__j < r < t 4 j <i" 3jj < 
! L-ul (-LJI _U j (_a a^jj-o^l 4_l_-U jJI cjLL___ _'1 i__, J>L__ i___ 3jj__j 
<<_LjVl J-j-> _ya lUriitl jL__! __"ij A.a jj_. Jl _JI__T _>_j_jJI <_«_U f->-L- j_j 

lUtiitl CjL_j_Ju (—1—. Jj— -Lj_o < " i u rt i\ _;j i « <*iitl 4_aj — ■ -i (j_o J__u_'l 4 in *- (j_J 
<£^__J «_)jj_i_u_» 4_>j__ tlj__ (ji— -? LoJ_c <*v V" miI 4"1,q_-_ _)1 jj-C. 14_>LojJI 



^Lajjl __,< _*i J_> it-iriill <_jI_j___ (jl 3<ij" -v (_J! jJ__JL» : Jll <■ .j^- « j< l ■ ■■<'" » 

c_>__ !_l U__ _"!j__ -j1_j L__ <<____U1 ^LJI J}L_ YS • • __o jJ__L L$_-L,! 

.< (f j>UI (jo j^_l ^j^JI a.lnnlll CjI_j__J! 

3 j _j_ jj "_ 1 <j_.jj j-jL>- _J>J-^- J J_ f- 'UjJ- 3 (<u J-oj (j-« V Jjj 

_ jl «^j-jS-JI 3 j ji->-Vl _____)! __L_j___» ___ _,U <i tl ^_"U (j? _______ 2Jj_?__- 

.(ja,L___J __a _<-__J___l (j-uJ - i_J-~! _-l .K; 

Ji-l! j_-jj j-_l <31_L_ _-l_j_i i_"jj__i! _-___! __l_j__. Jj_>_ J_> j-Jj 
J__ : ___> ___U__il ji-u _,! <_o_j ^jJI j._..-_JI U ^U;U Jlj___JI _,l $>_____ 

(j_oj <4_SJJ 4 _ j-t~* (j--OJ <- 'JJ eJ <________!! <;___ JjuaJ _;i! (jrt._l^"i .-u t, I < ijmjin 

3_-L___ __a (jjj) i n*,I Ij j_jj_JL 3 "U"iU "ulgill (jl S3_»-L>JI <"<f _ l_l <4_>-M__ ,<_> 

j! jjUrill C-LAar _____ <-lj-_- t (jrt_ajj* ,lo.U _,-_■ j_Vl j_^l UJ ^_J1j <Jo__JI 

(J— walj^JI (j I J_b __U_ _>^0 J_-_ ' V Ij * 4 JJ i n 1 1 1 4-L—tl <7 MilL p i n*l") <3_j_a__JL (JJ J i 1*1 , 1 1 

!lLJ_ J!__j <J____!1 __^L____! 3_j___JL _jjJI <LL$i! Sj-udLlj <_>_>L_i_._l _jj__<_JI 

_^__-j Tosco Jio 31 ""nnU ___L__U 3;qiK*._) "_L>Jlj SjuljlU 3____>L_U ____ 

«<__jL__ Jjj» Ji_o <3__j__*__JL (jjj-LJI <__n 4jj__jJLI 3lj____'l (j___j 

_r___ij__J _>__ _,? (j__jl jJ ___-_- j .e-L-TI a * 'i VI ^L__s. £=___ ____ J____3 __-!lj 

_jl_i < 1 (gij«j 4_J-_e_o jl j__t __a 3_j_a__lL j-uJl ^____ ___ _jj-_ -j-^-j (j^____3j_-_ 

La LJL_.j) ___Tj__JI Ijj-ab _)t ( fl (j < i h j-l_ :3JL__j 4_ijj__w Jji_- <<_&-_! d_ i k iU 
,L^J __TjL_il yj-Luailj jL-JI -_L__-i__ j-hh 1 (--^j (jj^, 
(<_JL_JI _dJ_ __a <^L_jVlj ^_____J1 £LL_a __a 3_jL__> _____)__, L<\i! _JL__j 

2 ,', l «n 2 r 1 i , - t l j_t Jjj__J1 _jl__T L«j^-^ '.jLiJlj J___jJI , _l .'i.C'. , .. V _,___,j_J,l 
J-Jaisl __aj _jL_j___ll i^j-t^ (_-a (_S_=__JL __L_j__>JI L#_i__ j»j_i- _>-Jl 3jll_-jJI 
ojj n j A Ji-_ ________ _,___- _,$_ <^___-_ lj__ jj_jj jl3 .1_jL_JI Jj__-Vl 

Ltjjju ___JI 2_a^____JI __L_j miII __Jli c_jjjl Lo |j| Lalj__l j__j jiCI mCij 

__Loj__>Jl _)La <__Ji __JI 3_s___VLj .3jjj____JI j__olj! 3_j-_. jLa <__L_j__>JI 

3_jjj__J1 2__iai (__ <2jI-_^_: .____) 3__i__ J_Vl __UL\_p__VI ____. jtnj i m* 

<_jjL>J jL VI _>_»L>JI <^L___JI <__L_j__J __Jj j-«__j _j ,(3lj__Jlj 3j_j . ,,ij| 
(_a j_ _j < , <i iii *<_ S (<_! (__JI jLiJlj J--JJI J j " ____. SjJa (j_a c-jjjI 1— o JSL 

. 5a__1I cjL^^II ^ 45>^_!L. ^uli _____ : _.jL« . Jij :Wa!-Mart (*) 


_L-_,UI £ _. , i ..hi-JI 


-_ > o J £_-Jt ___-j__J1 l_U_ jf < hr„~<~,„ <_JL__ __1_.j ;,_J__JI __o _____.! 

C__l JL-i _ _(Jj-_-f Jj-iJ < jrL__Jlj iJjjlj-JI j_a _ ,JjL__J1 (___ d__L_ __--_ L_T ' 

__!_ . »\ ,~..^~ ...1 (j*j.~i-L _,! r L^___a_j c__e_j___>f __J__Ljj < Lj j_w I j" ■ -■— ■ -« "- 

. L__j | Jj_L>J I 

3U"..il,l 2i____iil ,U(i'< II __>l______l __l_"j__, <u_ c_i_- _$_JI _v*jJI cjJj ^49 

Jj_a J_L_jl jJL- ->J1 L^jU- ___ _j-_u_'l L____jJ1 j__ t M I! JjL___i _,_!! 

t_ij__ J_-!j__- (jjs Sj__j_o (____ 3 S i fi<!l -LJJ Jii-a j£L,l (jjl j»j_J! Jjs— Jl I j_- 

£__jV!j i ,.j *i*"lt JUI __fj __lJ__j Sj_J_- ji_>L>JI __ ._■ _ <J_j!j-jJlj L_Ljj_af 

(j__y (_ji _ r __i_ai _uj_j _ a.Ur J_J jVjj -jIjLlLo *\ j__j _l_ _i _ 4_-L_ 

JUI _i~fj -_>1 j _jj-_i_JI _jL_j_i_JIj .^«__-_o J— __ < — iii* <l ^<u !_l 1 _ 7i j *> -o 

<_JL_> j__j_J! *_j_*J _-__ I " j i.i a jj_!j_> j( __l___L___* _-_JI l— — J_— J ___> tj— 5____J1 

jjjJI ___i_JI JLvj ol__j__J! -Llij J!_a (<_j— _- jj-i jlcL-jjj . jL_>_j _M ___j J-o_jj 

. jlj o"i i mLj -___uj-o _j|ji_L__ (J_i_L>_i (__-• <rO(j . nVI -J_a_- L-JI t-i a 4_tx-J j j ■ i nj 
£____> -^-j-T __-> I o . o IjJ-J Jl a mJ I J---J <__-> iUn ill _3_______-l l-__J J__J 

<_-ojJL_- C-ar . Jj-isJI _j-__ _>S- .(_Lj- I -_____J _J_j_-UI CjIUIm.I! 

L-L-J l.ll _SjJ___- _>__! . lj_LJ_- J___J| __0 _^_Lt_>-L__l _y____-___l_ <C_-jJl Jjj-«JJ 

— jLi. __o i U <iill SjjJljw jjL___a __)L____>1 (j__j_J jj_o _Ljj_u-_ <L3jLo_JI _Tj_j_JI 
1 j__- j? <<-__j __L_,J . I /j" U 1 1 i i £__»_*■ _-^-> _J3 JL-.I i ii j in Lo-a nJ-jj- 1 ! jlj-J 
-j| _'l .(ji-JJ^I O-J-JI _v« _-_!_ -J J > 2_j_i_Lj_l_ 3 , U^ _Tj"i.i.ii a _JI (__-j-J _* 
. jj *v 1 (j"i 1 1. n II -jLu ljL_-.l _Vj£)__JLi Ji-oJ 
j, j r i V— i iiill jjl ,n o L^JI—a_-l J.a.,i*li "J j_i_ij__JLj _"j j~C II -_iL_j. i^ijl |-J__J 
_U j -jl-,ji„J . ( ** } Ju_-I i-UJI CujJI J ( * } --ul __U_J| JLa jJI Jlo .S-jjlASUI 
jJljj !_*_> Ij-J__- I JJJ-fJ J1«J __a£j_JI jIj-—- 1 -*! j! C-jj I _l 4 j'ijj CjM<m. a 

-___JLl_ L__jf ir.uj j_3 -___J <((j_i_oUJ! J_____J! j__-j!) j^l cjjj_>JI Ja" -_ q 
.JLHI Jj-l^ _J_. ,|jl_- L_U___ij .__ujVl 3 otSit, CjIjI-_oVI l_-jU __o -_j_U_T 

(_J1 L^Jjj_-_i (j_>_OJ 2-i _i!j CjL jjj-ijjj, j ___-j) 4_j-Ij__l_JI JLajJI j_a CjL___jj 

(j—Ajj .4__ i_Li^_ j! u-sj^' -^Ui ii j_c j__j _r-qj"i_^L d tj i _ i JLoj ;4_ul^I__JI JL_jJI ; Tar sands ( * ) 
.(_v^jj.l _ djjljj-Jlj aj^.nKJJ ii_>Jl_iLi IjjI- iLj^j^SjjjLi^JI jljil J~__i 
_jl-_ i __j __=y.l _yo , ,.- |__JI "lJj-I S-JjpJI 5jUI !ji_-!t f>LiJI l-jjJI ;heavy crude oil (*» i 
•C^^' - Lj_jj__i Jj_ "__l_- i»JL__ _Jj .jLc ^L_-"j .Lu__j JLc J__, 


_>_« jjJa c?~^~ -£_M-"""-' ("* J .' ^ _H--'' J^J-^li J-'-'' --I— _____) -dJjj .t^A 'tt Jjju 

3 j" -Hj .4jjj < <..tl ___a- ..otl Coo (jjjaj-ll Uriill J_" _;jl . ,.j 4_La__JI 4_aL__JI 
j_j__ J___J| ,___. JyjJLl .1 -%.] L$Jlj_a! j n Ti i ,." _J -_»-_>_> miII (j! ___> L__ 3 jA A-tl 
J____J1 jL___! _L_)jl ,j-o ULcj <"j_.L_-a _£_ fj La <2L_.__JI Jjm. II _JI _;, \t\"A\ 
J-2_. <:_-u-=UI 4±^l f lj__Vl Oj^! US" < _JJj_.j _ 4_J__ jU__-VI (j_L<u JS_J_J 
'■ ~m.i jt j <-_)Jl_)_L__a jL____.t (j_- ,j_vL_-VI __![ L^Li_o (j-C L_L>jVl (jljjj C. -t m i „ , £ 
<«-_jljj" i ii _S_J-a <_Jjl_a» jj i ii II (jL_l <L_Uj jO-Cj Lr^JS . 5j a " -... a 4____J 4____jj_a 
mJJ_jJ___JI j j C J__a__| !__.» (jl ' " " »j u(_)__)> 4__j___I _jjL___JI (j.i.mjJI J--J 
j! -djjVl __3 _L_____.V| j jf JjJlJI -___-- i'U..i a <j_aVl 4jL^j ___ .,<H... j ... 

(j-a ___-_>! jl____i_ , l j_3jj ___>jVl ___aL__ I jLa :(»j-jJI 3-j U-.0L4JI Jj " -_Jl i'IL.,4 
.<<jL____Vl Ja____ __a j_L__JLI _d__ j__ _______ <j»j>LJI 

b-Ul^ _>JI 

i djt t ") 1 _>jj_-a L__L I (j-a 4 1 in C j__ l_1jjV| Jj_ c-ljjj (jl I <" "i t ~> ( " . X I jl 
(j_a 2-_____J| 4__- j_-a_>_L I ojjtj ;«i_jj____JI J-__J (<J_jl!I 4jL_jJ))) 4jI m r 4_jL__a 
4--aJ___ _)-a 3jJL___ _>jj____j u_jj_a jcJL-JI _,Lj LaLaj 4 ti"i " a Jjj__JI (^yj-j-jjjj-». 
CjIj <*i i, f _J--V !_>_-*■ I _*"-"*■! J-9J . 4__ul j i <itl (J-ujJj ."jJ-JI LgJ__ (. < i . nT) 4 jt-><i> 
4jjj-_Ij-i aVl 4 jKtl ___) 3 jj*i< __>1j-_-__L_-a 4__.l___ ___ __a*)l mi"LI -d-Jj! _va 

_j__ ol j <<-i -V mi j__j_ >-,j .,UjUV "H 2_il jJlJI 4___JL) 4--ul-_ ___> <(j,i ilj 

£jC 4 j i "~ -_)L-Lu (j^_j_»j («jjj_j__ , _f _)-»-))J <((Jj_al_i __Jj__» («i^jJa (j-«_) <4_Tj_>JI 
(j-a ,«_4jlj_i__. j__e__o Laf> ;4_j-u_!JI <<-^jl i,j*v" ^cSl _--JI J "tniitl _-)j in i __) _'_-__a 
4JL_.jj <3__£_jj_aVl -_;_aj__=-JI __VL_jJI L-gj j__>- T (_-Jlj <--_____ LUI 0>__J-__~JI 

__Uj -jl-mi.i j 7i "')! Jj-aLii ijl Jj ;<<_^_ljT _^jL-t___ __-Jlj i-L-JjjJI 3__LL_JI 

_I.__aj___-JI JU-a^j-a J g» ~t.l f j " t~tlj ^LS^y I j ^J^JL J-Ajdl L/ -_L-_-JI,» 

.((gj__bjj.l lj__ JLp- (j__L«J__jVlj 

4 ,„1 -*JI ___ 4 mi^L-LI JM---J ._)lj-aljMI (j-_ (■-._) 1 -stL) >L__j_a tlj-^JI (jL-" 
4.1*1 i ii ! I j_.jL_j JuSj <-uj______) ^<j j ,At~ i ~ , & (j_a (jjjSjL miLI (j---4J <4 j -_■!"" '^Vl 

_)jj__tj <<_JL_J1 «.L-j! __a j__JL jj ; - V • • _5j__- --->-jj V !_____.» : Jiua 
(jg <i " <3 1 1 (j_a j j— " < \i _, " Ja! -dJ jj j___j <,U <iitl <_-j ___j Jj— _- (<_ijjl — =-j! 


IS4 ( 


Olo^UI (Clgil jh>'\ ..kui-JI 

L_jLaj__-JI Jj-L-_i__j I jUL» iwS^iiiSLi 4_l_i__! L4L0 J_s' ___. ___JI oL^pjoilL 

. <<S_j_j___ J« Ijl I ijl r Ja- "1 1 11 <__jij_~ 4_aj? (jl jj 1 !«_■ Vl» USLjjljj j__»_ 

4 ii i . in j-o <.L__-L 4jJl_JJ_I1I <«£jIjI jjj— ~J _) jl« c- i . U _)j>j--uj'JLl _"--j| JL_Sa 

_ (* ) u , U A 1 1 1 i_jj_l__j 4__J__~_Ll _J^L_i_a_Lll j__j_<.» _-—>J) - 3jLijL_>. 4jjl i'i ~ 1 i,l 
_, <>>U» <_-i— _<jL<_ -"L (<s-_^Li__vl I j___i-l JLSji .J___JJI <_jju-_j £j__jj, u-ujiJLlj 
.«4__>.Lc "jj, 1 <*ij L__!L_jj j___j ___ LaJ_3 

l___. jlj__.i 0 >\ tjj .5- -- IU JjVI _____ _>__ L_~L«_ (_-_-»! . "tt Iju,*^ <i_i ."j, 

Jj_-oL_T __JI 4__L___> _*Lj i(j j "1 1 .1 )j _) 4 t aLa- (j-a «j_j__j._ '- <_*'_ < » Jj- « -J< < <l ttl 
^IILlujj . ^lj___."_Mj! Sj-jj-JL (j j . t.r< a " i _> _jj jJI (j^_<_%.jJ_jj_>J I (j_-j ,«__. _ jjj_L_._"a 

JjL-JJ "*___>J__. Jjj! L-ljjJt _)_> jJ • I |_" ~* Ci*M jj l(Jj__JL> 3j-L --l V JL->- 

<*LaJ___JI i>j__> Jia (Jli-J !>-_-a J_-f <_djj>Vl 4_4_____j) i»L-*l o j-4 4jU<i*> 4_->_v___-i 

l-jI j UI , - - _y »__k- I jl _j| j_i__J L____>f ^j.l 1 „, JLLJI -.1 .^">^l _»L_a 
S JjLaJL jl___JJ l___i_JI (j_-j___j J_b : j__ _)_M Jl j___J__ I jJ ;"L>.j_-. 4_l_c 4jU<iitl 
j_u_jj 4j_^_l (jjljJ _>-J ij»LVl (j-o j_jj ___S _J_-__J.I j_i__ -jjjLl lj-4 J,<ii_) Cj\ J-J*-* 

.ciljim "_" <taj>___ L__ j » 1 _> j-joJI I ___ _)l __JI 

La iUiI itl (j-J <Jjj_uJI jLl <_-l ii-rj _)j) l j i" i J _)Jh»jI « ri .i ^ t . < JJ_> Ojm-C JIjl— 
"j-j-i^ 1, 1 ^'m 111 _)j <r-> 1^1 ir"itl «___s jj) i4_l_L__ ^JLj-a <~<ri <i >l Ji__J .J^Jljj Jlj 

(> ^.^j-AJI I j-<l_-,...l (-Ul 3 , ,„ill _£ll_ o»i_vi-_j ajjL---- (____ l_L>J.I ,-lc 

jiJLJJ-ii J_.l_5__)J) ._>_5j-'l _>i»L _--3 _j_3-jJ,l _gji jl < *i"t l <U<*-itl 4 j a < ^.JL^t-»-! 
4-a^Lc __JI LjJj-Sj J-L-3J) JL__) <— )j i^itl (jL> < j_jj_l_- *_?j Jj-aLii' JiLa .»j)l mi~H 

*-__.ijM» y-fl jljL_flVI U-_tJ (>L ^ (_-_JI -_.L____.V| *_!____ __JI J-j-L-J L____i 

, < j_______UI (j_ ig<"U t«),Ut a J_L-_--J I oijj '.1 ,1 Utt ___> L_jIj 4-j-al i"U 5_Lj jJI 

J3__J| 4Un'\ _)L ,(***) S_L-e_J.I oL^jJJ ___;.jJjm_»JI -; <„U 4lu- dlj-p- Ji» 
« J__i» 4-Sj__u ___) (jjig^" tl ^jmjj .(j-> i , ,itt L-itj mi f LlC. . 1. 1 M — -J lj La aJ-& 

-JL-Sj _>al>ij iY-Y^j) Y-^o ____L_-JI _j__i _________JLl 4__a*>L__ __JI J_-_-_> ji 

.Oil Depletion Anatysis Center 

.U.S. Geological Survey (*** 1 


_____)■_ 1 (jj— <_JI £jL"_ _-u__J1 Jj_ ___. j-« lj— j °i jl __-- ^-uJjjJI 4__.___JI 
J">L_- Cjblj_aVI <___ *LjJ,__ "_ajt (_JJ___ £_J_- L__SJ "_^i>- U-C '-."-^ 

, jyi_iL_JI (jj____!l 

j»L_. Jjl-r 1 1 t-i n i 1 1 (j_sj_____j (j< JJ » i*iill sLjJjlJI __L__jj ^J^usH Lo IjjLj 

j_J___ JM___ _____.! (^l __lj__-UJ1 cy> 5 S -.1 ...11 a-^j-JL-JI ______' <Y« • • 

(j_- Lal_«_ ">J-J-*J ijL___Vlj 4 *"U"it,l 4j_____!l <__LaJ___JI i_iL___t ,___ CjIj iji .... ntl 
Jji-CJ 4-t <"_j__jj_o'_l 4_>L__JI Bjljj CjJ 7i'e I ____) (J__U Jj i ■ .i <_-l_J -J-_ljJI 
jL___L>) Jj-oj-ii! Ij-J- ^ 0 ' __!l __u_lll j « iii J. mj i ii i(jjj____ll jj--J! 4_L_j 
__J| j < u . l l J— __j jt «j j in £ 1» 4___j___ (____ j j tiU-* _ U _____ L___ ^(^J-JI 

lUrtitl <___, ___L__JL) 4"U"U (<_gjL__jj jLa J_Vl ____ j<J iJ^j-JJ IjVj_ t • • 
. LoU- 4"_j^_ c_j_. Y • • • j_L_ __a 

j_uj_>JI JJ-J <« jLaJLjjl (j-ujjj-a )> (__ll 4_u_j__JI Cjj\ y. i « 1 1 J____l Ji__l -J-»JJ 

_)u" i iij_-L_La j^ < <i i _jj_*__JI _l___i_'lj 4_.L__J! JL_s__ _-- __-_>_>! ( ^_L____._'I 

((-______ Ij-ilj _>.ii j t _<___JI j| ____ lj-____ 4jjj_s -j_-_J JIo _T_Jlj Lua. jJj "r\" 1 1 

_JI Lg-LjJo Ji_*___, Lgj| (_-!-»_ -__ ( L^S-t-g." i ii I I <j" <ij<* (("LJ,L__ 2__u_» 4_l Jj 
j_a_"1 j-C (--.j,l ->JI J_T j-a lj__-L___ .4 ,,il j ,,ill j__ j_£__J1 (j___J _j1j__-Vl 

_____ ilW ^LlJI __ll -.___JU.5_.__ ji^j-uj .-__L__JI Jl_=_- <___ 4_J>_____Vlj 

^J^j ■ ■■** i L_ ____l!l ^jj.j <_jj_Jl j__j j«J l_j 4_l (((."i i njajjj-o-'!» 2J_e_a __3 __Luj 
jx. "j *alj "tl __Lajt<tll 3*!_j 4jjL_J (_jL_j__,f _ru j-a jt__ J_3 j .j__>j_u_, (_JJju 
J__i_JI jjs __Lj___ Jj->-J j-u J_-_ Sj-JLlJI j_a __ Ju» "i a (3_3__a __3 __j L-j--> 1 _-"i -_•*_? t 
' « ___ (juiLJI p Ino a Jj *_. U-a j_o___j j "i (j-sj^l ~J___ C-ssj jj__J_>! 
.^L>.j__-->U *5lj_. J___J| _JJj (__a jLjjJLl Jjlj- L^jJj___J1 j! L-_ (__lji.j< ii.i.tl 

__3 ____!_>_ ___JI (__1jJ-_uJI Jj___J_l . Luwjjj i < C" H 5j_J lj-U-5 _-jl<j"l I II I L(_p! J--J 

I J^lj i itl ^— J _-_J! J — — — J1 4-i— _• jL— i____J| ^Ljjjj (__>! i"ii^"i i ii I Lo-jJj__j JLe_a 
^"-UJLsJI S-ijLUt (-jLcjj" i.iU j_a 4 i^\ V-" mU _U_j (4_JL>JI (_jL^L_ii_-VI j-a 
4jjI tsi~A\ j j r Jlj- V (___!l (-jUjjj-Sjj, ijijtl (-__-j .-JjL- Sjj-u-J <-J-!-jl J__ 
j_L_! <-■_■.. j USH JLajJI j_a 2__-L_JI "LjjSJI oL_u,j_JI Jla < j*_l (____. 

• 4_iii""iJ1 <-<ljjU-.tl Jj___j i<i___j _l_)tj 4uj_L>. 


OU^UI^clji 1 !^! ..____! 


:->x_ tiLl JliV» $j____j}L] 4_~j_<_--J.I _jVj__J.I _•___> j.a" m_> _>! (j--«u _U _)SJ 
C-lj--. Jg r mjDI i«_j--lj _)IjjI» -«^Lit J_j_H __3 J_____. LJjLa _>_*_-) 

(___ 4__L>J I SjjjJJ _-ljjU"ill ( \ inTTi 1.1L1 (ji—lll n_j__JI (jjj j___l_J1 J____JI ~-j__jj 

■ _.i>>L-,l ___ i h mi"i^" C_j_J (_lll 4jjIj___JI 4__J_J.I jL-^L I _<j; mi _>-» 
Sjjj (juSLtj _' il-niiU jL-_j! _-9 __JL>JI ^Lojj VI _j! ____. 1 i m o t-_ 4 i ii ii'i 3>-~" J 
(___ 3j_4__u_ll S_LjJ1 _)L_) n___i__JI j-o 4_Jl__- ^ImiU _}>-- _r^J • L _-__JI (_-- 4 t\* ^ 
<U .iitl _)L_ i JL_»J1 4 tnUjj . JjljJJ jl iii"inl (____ 4_o}L_ J__JLi J"i <Ci i ii jLt__ VI 
j-L—JI (___ 3jj_>-j 4j*jj__ iJL- mJ| _-lr j . l_1jjVI 4_i___o J_l__u -j_v __j___ j-jjju V 
4tl m< J__i_!l jjtm" ___• £j__ _jj__JI _)! 4_>.J_J (__--)j-JI (__9 -J-JJ - I -__ij i ^ 

_J| . ,1U 11 j (_,_> j__JI _)__, J_.I___J| I j__ _;_! . jL___ .1 -jjL^jl Lojui_. __U_j i__j_l__. 

_Jjj|j_>JI lUiiill jjjj _)! (_-__- ii Uij'"! _-ljVj_ 3j___- __Jj l U i iil l Jj-«jJ j-u-u JjM__J 
iUS'a __ljVj_ 4 iiiny __JI (_j____«_j J_3 Jj_«j_JI j t mi _jl _JI i____ —__*jJI _U_ __9 
j->j_fc __Jjjja_JI _v_ojjJI OjJ-_ _5-JI _j'jJf J-*J - L_aLa_ __jj_l 4 «i U i a CjjLgjl Ijl 

,(_;j_-f 3j_- i_1ij.I 4___j_) _______ Ljj__. i V* • ^ j-L-JI j_~lj! (-_ j^L_ 

_jj__ j! f__j>JJ _y» 4j! __JI jL__i _____ ; I ___> (j_> j__jV ____>j _)L_L_f <jS_j 

_j___j __■___> Jlj L_» :____ujHI _JI i__jj__JI (_jjJLl (____ 2_J___ 3__<ijf __jjl__ 
i_^j_U_I (jjJ^S-J.lj __^IjJI (_L__JI _?j_ JL>-jJI (j__i (-_-- i3jJ-JI jj___j___j j-«-_ 
j_l jUi J___J1 _,Li3 ^jLSJI 0 • _JI Yo Jl __l j___J1 __!] __ f ____J_jj , _____ 1j__ ^jSJ 

. « _J J__a j_tC. jj^j i ii iL-Slju-.lj _)__Ij_LV| _Jji_>J 3'j--^' 

•jrfU_i«S.U :^-_w 

____. ^sJL-JI jL__c.l _)1 _l ^ (j_j^a Jj_>_jJ1 _>_jj___-=tj (jjj-jl m l J .1 _)_T jJ (-_-_ 

4___>L_- t4_t_-j_J1 __ij_>J.Ij ^4_jjL!__J1) __J__JL_ ;__L__«_a 4_____a Ji_— i JljLa JLiuJI 

jl ___*j Jjo- _Jj-_ Jj_ 3j__ (_;jj? ___ -nLl-l m-MJ _,liii"iiiJ,l jj_jjJL JJjuj 1 «> 

•_)VI JjjjJI ^1__~__jl (jyC. lillllj'll ^ ______ ___ JJ-JI (__-_. !_U_ (__SJ L<J-r'M l 

.Chicken l-itiir i 


JjjJI <___) *lj__< '.oLpl ir-i"i«iMJ lj"ji"~- L>.L_jl Jioj jL___,Vl oLJ__ <jj 

3j "i g J-_J (j-«VLi i-iulj um\ (cJL«JI £J_i-j| JL_J .4<l < j'< i.ill j! 3 > "Ul 

"j tx\ 1 ij <it! jlis ,JL_~ _;! ^-l-J -__Li_jjl_j_JI jJLc. ■ * ■ '• « <___ _£___]! jl t i iit 
U_ <_jlcL_!I j__ .Un'itl jL__,! __a «, i1~-"tl j! < <i m *i< i i n'«i < jl«jVI (_;j"m..l <_ic 
U_« ij___! <__jjVl J__ <yj jjLu __$_> <J___Lj .,_>_-! 4_J__ ^! <__ JL>JI <___ 

.<_,j_ jl^__-l JLs ___ j! 5j_k _)j__ <___ 4aic jJL___ C_J_> 

J>L__ J___J| 5_c Ll__ <___ _______ (____!( __lj. j V__l <j! jj_ _!!_ (jjs j____Vl j 

^-JUJ L_J_j .jl____Vl <____ S_Lj __a j_o_i !_$] _,__ -_u_sUI 4ljl"11 __lji_JI 

L^j (__ltl 3 j " " i.i U J___J| jl « ,„! (jLa , Lynch ij I J£jL_« _L_____VI 

:<J j_j _Uj 

- " ■ t j ■ ■ •■ 1 1 __a _l_j1 ____ 1 1-> A itl jL-« _j! ' . 1 1 "n jl (__- -_-_- i_JL__ (j_i_<J» 

__jL«j <<*JL_JI _!_■ J____> !<_jL__V1 jp« L-tjj_« t>-_-_ U_o <4-j___LU 4±ii__1l 

(jj _J <<__i__Jlj (__-j « 1L _)!« "t,l _____ll < .1 i .i < i 1 1 (i " 1 1 (j-a L___j! _____]! 

g-LJI (__ j_*_Jlj < 0 .i"U tl J__o _ jL____S-! 4__j_»J,I <_j_j___V| _v« I j-j-1_ 

jl_- ___ L^j l__j______j 5 iln" _ ___-jj _ _U_ <_JI L-aj <<_L>J,I __JL__>.yi 

___ j^j-j-" <______> -jj».j (j-o <____jj _____ jj_<__ ,__]_ (__!! __jL__VLij . L$_l_ 

___! «"..iil jl_ -__L___JI _)Ls <jjj__JIj <_ t _____tlj <|_L>JI <U_il1 £__.} "-__- 

5_L_jV1 S^LjJ j_j___j Jja! 3jj_3 _j->-j _, i«j Lo-o <j j i *C jl__ __ll L^jjljj 

_,« nM <oL_A___il (j-a L_blj__, J-_- I oj -3 j 2j-_- <_jlj____ J^L__ 

__ll a__L__l < Ls_l_ _J j<__Jl -Ji_ ^o J<: ..,,,„, <<-_jj-_J( _; jdl _> r< n 
.«•jiljaJLt -jLiLJI S-bj 

_j___J ____J| (jj-lj, <_1_JJ ___ J_J_1 Vl <-i J l iltl (j-S^ <(jnij1 j___l 4 (j -w j (j-«J 

(jSJ ;__jjV| (jl jjj __a _____! <Li_>.L_)yi d___JI J_ j_U _,i1int1 j-j-t_J1 jj_ SJj>-> 

t. AUW __i_ljj» ___ —LjVl Jjj _-ljl,_*<1ii,1 CiJmi t» _H_- __*_%. J-oVl __J_ aj-jj 
-JjjJI (_* 4j_jjl__I 4_ujjJI 4_JUil C_j_. <Y' 'V j-UJI Jjiaejj .3jL<_j Jytj-ll 
.4_l_j_o 4^L__-1 4jl_, L^JjJ (-jJI 2ju_-jJI 



_i-_Ul£l_-'l __>!.. __l 


t jl_l_vjJI ^li! u-tt> c, iH A __Lj-M 2 «i Uia <jL_ <____. <jj_-l <_r_Jj 

^<U-Ll- Jl3 (<— >j j - I L> 4*j-L- L_j___ ^ S ■ j Lo (j o ir->) (jj i ii lt _£j-£> 'j« "->*<_ 
-_L_-_l__M 0VL»_3 <JL__.I Jj , ,„ __J_-j .jl. « ,u_l <_3 __«___ I 

______j i U i 1 1 _>jj _-■___— __3 lj__i__-t l_____j _-_-! J_ilj _-llj 

j_3 J_alj__Jl __J_ J___j . I j___-t Jj-mJI J___>- __J} __i <-_>;>L3__!L 
-^L____, -_Lj_ I ________ (jt jLp-cl ____- i~-__i>LI <LA__ __L_jji___ J_a__ 

j-j_t __Ll__T £_J_ <jt lljjjJb jj _____ < Lljj-l- (3j) ■ „ II __ll J____JI J j _aj_J 

jl « i ii _ 1 t . I *"*i _"_-_ __-> I i nj j -T J-ol-C. _JLl_bj . J___jJI (j_o j_j___j 

__Lijj_5t_c j-uju _■!_-»_ 4__ }_*__! -_j____JI __LSj___]| _Jj__o j__j <t___ 

LJl__ __L_j___JI . U n ~, ~oj .i_L__l__.l <__jJI __3 i li n '( 1 1 (tij I , „' — >ljl o r j 

4 1 1, n's __9jJI __3 4_) i U A'i , ,i L__il_ Lj_4 j_x__Cj J_tt 3_l____) CjL jjit-aJ 

__3 <j*-<___L__il -_*____„ ___) L___j Lx_- <<jL_-jJI (j_a _____ Jjl_ __i_J1 (j_a 

<jjj__o Sjj___ __3 3_v_l__o _L__ -J ^JIj-at _>-JJj <j- <-_L_j---JI _JJj 

< *i ri -V o -_J, V n 4 -__L_l_JI i '11 *i 1 ,*-j? _, i . j J__9 __Jj <j_— ._>__jL_ 
CluJ Jl_9 L-^jI- _i->jVl ________ (jt JjL-JJJ . 2j_J_L_5 4 <__!,, °l l_ CjLoJl-lo 

_JJj Jjj l_J 1 p <j I' ■ I LujJ • 4___*_La __ L J j— __4J Ja I n ", - jLI 4-jj L_-a 
jt Jj__ __L___JI _>__L__J Jjjj_a -_?j___ L^jL-J <___}! 4____».|_JI 4...U~,.t l 

<___.! <^*^ KILL f___L lj ____________ t 4__jj__JLlj <jj ,„ <l -_Sj___ L^jj. 

Jlj-___j l_J1___)J .J_v_'! -j j i^i -ij -LLii) __Ljj_j_«u _bl n" '-'-'I ____< 

'3 jU i -j .r,Vlj jjj <"tl ,-,1 al n j__j ______ jj j___l 

_SJ — 3— C. Jlj-_ Li-Jj at __3 ,U Ai tl _JljJ — 2l — a — ua o _$? (j-LJ ^a-Ls 

fl f J _, Lc <_>_J^______JI (jj 2JI _)_0 L_)l ji J »' i.i ",11 J L_l ji-L'lL 

_j_a J-st j__JI _)_a ^jj-o j__iLl__) J_5j .1 «1U II JL*-« <_, 3 _;j__JI j_ 

Qbu> <(_-_aj_->JI _rOjjJlj <4 ,n ^ -il -jLgi-l j", ->VI : J___ 

^__L_3 (^s (j^) ( * + ) NIMBY 2__aj____oj <-_o!j___ j____Vl 4 j^, , .1 

__3 La J_Cj L__)lj_>. j-J_- J__s_Ji 4__Ll__> (j_o *j->Jl lo__ (J~*J !(_--_-->_ 


o ,j_o 
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.Keep Inventories Low and Lean; KILL ( ■ 
. c J L-. J> ___- _LSI __UI ^-ijjj oi __-*• '.Not In My Backyard; NIMBY (*■ 

>.^_ II _ jj -T _— La _;( __ ___J_>— — 11 _v— — '. ~,nj^ l 1-1 ^_jl-j V pJt, l__ij ,*^jj 


CjI ji ii.ll J^L__ 1 7\ j ii-i iU<iill _5j--~ er 3 (_->--- J--T J-~L_ -JLi-j 

__j_-_-J1 ___» _>_jj Ijuj _J J^a <_--_-) oi^-^JIj l£-L>JI <j>^l l>" Cr_^> 

j-J-SL- Ij-J- V • __J1 Jj_u __ jJI J____J| j_f-_u, <j? jji>j t((3l j_»JI Jlj-C. _>_. 

^ a___,L_J1 <__UL_3j_I JMJ- cujukj-i (___J1 J__J1 5j.j <_jj-=_j <<J Jj~j--1 

£__Vlj £_i____JI JL>_~ lt 3 (jL^y (jJ^ <_0>~^ (j^L niW I _-~J :____JI 3jj_ 

jL__.Vl £_<_____ 4_L_ (j^a (jjJlj <-_UjVt (jtjJj jj-C. __9 ___?j__JI Jj_ (jj» 

CjI j__JI JM_- 4^_L». O-jJ-i! j-L>JI iU<iitl 4_.L__ _____ j-J_ JL_j . j-L_JI 

<__»1j__I j__j <_3j__Jl \^*^J 5^"^ 4j__u <■ <j iVitl (j£. I JLuu i<Jju_ULI JLLjlill 
<-£__ (__9 .L»_V1 Ijuk 3jj_ ____»_ JL_j . JUI _>-tj (____ Jolj_»JI J__o 4_JL~ 

4_;vL__ c_t_j__ 4_*_i„ <4_.L__JI _i_ c_>L_J (^l _jULj_VI ^ S-^jJLt 

___» L_-j-__ L_-_j • («<__} (_J» L_JL_) j_>L~5 (_J <__Jj <J-Uj_a - (j j iX ) J-_~ 
(___> (_£j_j_JI 4_l____1 __LSj___J 3JljJ_>JI 4-jj.jr i.itl 4_<J_JL_ <<_--L_JI J<<-» <itl 

.«ajm 4_j__ji.) 

<±j| <__j_$l_t L__ <iUiii11 _jj-— ' ' . < t <i* _— 9 'j-H— » jj_V| SjjiJI (j! (__1_ 
sl.j i ntl 2_U1 _JJ_J _£j____ll 4j_-_Vl ___> <<jjj_Ljl Jj_- 4-JJjjjVl <—■« .,-11 

JjjJI <__l.i ,^-qi <____ <a__.L_Ji _jL-jl__ji j>l__j . j___i jl_-__ ,__ 

__U_ jj-J i_____U I J " I »■■»'■... I ___9 <L_-jl_- 2jj___u 3j__- j-j__ 4 a t <j".ll 

L_._L____I Jj_>J <4_sL_Jl j»j--j Jjji <_-1j_,l _jLoj__»JI __-oj_j_j__l <05-»Jt 

gliVl uiL < J . J< JL_- (_JI _JJ_ (__3 <- <■ -. > l JL_J i.Unitl (_-i_ bL__c.l J5| 

(_,! r. 2julj__JLI t___lj___JI ^-_j _____ <.U<i itl JUj ,1. i.Sj -y- - J__JI <>LL__ 
.djjj^ 5L»JI (jSUj V ^L___ __JI LuJL- 4_^ -_ujVl 

jjjL (jt L___ <(_-JjjJI ^ ji-nil l (_---- g-_-ljJ1 (_-_5J_L>JI J_-JL_JI <, < ! I .l.l 

4__l__Jlj j___jJ1 l___L (jj<j-,,i <_U_ (jt __11 j j <\» jJL_JI jL«__f _jL_u 

-_ a- _* i t l (jj_- _-_j .«_5jJu>JI <<_»___ _>_u (<J (jj <4_ul t~i , i i I 3jj___j 
oL-aJU-JI (j_K> 4jiitl JjjJI l_jj_l <i"< i.il ,___JI (j_/jjjJI J-i" Jju _____ <4_! 

<(jrj_<_ij__tJI 5_L_SJ1 JV_1 ____ 2j_i__JI <-L-i.q j .U aill Jljj V <<L__jL__J1 
■ ^<v^-Ljl .n"° ll ^jj-bj- (__-_J 



Ola^Ul^clsil _^..h__JI 


' " ' -w-Jt -__iL4! m> $__) 

_>->J i*-i V t ^$-ljL V « J-J-^l (JLj 't->n ilt oL_j___ *l__ujj I\t a l_Jj j -r j i n 
4-l.I j m fl r«-L- Ji! VI ___£ j! _ -___l_JI Jj V.tl 2jjj j__ _»_lJ J; s* ■■■t l 
.£__,! JJ--J __3 4jm j^jJI f>_~il i^« a _>—__ i__ll_JI _Tj"i "iU _-L_- /**^ 4j Mjll 
(jlj i4 1 j jtl jl___jl 4__l_j_>- (jjs _)l 4-_t imtt L_JjL_- iSjJj-C olj___Jj 

SjJbUo (__ f>6 inj __fl (_$jj____l _j_5jJI _jj__ _)L) Jj_u <__-__. JJ_ _>_-3jJ 
4_a}__ ~^___jl J "i g Tij 1 1 (j<i "Ij-a < rijlr-il" — Jj i -wf I fl Kt .__iSj__tl jlj__>-VI 
4 JJJ-J-i Jj-j-JJj-i __9 iL____i__a 4_j_j ^jLj ____ i___l_»JI j»J_2_JI (___ j j«"ill (__lc 
.4_j_)jJI oljLc. oL_ijl (_^____>J -jt- 1 ; ,~\\ JjjJI (>j 3jL_>L_a jj_j 

Jatj. 4_>U_JI i___?j___ (_y> Ij_l-} _)!_. <jjjj£ 5jl_>___ __9 -jJ-*j Lo _)_. L?3 
_;j_,l (___) (jj_>j__l _j_L__JI __Lc 4 j iUj jj-jJ- -j__> j-->-j-U __a 4_>t <____ _jVl 

__> _^1_>j_i_i 3..I jjjj _ ol_j__Jl _ys 4_i_al i" a 4_.j_a_ _ s_ a j»J_-J iJjl-JIjj ■ t~ ■ -j " 1 1 
____jl_j . Ij_____ (jjjjSJI oL-L_lu1 4j_3 _)jSj _J j-jJ _lj__Vlj _ J-ij i_-i 

i4 n i iiLa- 4_l_>__I jjj_i_> 3 J i-L t -L _)Lj i__!jt_a j_j__JI i(jjL__JI J__/ 4_ij__ _>— jjj 
4_^J, < ( Jj___t (j_j (<l^jjJ La __ST_>Tj J___at (j__j___itJ)> (__lc. 0_?j_uJI j-j-»u L^j V 

j— -~ i . n" i_)j____TJ L__sj___l_-j i(_<_j_>.l oL_j___ __ll___>j ._>jjj_-tl _j_1 » i 'il Jjlii" 

jjl_ya jl o"i"m iL> 4______a 4 iijn- Jl __9 L^__J i(___L_j_JI jtj__- VI 3j___ _jjs 4_l>^__ 

d-ijjJo (^j) ^jjj^l «J3j_II>»j (4_>U_JI 4_JL__j a__U_J.| oUj _! (^ 4__l__ 

'(tP=J^I ----- -_-»- 4_j3J_3j (^-jjjj-jjJ-LaJI JjiljJI (j-a 031>£1\ >_3-J 3jL__-a 

.2__M_>JLl j__>LaJ.I djjJ 4_jj_J__? (jjjjiCJI (_>__fl_- oLuiu (j_t> 1-4 J->j£-J 

(<_^_3 i( J _j__j_JI jtj___-VI Jj_ - ^Jj ii-i tL (jjj____j .t-iii itl JL>-j (jL_ l_lj 

-iijUJLl _)L_ _iJjL_j '._-i>J.I clj-^JI «_jj-j Jj__ (_______JI *_Ij_-_JI _j_s o^L*^ 

4__j j_JJ oju___> j_a _jjj__»._'l ^j-ijJI t_j_>J 4 t jj___J|j 3 jnJt 4iiK",tL> 4 3t-"it.l 

j_uL__a (J-3J--J j-J-___U (oJL-JI j»j-_j jj . JjjJI (j-a JjJL-JI __3 Jl_4___'l JjJ->- 
J_Jjj oLL_s__aj __fll i_-U (j-c -__»_L_Jt oIj! « i')VI (___c 4__>lj intl 3julj "i a 
._-_>_JI (__ O-jHI Jjla-ii -__i__JLl oLd-a-JLl Jlj— — l— J __JI 4-_L__.yL i4__l__JI 

.Getting Greener ( » ) 

__-> _l_.L__II 4ji ,__!_. ___lj Jjj__> j _i__»j __-u '.djM ; 1l 4_,l j ;environmental politics (**) 

JL___I 3 ,4 J lj__>U __^U___j_.l _-UVlj. a^l^^l J 4jjL___^l^La'-t_^Sj_.ljojl > il ijtj 
.(_>.j_.l -54-11 _ i_Jj,,,tl j_iij ._^U--Vl 



____ LL j i A _ i ~- -jj_G l_gj|j_v! <j i ii *_jj . U_u! 3j_l_L_JI JjjJI (jj/jLa-j 
(j^yjj Jl__ j__>j .__jJ_il 3 i i ,„1,1 l^-UjUa {y> Ji__ <____! 3__L__JI -_L_j___ 
<--~! ,1 jUV _,j_L _J 5^ j .TL j -U___VI _,}» :3__}U__I J____tl ___<: _; 
___ L_>j____-j .JjjJoJI _; jdl <__ic l_tJL_JI (j__«j _j 4_u__>Vl -JLIL Sjl jj<j ■ 

l__j «<__J __J»J .«J__» Jla t_iL_j__L _jj_jej| l_U j . n rti |ju_j .«3_i_aL_II _)l_djJI 

oIjU!l-lo,I c-U-j 1 l__J__JI _,., ,U1I jUJI «U- Jj_*_l! _o-i-3l 3ji_iJI 
• Oti_».jjJl_^JIj 3_j_*_i1 3_iU<_JI JU~ __s 3j n«a L^jj-" (4Cjj J_>! 3jjL_j 

__j_>j_JI jlj-La-^Li 4 "l«"il,l _iljL>J.I (jL_ .3 « a :<-?_.« 3jj___j UjU! JLicj 
tjj "! «*U j .(jrt-JUll (j^i____JI __3 J_U_JL> 3_3j___jilj) <_J_»J.1 (Jj-^JI -UjJjj 
3jJ___ j__! j n-»-j jl_ £>j_vj I ju_j . J____t| J jrt" ci,L, L Ij jtr^- IjjJL^j JIlcj (3_ujJLj 
4___«j j-i-T _L-U. l_L_4__ njJJ. <<uj <<_J jj __---J '• Jjj " .'II JlJU U jJU j_s-j 
Jj_ 3_j__j <___. ^-__Lq-Tit*l _bj_L__ ^JUJI _,<lg' ... a _jt j__j :<_JJ_ _L____>_ 
<jja J____JLj ^__>_l J_«J __3 i_jlj-Jlj 3j_j « i ii II 3_jjjjl!I 3___aJ,l I ■ -» j ■ -« i__jjVl 

.SUjL^JI 1 «i j"l ,tsl 1 
Jl_*_a __a ___L-L__>Jt JM "■" i ii _M (j! 3j_l___jJI jj_ (jj_L_uU__JI 2_L_JI _;jj 

, ____"_*! <jja ~-j-ar" lu.II ,t-»Aitl <j-a j ij jl JuLa 3_)L__} <j_- _-jfoj V 3J_U_JI 

3__ j_3t_UI JU_s>Li *U__Vl l_1j3 (j__ ___u_Li) 3J__)UJ.I _w- Jj-1_-> jj__> j! 

J__JI JjL_uJ JjljjJ >U)J_l_JI JJjWi II *-L«___J (jj8 _-3Lj 4j__Jj l(J_L__JI _jj_L_J 

__5__jJI Lj1\L_>. ___ 3_jljj___JI l-iIjjU"1I J__a__jj .J____JI 3j-^«H? Ja, t-i (___JI 
(j_a ^nJUJI _) < a ~ij (jLi Jjl n"ill J__JLJ i . j i ii i_JL_^_l ■ _>< jj ' j j 1 1 U_«.jjj___ij 
. Jjj-jU 3-^UJI __Ji_iej 

(<__> i_- aj «'I I _-L_. i_;- j< i i i. l l J___ltl j-jjj _sjl__ll« _)! 3jL^_JI ___ c , _ \i jl_j 

__j_- ,J____1| Jljj_) jV_JI _-3 J-a-jVl __-- _jj_i_»_- («Lg-3 : I j_L| (j j<T inim (jja 
L_aj l_LI_ (jj i» " , i uj J___l iL_Lt_ J-«J .L_Ui L_iU_g| _^j___-3_j (j____jc_a IjjLii jj 
(jl ljJj--J _)! 3-CiL___JI _j__ __3 (jj_Aj____>J.I i_-_eJ U_J jlt\"".VI ^ MjjIo 
i tirtil l Jjjj (jJ 4jl LaLaj -l__>IjJI (jja JJ-JJJ i«(jjj_jJ1 j_k (jjjjjJJ JjJli J____!» 
ij-|jL_____V1 3J j ^ i , i j 1( j_i_JI (j-a_-j __3 4j 3jjU_« _5j-L? 3jU _Jj-_ 4__ijj_ (j£. 



0->.-Ul£_-'l >?>..hajJI 


<S_LU -j__ _L>_jI <j<_al _J <_----_) Lib_Jj J_! L$_j_J ___L__I _ _-JL__Jl3 

___ 4__L>Jt __j_».jJj-___tl oljj___Jlj t 5__L_ ~JL___tl ol>irt! -j__j !__-_*___• 

__l i i iij-_jl (JlJ___ (jl LaLaj J n " - » J ,I _j-aj _ 4_L_j_- t_£jj__-_- Vl _.jJ_jJ1 JL>__- 

. <_l_t__ 4___ui,1 

j i r Oj—— -I _j jJL- '.4 i j « ilill J ri Sjljjj ^_3 i_d__> —JjjJ (_-u l-lj 

jj (jia . s . \j » , .. 1 1 . a_. i i,l miII (_JL_»JI ^jjJI iL_____» ___t 3_1_-L_JI slj______JI 

(__ic I fl" -I Mi a Jjjj (_-__' - jj ~- Q U frlj-a- ii-JI (j-a _J__a_a <i_«__j _rj_-- I *■ j 

ii_j__ij__i.l *lj-a_>JI 4_ii_jJI jl t*fc tl __J_ iriT-y^i _JJ_ j-_j ;L__jj_a -l_-L___ 

___-J - « jSLaljl» <__j___ ___wLl__l JLSj . <«JL_J1 ___ _____! | Jj____ j-i->! _->• j_ 

~-L_.i * j__j <jVj_ jLU y , o ___*_ jU__i__i __ji _ -___^s_>ji _____n 

(_5_JI J_L^JI __*»____ j.-.U^ r UJ1 (__ -__L___I i__- oS-tj --.ijtAtl J___ 

___Jt ^l_J,1 (j__jj) t"i (j_a j_i___j i i ii i 1 1 (jjj Jj_-jj < _t_J 1 1 * * _9_*J __JJ Jj_-j 

L- JJ J_i_>JI 4sr " ij La J_ J" «i _ in i<*_a_l_3 Jj 5,r Jl jJoj . 4 l_i - mi." I j a ~i"i m,I 
__jjj__JI __-LaJI q\ __fl j___j i4 i j t miII J"i - (___ C,«U Ijlj . Lj__L_- 
_J-~-J (jt _)_>-■ d ' " ^ ' (* J *-*^L _Jj->-t Jj_L__ ĕj mi c jjjiaj I _ i^ <|J 4j_j t i ut l 
_>j-3j jj_ . L- A ' 1 1 (jj_j V JLS .Sj__jil 4__l___-JI I _"1 jLI _" -~ I (jiiJLi. (__ _____ 

_jj__l_l La_a J---T oj_l___JI (j_a IjJLS j_JL-JI __)___ j-^JaJ j«J La _>_J tjj n" ...11 
.d-Liie-a 4_».jJu JjJ-_ _H«jJ __JI_-J' J---jJ1 j a" i nj J__3 i(j_l ___>■ 
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<iJojPl\ _,-_ 4_>- (JujJUI jj_>- (jt (j-__J1 j-p*J 
4 jtl -wj_ a 3j_j_>. i__Jt (j_« (j-* _)J-- J -' Ljj? __]_ 

i U j ■> «1 H 4jjjj_i_JI _LJLl j l f i_ «JJJJ (jjj _y~ ~jj_LLa 
£_J-~J i£_)lj _) <i~-tlj 4_a j <(_ ? j1j____._'I _;___$]! 

(_,Vl <____=-) (-jL-jjJ Karma jj__j <j j < _ . „„ « 

_y~ (j ilUillj (J I1<1 r^illl _,J -»JL jL___a_S ljl__a C__Jj_s( 

J__>J 4 -1 j i-ll ^ljj _;_t jlsj .(<JL_I *L~it _j-<— >• 

jt (jj jl a jjj r«__0____. jAjJ (jjjJl _£-jL>JJ (jK i n!l 
4jj1_L4 J_» _'l (_4_ * ' ' J,t 4_*jj_a <>L__ (jj .".J« I L_)j__j 
(jja (j— jJj . I j i nl i_jj-_w (jlj_J 4___LjJI CjIjj* intL 

oj__ __Lc c_j_dLU jj_>. S . - . , i <___-» <_JI -_l_IjJI 

(j~ 4_c_____UI 4J__J _ I ojuk Jj_- j____JL_- <JL_J1 

j_^--j-il <jl_____l _,t _____ ,<_L__jl <___ «-_-_!_ Vl 

j_kj :_JJi (j_. Jjj ii.U (j_j . i-i -r s i ' I " u (i>jt jjl . mJ V 

<___ ,___JI ,<JL_1 __lj__j _>_ __LJ1 (_j_j-J1 jl j__~V1 
.(_jjj__-Vl _j_tjJI -dMg"inl 

.Welcome to Global Weirding (*) 

j_j__ (_.l_-jVI jj__ji i__> l ^,Y-.r^__.^___.i j> ___i(**) 

JljJjiij-- jMJI c-om- <T • • j ^UI _y j .■« . ij-a •■__-lW 

j_ll _ j_iJl~ (jl i rtrt _yi 4juj Laji ___L»j>__i 



£-_a_T6iiU_ll 


<j-jjJ- j! (jjLgjLa (__ JLjJI (jjC -Jul-J 2Ji-i_!jJI CjIjLc. 4 K i"i «1 JJLu JuS 

. L aj-L Ij U - J_-«j <^j_j->jil ol-^ <<_-_jjJLU (j____ __JJ 4 .i ... ilLi (j-~j 

JLkjJLi 0 ^i") i-JjjJI 4 <i i^Lc <<(Jj_~» <__ 4_j_kL__JI _<;L__!I <_jjL___a 
f) <j (< flj (jjjJI (iJJ— jl2_ (_-«>L__.J -^n " -r < i 4jl < k .j ~- .<■! n . il L) (j-~Jj) 

j___o l « i n ,4<j i^ijJI 4jj__U 2j_Li( _jL«*>L_JI (>_. __L_-L_J <_jj_____JI 

j»j___JI 2jjj (j-a 4j_jIjJI 4^jj__|j 4_«_>Oj_U Jjj__JI __3 L_La___J! J_Lu__ 
(jljJ! Jlj! 4__fl|jJI oLII Jj__-j (jV J_L_UI <_J}La <_>J_Jj <4_j_>JI 

<__J jj 4_-l_jj_JI j_ — (j-a (jj__i_l p (_JL_1Ljj i4ajl_vjJ.I <_il « miII (j-a jj--> 

• J . ' 2"i, ,. U (__ 

___ («__- 2j_a Jj-a! <___L__j <__JjJLU (_f_J-J ij-J-J-JI , V i r (jj_aLa u \' iij j 
JoLi-til J____J (j__J .4 jl.-sil 4-_i -b mll ____. JujL>. (j_« J_u i4jj_i___I 2jl__JI 
jl j_>JI 4_4_>-lj _>-a 4_ijj_J ^Llil J-J__) j__La_<u Ja\ ĕt~ -jLlj Jj <4"Ulin (___ 
_JJ_>JI <j_- _JJ_>_ < ( * } (( j__i- (_3 4_a? :__jjJUI>, (jjjjti! 4jL1_ (_3j .(-itajJI 
:4jl _U_ Stl _j__> ___jj __!| 4jj_- (jjjJI _<JjL_Lil 

I j_a! -_i_jj 4_jL_ jj? -_lj->! < ) ^AV Jjjj! j^_i, ^-LjT j_-! ,__ 

2jj__j 4_JL_I £|jjj_1 __j__ '•__!! 4 1 1 nilL 4-jj-jjj 2jj 1 rt ) Ijiij 2- 
5j___i <__j jJLU ___ _0-_-Vl jj-»Jlj « Jj-a» <-Jj-— — i 4j_L__ j_j__ 
cL_!j .... _jLJI cL__! -__<-a--v. (__) 4i-L_ jl j__-4 _jjj_- ir,j .,L,,i4 
< iiit) <_jjjj__j 3Lj__ 4_pL_ 4_>.j_o irmYjjl ijjL__»JI 1 1 ii ii~ij _-aL_ 
j-r i\\ j-_j ^^-osljjaj 4_>.jil (__U__j_. . L^i_u__! C__> ,__jJI SjLjjjJI 
(_j_oj___ (_li _ _)jlJ i(_3j_>JLj 4_a____a 4i__»J <_il_ C— jL_ -*j "■ A 1 1 
. LjjJj Jj2jjj_aj i<__J_JLU i-._-j 4j»>L_i (_Lc Jj .4ji^iV nitl 
4-l-__-__,I jj_>J! (j___- («-l_Li I nio-la L)j- l_Sj_Lj ~-JJ->l <(j->JI — itj jLLaj 
(__- L_a ,J_Jj J-J-a 2j_i_S__ll jj—>JI -J>L_)j_ (jt_j 3_J_L>Jll j--aj .(jl_-a J_ (_3 
<__scj 4-l_*JI JjjJI (j! (-L, j__J 4jL_ i(__,L__JI (<JL»J! (j__)l jJJ 4jJjj LLej_> _l 
<__u_JLil (jL___ _)_ajj)> :<__jS_JI (_1_. jj->J! _)— ^ __^L_JJ 4-Cjj_j L^_ji_ jjiu (j! 
CjULCayi _i_U_ V 5j_i ii^ill jj__ >JI CJ>_Jj__- ...Cjjilll jJJ-J-a j_9Jl) (j! !ju-«J 
.«_ J ^___il tf ju_ j_a 4_J_.L-J J.aL-l! -_j_>.jJjJ5_J! CjIjj_JI j! 4_Jlil 
.The Maldives: A Nation in Peril (*) 



j^aJWI i-uj-j-I v-JJ p&j Lpj* 


Jlj__- (-1jL_>? __i!>L_ ,jjs JJ_f ___jjJLt1 <j_-j? t a (jf __._> 4 jlt 4Ki**itlj 
!_--> _-_> L_j__j jf ______• (j_-aj_> Jju-Aj <J1i1 tij -».tl rnnijl I _L_t ij-stJI t_~j"i ma 

Jj .2Jj_JI -j__ (^ji^t Ti i ., i^Litl »1 alr (jja j n< 4_> LjJuj (_-jJI j-o_l l( j^_SJ1 
<4_-_j*i a j --|j_af «_<a 4___Ij_jo iJ___) 3j_w|j j-JL- (Jjuuu SjLjJI _," ^ 4jl 
(jf ( JjjO (_- (j^ij ij («JLc J—IJ i(jj i ii jlf ^LlLjj -"J-l- J— ij . jA_iL_> IjLaj _JjL5t__j 

ol jl___ ;sjjj__ jjj-j 4_j_>ai a^u.jj.i m u__ii -jl^j (^j-Ji ji ___»_ i 

j o, i11 I . i n"( a <^L>.jJ,1 (_j| « miII ~-—4J 4j| jl i4jI_ Jl= tj L_-j__i _) -jt jLejJI ^Lajjl 

j__t_ Lg-jjlj-- jJ_jj (_i!l .LJJ y__ j_*_j- 4_j_L>.j_;l c_iL___!l (j__ .____. 1 __JI 

__JJ 4jl-».tl 't-j—t 1 -Ll- ___jrii"il L__>_ j__i _l j_»J1 _$_ijj I <i i jj t-jjla 4_»j_ VY 
j___- __JL__j .4_ijL>.jJ.I (_jl « miII (J— — l __JJ _J-JJ _«-« i4__j.jjJ1 l_Uj (j_o _-_-! 
_1_lo __j_ 4__a Sj_li_C CiLlo- ( ij j— l aj*,,*_ t(jj_jj__11 jLLu_t t __jLj (j__ -r"i ) j__ 1 

j_i-.-1 Sj1j_>JI _-Lxj- >*- - JUIJ ^LjjI >""•_ ->f--^l <-_->■ Lai 

. ' * 1 jjl! I jj I jjj ^a_t-_ (j_o ->j_Lj_i' 3jj___j Jjjj (j f 1 j 1 ' <_j_t__ 
-;lj_a_l (J-lj-*- 4-_ajL__JL i L_uL__j__- 1j__».L_- ___)jJU1 4_aj___ C-i-j JL_j 
4 j a i iij i3 o if>Lt JL Luj_>. 't-»j —j j-lj__l 4 " i ii ^L_jjL (3jJ_v>JI (____ I j_-J 1 5 

iSj i"il _i « ____L_JI Jl l -j (_, i"i 1 1 J_Jj .^jt-nll (J-La jj_- (a_-L (jjjl-stl OJL>'-'>^' 

.jjl iii --.II (j_o IjLij-a «J-j-J» (- ^t l - oj --I j_a _"1 «LaLLa _>_>! i^"i a_f jj-l_J1 ^tt-a— 1_- 3 
(j_a (_l_-f 2 j - 1 *t» .-«I Sjjj^». tl__j (__l J."„,a,"i,j L>-j_a__> j_l_>f I kU-- 4_a_ (jt (_L _ 
("J. cr^ tijJ 2 U_UjJ--lI' JiS-a, cr-" 1« Jj-aj^L-» _,0. .i " La (__bj «( Jj_>. 

______ __!L__> (jf __-_. . jJjJI __3 jpjjJLaJI (j____JI _____ -_____- (_-_-»■ j»LVl (jx> 

j_ifTf jj_>- _j_Aj (__!l j_i___Vl jj->J1 (j-s (jj/LUI J_u i____j____l _Sj-i-f 4-j-aj__>. 

_j|jl j__!l - j__ J__a j y*i* ^aJ. Seawalls --I j_aVl -nl J,.i_a,a i__ii- IgnLa-a. (jSL»j 

jj_»JI ___ SL;_>JI (j__ jlj-cL -JjjJI (__> -_1j-l!1 jjjj _jj_>_ jl__ .S_L_o >L 

I j i*ii j «J (jf (_JJ i_3jj___J1 p _ " « a ^ (jja _JJ_! _JJ--J V JLil .((Jj_«» (__ 4_l_-L_l__II 
Jj_>.jj — _a__u (jl I j j*\ a j _ 4-lol 1 11 n (j-*J» : jl j " --1 _"l Sjjj__»J1 (_jL__j "_j-_- 
1 V * * Lgj _£j__.fj 4 a 1 ii i i__!l "\ * 1 J ■ -j jj_>- l_*'a LijjJ 4jj_-Lo Sjjj_». ___! >Lo 

.((i4rtK"ll 4___aLJI (__LajL>J1j ^LajJI Jj_j. _)____ ^--c _) .i"°il i" L$_-l«_- j 


£jJ»U6J>lhJI 


4jj_JL! ^jU-jil c-.l « „,1L_ :2___L>JI L^j-l.. UJ 4,jj_*_J1 j!j___l _>_J 

_)-a ĕ_3^ <i r j^ln^ _>_. 5jL_, r Jji__1L) jj__>JI l_Jj Jj—-=J La_a i4-j_al a jj-itil 

l> 1" ,11 *_)___= __-J ^.in a J-J-i_- i^L-ujVI ___ , V-ij ->l,l j <T, , „1 Ijjj . j-L__u,yi 

(jla ijl____l __aj .2jj-s__JI jlj__.Vl c<_>- »-)j ,„",ll ___■ 4_»JLU _>LJLl 

«Jj_ a» JJ--- (j-o 4- « -jj— a (--l-S J-T f Ljj (j| j.l n\ jj :4_Lfcj_a (jj__j__u 1 njlLS-JI 
__Jjj ,,iU J__-! __Jj ~ j— J-Sj . ____jj__a! J-J_ i_3_T _ J-sej 1 MCi* (<u__j»JI 

jl-jj ,l__j___ji _i_ -j._j _____ u> a_ajj_; c-jLS a_LjW L _ J| ^_,-->-i o! ^ 1 -* 

2jj__JLI (jj j _< rt"> _jj_ JL_j 4jI_^_J| (^yjjj .4jl___J _>__-j _-»•!_ ' jjjj --Llj 

4,1,-- 1 ,, a I _ jjj \K~ aJ-V,,,"_iiil i4_lj__>_! 4_j_i_J (__j| iViJ > "■ « ) 4__jjj_a __jL_ 
_____ ijj_i_J! ~-^L___l j! 1 nj-il 4jJ 1 Ij a,\ "1 o J»-jJI <_-____! .<^Ij_1_-I 3f.!j_jj 

_j__» . 4____L jLl__Ij 4_Cj__JI _>j__ (j_a <:lj_iiJt ____, (Sj_j_>JI J_b! _;!) Ijj_u».! 

4__aL__L)l J_t_a «II J_- Jt_j L$JL_ ,«__j_»J! __!>__] I CjjJj 4_t_iJI JjjJI 

.«_JJj (j_a (jjjs_jj_j (_£-L_ i_JJj J-ljj» i<— »-g" ,11 
(____ (jjJLl , 11 a _jj_a_j__a :l-___I 4_«_vj_a 5jj m i 4_*___lj 4_____J! ojuk jJljj 
— — lj-i_i_*l JjLLa (jjj__Ju i^c^jjjj *_ a - ^ ^ 1 *«" Sjj_— _) (jjj_jjtj i4__j__— II (____!jl 

__>_ Lj_3 J-i-j (jt (jS-w 2jL____l ____ (jl (jjSj . _)_j__._J _>_. g-i-JI __jJ_IIj 

4_i_lvL>.! 5*L_J jj_u i(j_u__j^U_Vl _L*_s! J__a _L_jj_1 S_Lj|j__U jL_jJI i>L__a 

.^«__1— -j _jjj— Jjt a iLi-jl i,l U" 4_JL) 
(_j___j_UI jlj__- _l _)! («-Lj (_i»_) i_i_L__jJI _j_^j i.-nii J i__jjJUI 4___a (j_J 
_;jj| jljj__JI (_)^j..'"ll) jj ,^»5lll _)L_ 4_jjL>.jil ljI____J |jujL_jj J__JL Jl«j 
(jL_ n^Aj ^^'W _ry.L_J| _j__i j_UJ 4_jjL».jJil l_.1_«___JI _>x 5j_ij_J *!>>.! _*__ 

__ic. jj__»JI *j__ i_jj <>i" i~,l \ri (__JI i(_HajJI (j_a (jJjL___ Jj-_ 4jjjjJI 4_L__L_il 
(____jj_a_ , l (___aj_2JI j__jJLL 5j_j_l_- (_--_J i«_>-I ,mK (jlja-)) La! -SjLc Jj___ _JJ_a 
j_cj Cit,< L«JJ ^_— ijJ.1 I juk ___ j_i___JI 4 jl af (jU i—Sj ",,«"i_) i4_jj_>Jl _Jj_e_jil 
_>J (__jj>) 4_-l__ JL_j_ L«-_J .(«JL-JI (-^ 4__^l_>.jJLl ljLjl__JI (j_« 4_jUI (_fl \ 0 

.«(_j_:j_JI j! j-_--L 4_}L_ jmmII (jL. JjS!j JIj_>J! (__ _?jUj! 

jjL___ (__ i_jl jU ,X)_I I ^^-i-- 1 j>jj3 jjjW J--1— - J^i= _J_ Ljjj _»--_u dLl- jLp : . El Nino (*) 

djjljjl (3__ LLLl _ru _-_rl-i...ll ____JI _j__ _,L__j 4 j->U ■ J j_U_ll ^ju» J-JJpj .-_i_-il -II o ...^l 
.(^w^pJJ _ ^-i^isJI ^_i— j— _l ^— _l LJ— Ji—aJ ^jl^Jlj _;j_4J1 tj—ajpJ.! <_- jjljjjjlj 



Sjljj». ^L-ujl (j i nj Lo_> i^L-jjl _-_) t4 S jii-JI ^jjs tj_*_JI -^U i .. _; j " i n a _)J 

<_____i-jJI i,,ij ..ill j-_ I ___■ jj_u V j___> tJL» _-| <__icj .aL-»u_l L__ __a j_>J1 
f.\ j_t_- Jj__j : Jj>s __3 AjjjtjJI jlj__'_l ___»■ (jVl c£jL»J.t jl mi"--I _-- 

3j_j.--jJI 4_>.L_>JI c_j__ Ujj 4j| <>UI __Lc __)Jl-__JI __ic (jjjj_-_j V (jj-J-__a 

L-SJLJ_>. _"I _ 3j-tj_»JI (___ _,* J jUII ~-|j-0_1 j-»-L>- (j? (_J_ <«J-k-_JI JJ-t-JI _Jj 

.(__oL__ll _-J___JI ^a -r *itl <_JJj _,JJ-jJ f-_ --^ - ■' ^ ee f t t 

' ?ij.illt1 (jLSL_u 4_i_» _)L_> (jjjJI jjliJI _>-ajJI oLj_>j (jjjl-s1,l (jj_-jJJ.| _~-j" . nj 
____ Li>L_ j-LJJ (j__j <*J U_ .USb JU_»JI -u5lj 3L__JI _jS_. ^ .3jIju ^___Ti 

^JL_-I (_lc. Li.« j iU LLj-o j__Jj <____j1j_J| __j__ LoJLic (( ____>IJ,I (___ .j-ljjjl 
J____uj !«___) LLoLt (___ Lat ._Jj_i.| Sj_jj_>. (_jj| j jli" "ij (__>_l__l _)L_S tjj__>J1 
j-Lill (., , i ,i -- ajj.ttl d_^___j_»JI l-JLJLI J__a -__jjL-»JI 4_».ljJI Jj-lu Jj---J 
• (<i_i"if IU"imiI jJl-J «L_JI (jji__i_J (*_JLi. t3 j*lnni VI JjjJaJlj 

_____ '. *LjJI L^jj-ij (jjj-Jl («JLJI __JI 2___wjJI j--jp"-l _jL__I <j-a j-l--j 
i_j|jL«J (_____ujJI jj i^i.U ____ (____■ _)j_ t_"j__-_Jt 3 j r 1'n-tl JjjJI o'\ <<_-j 

(<U-jJJJ Ij mi jt _g jl-sll <j____Jt (jL_ tj mi i 11 JL___! (j-C 4_»_LJI 4___L_3jJI 
4-jjIJ.I j_l___J.I _L_a _)____ i— aj> "i ml J____ ._>__) ir-i -=».11 4__v a __ic « I j i?-> --» 

.-JiL -jj-i-o c. -*___-.? a_j_>j->J| iLJI (j! -_»__ __JI Aquifer 
,j_- (j___J1 _JI (4___,L-J.L .c-ujJJI jljdt _j|j -j_JKj-J1j) 2uj_Jt .LJ.I J-__j 

J_»j _)f ( trV intl jj^aj . IjjLj ~-j__-l _--JI ^lj^JI _---- .4_J_t_JI _jL__t_a JjjJt- 
UJ ^ ' "-' ijj jt~-U (j_— -JL_ tSi >j, \ mi 4jjjj_o _-Lal i" -_l L^J Jjja J_ua Sj j « i r> 4_uJ-a 
__3 _jj_i. _ | JjjJI (-U « a __jj _,_l_JI _j-«J -jL-I mi a _JI Jj-_--j_J ^jljLi-t- 
ijjJj ^-IjLj__ oL-j-SE-a jj___b ja^l- >J-_>J • LjjJj Jj__»ji! _jl_>-ljjJ1 <_JJ-J 

_)L_ tjL___j__L .#1j^JI o_j_4 J j » Jj_»J. t4___lj Cjtjlj i .1 II 1*11") __jL_ jJ _-_» 
(jl< i 4-_>-lj" ___JI 3j_j_».jJI 4.K.. 1 :. U ____ i.-imi jl 5 ,j '*! U * ;-«■ ____ J_l ii ->JI 

.4-_>s_ 4JL>JI __lc J_L_>JI (j__u <__j_' 4_jj_a _JI 4->-L_- __3 ^ :l_-j_JUI 
^yi i_-i_» _*f _JL__ _)_j__ t4_u1j___VI JUoLlLI 4jIjjJI _j__ -_;>-2- La_J 
jl <Jj_s_LJ 3j_t__a "U_a_jJI 4J_V__ . I Uj i .. \ j-j-ju _-_lSjSJII jIj__»-'_ , I l__iIj->- 
(- ij_- ___ t4_»__.lj 3jj ir-il _-UV a _gj___JI _yt__»JI jlj f. Ij_j_>J1 _>--«J (^r-JJ 

t<-_U j __JI d__L__yLj .Jj^LU^I yic jl j-__»l <_JLL_ _y_J 4jf __ic (jjL>--l -M- 3 . 


£*»U*Slhj| 


__.L__J !>____ L_jjJU JJ"-J J_J **t! I ju- _►_ j1j--_l _$V 4.1 a '.->_*. I __l jJJ-lll (jLi) 

_> i ' *"~ , 1 l J i n'^ ! (j j*v" i i n 4_ j _ t i i i j— — 1 L_bj! (jb (jn « itl 4j_L~__o -_o ij_J "i„~r_o 
_j-£j»J1 Jj__ j .jl jJL-^U ^_L_=___VI __lj_j_L_JI Jj__ S ji-Lai La! . ^j_--JI 
(j_a ^-l___> : L _______ | j_£l <_-£_ i4-jla__l __Jj <___9jj j| _, ]n i*i _jl Lgjl__ _>_ (___tl 

4 i*-K~i 4i____t.l Ja- (j^yW 4_! (jj-CJU 1 J -.jJjJS-JL _j____L_-__ilj j_____-JI 

(jjj__5_j _£jj____Vl _j_sjj| 4__Li__> __lc (jy»_L__l (____! _j! ____ iSj_j__j 
SjJl__j iJj-SJI (J-Ujj - ( __JLl__J1 _L_-__-_jVI j_oJ- (j! 1 g K <i_i ___J____J1 _ju_ (jL 

L$jL ^ i nTl <___ljil (_iij Lg_l_C _£jJ_UJ __il1 (__.L_.L_i_JI _)L i J-U-II __-- _LjJL___ 
4J-J 1 1 1 **~-1l <j_o £j-J L £j___'l <-J__ljil -_a Jj-Ljjj iL^jL____! uljjk. 1 !*_____>__- 

. L^UL^ j____ (jlSUj 4.l-aV| (j_« 

__lL_g__ .4jjL_____il CiLL__._V1 _Ji_ <j_a __i«_a *(___, __tj J___ (j! Ja-Vj 

(_jl£j__I jl _j__.VI J_> : L_J__ 4jL_-.VI ___-_j <__JI 4_l__L_VI Ui__Vl J_i_J1 
liAK-.,., ,__ S4J_Uil _-LI T -,„VI (__. La .,»_«_ _,! LUlc. j ?4_l_j____ __j___j 

S-____!Li j-j_u__ _$jJI (jjjj 55 il , „VI 

_JJ _J-j_ _j-L__J LgJjLu ___! .4____V1 _■___ ___ 4_j_3 Sj M.La _-LLJ _JL_> 

__!J Jj_*_ill I ijlr _)_--__ i ii iJjjJ_JI ____ :4_! jj_ i4__o j_a_a V ~-'~*-*-~- 

CiljLc _v~ .*_--_ V j! <J_i_JI 4_L~ (',< i m ^IUIj iLj-->- _______ 4__L__J j-LIaj 

i_>-j_>j__JI _U_ __tl J__JL j_Jl_JI lj-_ Jl_ _;_jj (j! (_£■*_« ->~J1 _-3 4_ll_jJI 
ULc Sjjj-__JL (_--_ V _U___ .JL__ ^! __L_j .S_j-_*___1 4__LL_JJ j______*.l 

_)! (j__j_.l _VJ .J-Ji-S 4_ulj^JI _1iL>.Ij_-!Ij *lj4JI (j__>.lj_a (j_9 4___LI_> ' 1 - ■ -j 
(j_a tfjjJJ jJ-*_ 4j1 4__> L_- i l.l j n a » I j io^. 4_jjjj a__lL__i (JjjMI (-!_— I (jj-L 
jjU~i1I |ju_ JiLa (jLj J_L»_a__ j___il__JI Jju___JI (j! jo__j (-ic) 4 *. i *4 jJI __1jL__ 
Jj_9jJ1 ^ljj! jj-fl! j .-.»_! _$jJ1 _ (--e-iJI _______ .J___JLj .(Jl a .l---V1 J_J-*J 

Ll .^L__LI (jj, i i^ill Jj S~. iii 1,1 __Uj __a Ij-jo-^ Ijj- '«L _j! (j-_«j - l _<;jj---_2 , l 

. 4__jJ__i Sjjj__u 4_a 1 1 1 -»--| i i.y 4_aj*>Lll __L__i_JI 

Ljj! LJ Lljj___ !_ljj (j! (.ittj 1 _K lj ii ___» "LaLkJI Sjjii !j_jj j! (jSUj 
-JL____t1__ .aKuL.U __»<o _JL__>j .^-Lil J-L.--J 5L ',-»..1,1 __l jjjL-H ij-u,! _$j___" 

(j-a J-_>_ i(jj_ljJ1 __->jJI — iLj (____ J___L>_i (___JI JJLgJI jj__uJI l_jL 3 ■ , ., ~C 1 1 
. ""iiijtydl "-.LiaJI J i o~ i n a j__i Sj ji i n __ljJ___ ____>. __)__J j! ^oJLlJI ___£. (___u_aJI 


^yoJlaJI l-ujajJI _J| p&j L_>j_> 


S^LJLI jJ-ij JjLiiiJ 4l« <ij _)l << J_-j-__i _)j"iiiijj>) J__a J_>_3 _^«J __3 _)l£> _jjJI La 
4jjl_< __tl J j -r T _j! u "il<irt) ! lil (j-LaJ _--!l <4_i__Lj 4 l< iM .4i 4_>-jj Jl-3 4j! JjJtJ 

4 j t i ri"t L*jjj Jj < I ___-j_a LjJLLc < r ' _.IU*r. jLij 4_iL---" i n_M _j! Jj-*j .«LlLLc 

4J_L OJJjjj f) <j i< <> J V 4jJ_cL_<_a (j! Jjiti _)"^lj .4jii-|jJI 4^_j_«JI _,__ 3j .1 ,^-,al 

jLS 4jt f\ *<____ _;! J___ (jj-. (<_-&_»- j , jLS Ja .4<j mjJI 4_jl<JI o j__ ____ 4___iL_ 

S __«Vt i ?m<-> <__l!l l_IjS__JI (dj ____ -Jj___t1 cjLULjo-^I _L_jI ^A^. 

__J J__j___j _J £J_ LJI L-_-«J i JLv (_$! __L_- . 4..-ci.al J 4jL>_y I (j! -V ij"«") J_3 
Sjjj-jJI LljjJI __J_. <L*_-_- 4Jj! j_aljJ ,-JU-t _5jLJ1 JU__$_JI (j_- jJ__JI -i)j---J 

*^j o> j_c!j <LiL__ L_JL>_i («J-jj y~?T <i" <LJjj____j 4___v jIjlcL j-L__) <jJ_-$J 

.S_Lt_JI j-S_-! _-__) <_Sj->.! C-UKjj . JwaVl -Jjj__ 4_JjjlJ. _>1-jJ1 <___ 4jiUlj_a 
ii fi 1 11 :4_JL_J1 J_>jj__JI lj_3___>l J_3 J__jj___i _gjl mi" 1 11 a _j| Jj-iej _j*_/ 1 _j_J 

(jJ L^jIj_ij!_ !j__j! _j! <(j_J__JI cjIj *■ «I cloudy 4 i>> «Lc 5I< mJI <>___ 4j_i 

__9 4j_L__XI 2_>JLjLX) _jl_JL__i !j_JJ _)! _-*-jil (j-« (jSJ <(jj_- _-lrS« _U_> J< Ml" i n") 

r UI <___• LS__. _j3jlLj_- r jhttl J_-.jJI _dJ_ _,_? J__ .^jj-JI 3_L-c___VI 
<SY-i- f L__ll <><__j._>Jl i-±«__-_a -jjL-" -__* <_J_. <J___i! 

j_L_T j»J-_J _j! j_a _M < 1 1 U"ij . ^Liil JJJ»J 4 I i'<~t* <| ) . „ lj.) mi jLsejLj . Ijjk J<_j_ej 
. J_»J IjjJjJ («J j_Lj_>.Li _>_. 4jLu i JjjjlJI _>_. l_Ll_>L ij_jS___JL _r\-u_il j i nll _ya 
<Ll-wjJj-___JIj (C-L-JJ 4__l„) V" nil __3 ^o" -»JLI 4<i-_ JljIJj --- 4_i! (___k 4l< lUlj 
(_y_L_) (____ 4jjJ_3j <4j<jjU1I 4j_ljJI __is j_pt_JI ___c _5j__ljJI _y_L>JI 3jJ_3 _jp3 
_)( -c_>.jJLI _ys Lu! (_-jj_ I Jlj-J .«L«_a <a___l|j__s 3jj___j j o m j_jjL_JI I ju_ JjJjsj^ 

_?j_wVl 3_JLLl!I 4_L_a_J| j__jj| cj^L- _yo jLjjJLL <J_a_L_JI _j_UJI J>Li_ 4S.I3J 

JoL_j j!) I jin<f ljL__a __-*__ _)V iLLSJI j-ic 4__oL>JI «Ljpl j_lUj» J_«J ___JI 
. L^JLa 4_i_ljJI udJjj 4ji__>Vl (j_j j jja"it l 4jiij< (<_L_J __JI --!"--■ i 1 nj <(3_j_-jLI 
3ju-l__a _-J-J - JJJJ-> Jj^jPJt.-^ Jj^ ''jui-^l 4-li-iI j 1 nt l LliLcljjJI L_)L_c! ___j 
_4-Jj__! L_J__t__jl (_>-JJ JuJj- _J>>- L> u -A>-'' O-- 1 ^ (_---' '_-->•' (J>*- SjL_*__LI (<_aVl 
___ Lj| -ijuoljJI _>*_) _ 3jL>JI (j-a j j"i< ) i~<a 1 n"l elj»-! J-u-J Y * * \ j»Lc ___ I _ '■ « 
(«JLc ___ 4^>L___ 3jj___j _liljlj__JI jlie-l 4 J<i j< Jj->- -LjL-ej j j<<i"JI __II 4_>.L>. 


SjJL L_*j>U__- 4_| jj_jj __L_J| jU '_L_JLL j_aVl _)1«"'J La.lir j .-Jj< miII 4j__j_>_> 
_,____j_______U J -j. « .4J 4jj_>JI _U_j-'l jJLc ijjjjjjj jjL__jj Lal .-jLil! aLjL 

(Jr; << i °i i "U j-« J^-j-ja (3_>J- j»i io _£_i_>.L___t1 J__j| J >■! j fl'a iMIT I j-wjtjK",!! 
-* Lh^ cr^l "'JljjO*- C_Jj___ Jjj (_£_» SJJJ^J liljJI 4_ - _jL i _. <__j .(j*j_~_JLI 

:>L)L4 _____ .*U__ ___- (j-J (-j-jSUI jlj__-VI _)L J_L>_ 
j_o (j_jj_- Jj-s • 3 j__L__!I j_k L__ j-j__JL_ ; L»_l_ j_u-__a ^LJLI 
4_j___jV1 s j_OJ (_JU___1 < (jL^ '_vjJI 

JjvL>. _jl i4-__- __J| Jj-3j . J-L____ _-5e_J j_____c _,_a ojlj U-jLi. 

.4jJ.L«JI SjjjjJL __ <)"_ a L_> . UU (j-iM-i 

_-3 I J-_U-! C u jj . (_lll 4 <i j <i t-itl clilj j «"itl <j_j j_o__jJI _)l 

___j .4 j« jjt-itl ___L)U_JI _rjjj 4jJLL_JI SjIj_>JI 4_>-jj ■ t- ■ ■■_" 

-. _)VjL__JLl «^j «i (j_sj___i _J .4_j___ 4 «i g a (J-ojJ i4__jj_t_a j-j-C 

5jj_;._jii 4_uj__L>ji 4j_-.mi __.u_ji _ji _)Vi <___>. -_-)jj>.i <__ti 

(jwojj |jL_-t _)l (______! <___-_] !4j_o^I 4jj_J_J,I ____>_ LJU 

.(j_slj__VI l__$j 4_U___-JI ___ 
(jrtJ _ L_)JL_>.j _)1 _ 4_3>L_JI ___s Lo _JjJ_> V .4.1.1 Mi n ._*___ 
.______|j__|j l L_ i _ e __J|j .,U.| jL__j _ruj 4jJLL_JI 4j_-1_J.I __)! j-l-III 

LpUI cil j-j-i-J' L*^- Uj <_Sj-_-j , I _ulj__Jlj j-j-__L_. _lj 

CjI j _ i - ~ 1 1 <j_o j-H-O j-j__1 _ 4_cL_c 4ri in \ _ (___ <__l!l j .3,_,__i_flyi 

LLil j_a _i_J_ i.i jihj .4___j__jlJI c-ljLc. (___ l_)Ij _t,"iLL I j i"i'> 
J>U>. __>.jJj___JIj _;_L_____)_I j_j_i_JLj l ii"'i jl ^jt^- .„•, _ 

CjI j 4ti ,nt,l jl jJLI (j-4 1j_l1_ _JLu- ,jV -JJ JL-J 1( -jL__JI <jj__Ji 
J__ (_-J1j <4_)jJI 4_j.j ____ 4_)jj_JLl j-jC -_)L)j"ii.i1Ij _>__iL___-JI 
. jj-)j_JI J j i n*? ! _-)_J 4 j<) i» Vl __9 4joL__« _)jS_ 
j_J .^(.j-STjCJI jlj.__-.VI 5j__) _jj<;j'q ^«A-.U __o j_^_T_L___JJ 
(_lcj . #>l_ajjl 4_«->.1j_4 ___£ 4__o j__?l Jj_>J1 (_ic 4 jii « _)j__i U 5jU ^VjU__a 
__lj_j-Sj_ ^J__«__a f)j <■,)") djl_C 4___jjj (jjj)! iliU Kjjjjijt)) jj_3 i_JJj (jji _^_j_J_J1 



j^aJUJI ^>jkli\ _J!f_SuU_>j_ 


_4_» : _,!_ L_-l_a l__i_ia (j^iJ <GJ !>__. SjLjaj JjLu 4jt Jj <4jjlj-____'l 

JjMjJI JL____'I __U--\h (jjjJI *lalt!l (jL_ n^K im"1I !j_j_a Itmln l_1Ll_ jl f__j 
i^jj . j_ < >*>' m i~< <a Ij mjl t_,itMill jj inii*ill jruj i-_aL«JI — i— cJj i ,n*il1 _, al -l _-— I! j_u 
.«^jIjT _ mja_Ti J»-l j— (jj ^C m" a <^vfjjl ,_--- j j <i i i oj il_U_ f_cj __l_. 

jj__ljj (jjjJI i(j^jjLtJl j-LII *L__ plajui (jt j^a 3L*.l_i_a _____ Jua Lo Ll 

(jjjjujj Ju_i_j 2Jj 6'"! t J 1 1 ' jl j>^uu i4 iijii-- ____*j (^-j-j—JI jlj__-VI (jl (__1_ 

jjjLuJt jjLl__i _* __ljjj__l!l i>j__ J!Lo (jt («_J _,i_ 1J —Ij^ l'l II j_ tjJ— S jL 

jru 4_0L*JI (jl _,1_ iJLlu.! J j i i ii (_J_ i jj-iLaljj <LjL__>JLa ._____JJ 4 j i u j jJI 

(jjs (jjjj__l _o"<i" ,_iJI ioU_j_JLL_ . t j <iijj -jj a •»■ a j__j j-L-Uj _jL__j-_»J.I 

-_L_I __J_? J_J_ t4jt j it-tll ^ «(jJJj-JI SjjJ» j_a Uj_w 4___.jj (_j-»JI __*>L_I 

_ r _-l_-U j-L__J! _? JjL-^JI thermal inertia (_sjlj__>JI L_jj_____ (_i_jj 4 jj.-j 

t i« ijj . _*j_>JI <__*>LtJI L-iuSjJ (-3 ojjLkJI _1 lj_L t . — 1 Jujui a-u J___9 i.mt*him 
j_uj i(__u_upl 4__l__JI jLc. i jjjj-_JI JU i n^ l __jlj _hj 4-_*>LJt (j£. j-j-l Jul_j _ 
JjJ__J -JjjuJI Jj g -».11 Jat"i nij .j_jL_i __jJjs j_>j 1SO2 l_Jj_j_JI J_j__-1 (_-j_ 
i_Jjj-_>.Vl Jj_jJI ^l-_r"iiiil (jr-ijtii" (JJj— 3 (j_. i4_l____J| 4_u_jJ| CjljLc. _iL_jjI 
J. j i,iXl (_J— — jL) ," ' 11 ~ (__»! ii Vj| _*jj*JJ • I 0 jjK jjjL—ll — J_l « 1 it Jjl ii" _4— 
jl (j—XU j-«lj--U __JJU__JI Ju__>l _rJ— _)->L___i| (j__l 1J-0—-JI *L_ul _JJ (JJJJ-lI' 
(j_ j-l__!I l_I__j ._au_Lj (jir i,_a Jj— - i_j|j_vl __. 4___L_i,Lj ju__JI l_Jj _,ii-tj 

4jJU>JI *L_l4> Vl L-.L_Llj_V (j_) ^-jljjjj (__ I J _ 4 jil a 3jJ_L__l 4__|J-_JL| J_-l J__l 

cosmic radiation (_ij_JI ^L___VI __!l l__-__JI __!l aerosol particles (aerosols) 

i(j___JI (j-a 4_jJl_o ju_ JaLojy _y_jj_j J_ («JL-Jl (^j— <3juj_> (J—sL-a jl 4_wj_i __!] 
_t-_»J Lo J? i_;jJ«J La 4_jj_a jjj iCjIjIlu _;j-o (__— - 4-jJjj—I ___>IjjJI (j_a Lojjj 

. (_j_j__I jl j__-V! (>_ r j_! *L_JV ^j_ ft lj_! _JL_i,j . L^JL.- 4__ 
Jj 1 1 11 __i_ i ' ^^o j»L_ _-u__- (jLa 4___->Lil ____]_J! 4u!j_u _►_«-" 1 1 j j 

j_.__j__J 4jj__jJIj 4uj V 1 n!l __a 3j J ' " a ^J-— J L_ul_ L»uj_a 4__a J-a->- iJ—JI 
't-i jij-ittu j-t-C jjj-a Jli uj i3l__j 2JL_w V* * (j-a ju_l 1- 1 j ■ " J L_« itjjj -lj— _ ; 

. Jj_ (j-O J 1 11 Jl_S jLi-LL— !j_ul <*!-»<" I _ ■ 4_J___L! __jj__ l3___,l i>j_- 

'. r> j- t 1. 1 " .V- • * ^lc (_-j .(_i_j_JI j!j__-_l _,!_ 4__>UIj (jJLH^ cr--' -^? 

03J>— II J»~ lt^I 4jL.^ j<l lj ii^yj^JI _L__J1 _y_lo __ iuji^JI 5 JJJ -carbon cyck' 1 • 
.j-».^! . _L_!1 _MJ-i 3 4j»__-I t Lli ^ <_! j___'i; .<u_JI __,!'. : 



-j_l-J_6_.U_II 


4- jJj_ 4 j'il <n'il 4jjI_> __JJ_>. __S jj i <*jj_« _--i <Ljj__JI <_i LL___j__1 I j < rt<i-lj-~l 
_j_a <ilj_>.1 <__3j_c. i4 iii iii ~L*JI _--_>, .^«iJjJjLLa (j_^jjj__JI J--y-> J-*-* I •*-> 'i~ 
4__ < " i --, ."n L_pa t4 j a i iijil --LjJL 4 _ j t i" jl U al <_i-xj 1_-jjJ_j L_uL__jjj 
<«C-L<<a-'-jJj-L)/l» Ciiin--! JL-J .4_«>L3 4 inl J tjl j___! Ci.li i ii 4_ajLc L_)UL___ii 
4j_3_>- 4 « iU L_t>jlj_u_L j_- jJI <_JJ_ Ojjjl I <i ij-_ I « i t*-> i4_uLL_jjj 4i_i_4 (__->J 

^«-^jL-j — ~-j 31 — -__U (jjj___j ______>L_ ,Jl__wj 4_lV_j Sjj___- I ^jj-< --3 

_)lj-L-JI <j-> -(»L___- __JI 4_L_iiJI ___• jJLlj "_j-La C_j_- __lll 4_jUJI <_jLL_ll_JI 
«■l.j~-! '-£>*•-' iY* * Y j-Lc (_--_) .«_j__J La-a £j--~! 4_l '-M-iit JJJU» : J-4 (__, i "J*»jJI 
_)JU_Jj_ (Jjjo 4_l__jj_> IjjJ Cjj-»c (_-_J1 *\>_j-*~' jL_vaVl Jj-_J LjjjI i U i nj ___« 
_)l }___. __-_Ij _J— -o J____ (j^lujj _>CJJJ »__-iLJL V I 4 % j itl jjjj L_a! .^JjJJ 
.(____iL__!l -_<_j__jJI _j_a 4J__i 4jl_a CjIjjji _Jj-_ (j-o («J -j_A i_*J-_tl 4_u_~Lc 
4 j j ~- «t l 4 j - -Ljjl __jlj_JI _j-a 4 1 1 n 1 1 ii j j i M rti (j_>_oJ _Jj-->-l 3jj__o _J_i 

5- t ,.__.--'.- i-j_j_-Vl CjI j___JI J>L_~ <__j_S j ___JI i_,L__Vl _j-a ^___" ____• 4 " j a.U j 
(JJ-- __jc jJ-l-JI <_j-~J»JJ < __,<*> J 3~- («JLc _<_:! -Jj _< -Vj iii L*SL_ . I ~-j ~r tn (J-lJ . '_' 
(j_~«j jj <ii« ___-__« <"i J -v <_JL__f> (J_ll_3 1(____l_j__II jlj__!-_'l 4_l__l_j 4jL«j| Sj_3 
_j_lj_J i4j_i_-_~ L^-jJI j U i 1 1 JLicj . 4___>L_ Sjj___j ^Lil j J«t (jrtJJ *LjJ <__JjJI 

i ; i<i <jl j____.Vi a_cj_ u^j ,___ j___ (^i ^Ll__V( -__j j., __l j__.Vl ojjt 

<_jIjl_-V| e juk _ys Ij_l__- _jL_) j_aVl 4 a j -». ___ij .__Jju j»j-»<j j! -^jU" ui ^ 
_>_J ._>bj_'l 4 J « J ,'Utl Cilj j t"itl (jc i'n _pJ<-J c>-~*; Ljj_L_> ^_l_j__JI 

(jjjjlj ij>l jJ j! ^ LjJ-JJ _)J i U Sj (jjjJI L_l_Jjf (_-J-»jJ (j-1 jj-i-JI <J_9jII |ju_ 
.4__jL_u (JjC lj*C i <i -Lc _|£^ __3 ^gjjt <- ij Sj-JI jL-jf j ijU"i I jLi 4_3j_«_a (jjjujj 
.Sjj-uaJI -|____j _-_>- __LL_JI «<_j;jj_«_JLj)> oL>uVI Ijuk _, a iii ) _)1 LLlc <---*j Lajj 
l_J ~-j_i_uj . J jii" ii i t ,l __3 Ijllju 4jf JJUj lj__ (^a lt JI (j__a_iJI j»jj _vSJj 

4 j a j - C— -Jl 4j_l^JI ^Ll__c1 (j-a L___jjj I j___c 4_i__j__j ti_JJ_ ' <<__i_jj ^JJ» 

____-! £U^y\ <_-!_- (__3 4-f (_<;? i ( ** } j-UI j-l-u 4_L_ai 3_i___.l («-a^U 4jJjjJI 
__icj .4jJ_-_j 4__a J_*I___J __i_j Laj (_-_lj__-. _L_U ^-J- j! __ic (^-tj-JI 
1 fl -r o" n _-ltl C jLj-iI j i nll __fl jj«"JI £jj _)li> I n_ a 4jLj I irij! JjL-u j^a i JL>- 

.(t».^-.! _ ^jiJI <ijVj _.j_j 4j-j>~i 3Jjjl- tPeoria (*) 
.lntergovernmental Panel on Climate Change; IPCC. (**) 


l_-Jb_ll uuj&UI ,_l| (o_w 


_,L_ <(*<_--- ijL ,»L___JI ,»J-- _-U_ ^ Lu) _LUI <___ jjJuU <Ll_»___J 4_oj__-JI 

1> __* L_jlj_Jjtj (_-l , Ol * <l (..« .^11 (j-0 J« T- ~<l» J--I !*-> "(" r.l 4,- 1 . 1 , 0 , «t l -J j*\ ,-.M 

Qji £-iL_JI Sjlj__>Jt __L>.j_ ___) i°u-al\ __JI jL__! i<dj_3 3^-"= -T- -1 (J-^^J 

l_l L->_1 o'r I (oJLJI jlj-5EJ (j! (1>5L«J (__-JI -jl-l «|'|VI <(-_ljl liHl (j-O j-jji>' _-l_ 

(j____>J 4-C j i " o — -I j -r jllj "< i nl (____J J_~J • ___«- LUI J-J----JI -_»Jl_«_o L_jj__ 

ro-~}_l jjjjJ? Sjl&Lmj 5 rtU"U Lilij L$j_> Loj _ (jjj^SLll > j i n^! <_-jLj ^Lj ji i . . * 
4-_j_>JI c-IjI t i'»VI CjLjj (__JJ Jj *UI (jj___t cS-^i 3 il^ _--JI - S_____UI 
i,/h <v> j) -»-'t _JJ_ jJ-LJj .(jj jUI <__-_ Uj-^»- • juc (jj-ij__JI j j i .. <___L_J 

(^LUI »1 olr (j-o j-jj-> "Jjj! Jl-J i<Lj-cl i inlt Jjj- 4_LojVl (___ J_>L__JI _; j" i i.i U 
(j^-il-ej iJL_~ (.5! __ic-J ■ Jj i* « o ' *V i (3 **> 4___<_iJI »1 » 1 r j 1— jL-_I j i nl l <^L_u_j 
<jru 3jlj_»JI 4_».j_ <___ ___-}L_i-VI (jU iY - ^L-JI (___ <__-_>. 4_! (_J1 <<<_-Lijj>> 

(<-.! , ..I _ , „tl . (jjljL-J I 0 I Al" a ljl_l_- LgJJS J_> Jj-OJ (__-JI) 4___L_»UI _j|jL_UI 

JI_—_o (j-o-__ J k" ■ ■■ l_^jl_- Jlj_>!_JLjj 1 LgJLoJkl _>)*", aj 4j>-j_ (__ll 4_o____ (jj__L_- 
(jl l_a l-_j__> V J_- L_! (____j lj_£_3 '_?J_-! C-LJ-OJ ._,« j iUtl ___-l_UI (jjL_JI 

.4jjl£) (_ U~-i ,1 4j^I_) 3jj___j _Jj___i j<J L_>! j»l LiJL L- 

*Ij__jJI (__a LjJljI jloj (________j (jl ujj «JLl (j_o___ iSj_L_JI oj__ ^__j_j jjsj 

LJ *(__-! _;l (3_-_— j (jl LU (j_ ~ . <i j 1 il_U_ j_oj .*(__j-i _;i J~-s t*L»__-^/l5 
^^.a-j _JLi^_) iJL- _;! (__icj S_j___ SjU _;jl_ jjlL __Lc. j-l__j _>! -^>-jII {y 
(__ic (Oj iij _?jJI ^oj.I nill jl j ~y \ (__ic L_J-C.I 111 a I J <i j ___J1 4__j_i__UI __>l_aiJI 

._>-5jS-J (j;jJ>JI (_-">L_JI jrUJ 4_5___J _Jj__i_JI _>-__»JI ^lj_5t____l (jrJJ L_>l_JJj VI 

__Lo*M— c (jLa i_Uj_j Ij-gj " «j (jJ (jrtJ-_-LUI (jj ^y^y A "<t l ^ k« o (j! ,<s__j _-i_.5 
.(3>U_VI __ic llu- l_>_-«. V li.f (>-> V ^LUI . ^riC Jlj_ V (__JI ,.1^-1,^1 

|T j_-__i^M^ 

_)j_ (j-oj .(___.<___>. ((4_i_x_jJI j-jjL_» (ji ^oi-j (j-—j i(j_i j-j-UI (__JJ 4 1 inilLi 

i(jl"(jl,lj <(jjJ_>_JI _t_L___! _-jl-JJ '*LLI jL-J (j-o J_J Sjlj-seJJ j_3_j_>UI j-jjL-JI 
(jj"v j ( 11 l_j_>j$ _)L_ i4 jt j iln Sjj___j _jj_>_ (_--JI 4__L_)jJI CjljLc (j_o L-ij-l-i j 

.The Goldilocks Planei ( • 



JLa -J__*j lj__j .l_U_ j-tj jl 4jjla <-*.j_i V" 4jjlj_- jljj 4j_) 3Lj_- V L_La 
_v_J jj-LjJI I j-a> _|L_ <l£j--' 4_p.U (>>J • jujjl S^J^-I lSJ^*-' <-_jJ--I 

_"_JJ 4-j_j :j__VI (_j_j_Jl LjL>- <">j_-jJ1 <_<_j_' (_ll _____ ji_j| -«JJ^J lj-o- 
L_~ <dUI (jlj lc- 4U"m £y* _r--? 3jIjj>- <_jL>.j_ -■__! (_]| i r?&\\ 3^/qjJt j-ut_ 
Jjj-JI Cr^! -O '".'N (J-"'?«H 4j>.L>. i;;n, j__ | ___j . jjjil J-_ aLreJJ L___3 4,1 yyj 
__i_>jJI j « Mitl j»l <_jL1__ Jl~ : Jj_l ^L-il __2 4 m^jJI __ljL_ _j|j_i_j_ _)l ,~,,\ 

,4jL_J bjL. _j 4jL_J IjL- Ll_j_ _,j£j VI _Jt -■__*_ <>___ Goldilocks 
. -L-ijl __a c_J_ «Jj^JI <__ 4__x_jJI __ljL_ _j|j_x_j_ _)5 L__jI (<___ _>___ 

Ljjw YA * _g j"i i ,i a Jl_c i La Jj- __JI 4_L>Ij _)jjj__I J_t___l __jl- — jLj" i <i~ C_i_> 

£_aj <(j_->-l <-i!_ j-Laj i>A* * j-L_JI J__a a_l_u __J| SjJL t __ij^___) _)j__.U (___ 
___ (jjjj-Ltl jlj___I __j_- 3jj_»JI _j|j_j5s^JJl __Ijj <-_u___JJ ______>JI jjU"!! 

, lj m^ l _-jl- ^L_jl _J>~=J •_>J-_ii' <_r- 1*Jt^" J _ * J (^J-"" ^l."' Cr-^i '^L_jj*_I 

.Lg__j_~j <-_>LLiJI 4jj_*j jac jl <_;jj___>._l jj__jj| j.1 j_V "i inl jlLc (jjjjSJI 
(jL__JI (jjLi, __L___I _-JJ __-jSU _;j-i--l __Ujl_V__u,VIj 4_cl jjJI ^jjj 

<_jLLa_JI Lal . 4jj__JI 4_L__jJI -jljLc. ___> _>-« L__jI La-_J <jjj_LuJI .1 _i i ^Ij 
Jj_« _4_ujjj_jJ_4JI j»j_t_JL 4_Jjj_»_a __Ljl «_< _}">--)l __tl _5_J_- 4_^Ll__JI 
^-jJIj i _Uj_i_JI ___ j-J V" in" 4_j_jl _ « jlj_a _---J __LjJJ_?JJ__»JJji_Jt 

4Jjj1_ -jljL-JI __JI 4__L__yL _ (jjjj*-! 4_3_i_5 jI A n uil ____ J_u_ L^jl j_>.j 

___ ftl i,iiOJ Lu-jI 4-_Jjj_l.tj i__Uj___ll JJJjl- __-ulj__/ JJla ijj-"^! tL-JI 

(j_Jlj_J (<__>_ iJjjJoJI _;jdl _J_. 4j_ (j__4J 4_j_aj__l (j_a C__iL__ l j_'l ajukj 
m; jj| 4 i ii rt't JjjJL t L____JI __3 5jl j_sJI _S>U-Lj o^j- I j»>-u (jl 4_»_j_J_Jt 
(jj_ 4 « miS-1 (_Jjj>J1 i__">LiJl _>_>l____al 3_Ljjj ._|iin Milt _j-a 4_jLI_JI 4j _) -i" 
j i •<■* iii oju* 4_LC,t___JI 4j_L_jJI <_j|jl_c. JLa -jtjLc. Cj_1 «.Jl _)L_ < f lj-4-»JI 

(j-sj-'! -^Uui 4_)j_j___. JjJj . La 2jj___j 4__U_JI (jjljj 3_L- ~ i u il (_Lc ^Lil 

,j_J <_JJ_ __J_l___J ^.S-JJ.jJI (j^J-JI (>a SJL_-Ij (_J- <__j__, l^J_>Jl __">L_Jlj 
< -'~r 'ii I I f- 1 U« t J)l« " i j l_J_<__ : L__jI _jj->-I -jtj— UU l-JJjL*. _)J___J_J |tlj_j_>Jt 
Ux_.j___j ,cJ (__JI L_,l___.t __-j---_-J Lal . JLUI J^ _J_- <-;LJI J_L»jIj 

.chlorofuorocarbons; CFCs (*) 



__L__L»_jl_£ _jlj_L, t . 'i! t « j_> _>_>. _j J a «*j (jl J« " ->_ ,1 _>_«-_ i_>_l _," - l_aL_ 

(jl Ja, " _J _Jj__w_| — jlj J »" i t l (j! (j___ (_,_ ij_«___l _jj_l_> (_,!_ J_- t"> 4_ul_5c_>| 

.(j_S_JL j»j_J 

_y_j-l Sjlj___ _! jj_j V! :4_*L_ (_$_JI (__IL_JI <__JJ ^jJj Ijukj 

■ __t!j_- Jjul^j -JL_!I (__a 3 _i-»-U , ntl 5jlj_>JI 4_wjj i~.tii"ijl j__I . jLjjl 

4- j_JL_. (__Ij 4 i ,,.JL tj-J-i- — JJ- JJ-JJ - J-J ^ *»V0 j»l_c jJLa 4jj_!La 4_>.jJ 

5— j-jJ ___ <_jjjj_JI __}L_ej) 4_J,L-JI Sjlj_>JI _J__j.j_ -_j-uj"i a (j-Jj i<j-~L_l 

. 4-C.J__JI _,j__ J__J J J i ~ I J V (__>.lj j-JJ (_^J_9 (jj-— 4 j_ L t , « a_t___ ___ Sjlj_»JI 

(__!_.! <__!! 4-J,L*JI 5jlj_-JI 4_».jJL> _J__j o__> jlj__-_l 4_».j___. i4_li__-JI __2j 

olUj-- ott 4u_aj_JI 5jl_VI),j .5j_j__.Vl 4__. __t_! JM__ L»iL>-.i.. « 

Sju_-_l 4__J_JI -jljiinll (j! ,4-^Ljj-o! 4ja,.»j 41l_ ___j /*)«4jj»JI jLloj.I^ 

eLb <(— jL j" i . 1 1 ,1 L_J?» _)___> __)_> (jjj iti ttl (jj__J1 — jl jij t in"ltl J__C (j_« 

4__»jl__U l_Ij____I (j__ .(jj-3 __» J-l_'! (JJ-o (__-_ 4l~- i,i 1,1 L-tL-oji-LI ____ 

-J___ __!_. Slj_>_.l l_1____}LLI _>» ~,~ ~i r.,1 _;j_!l _ JjJjJI I j-_ Jjj_- c____aj 
_ j___JI (j_5j__ __9 (j___JI Jjjjia (ji- -___ ,--11 _jL_jI_l_JI <__!} 4_L__I (ji-j-l 

(jjjj ."._> L»£> <4jjL___aj 4_uJL SjjJu». j-j— . 4_a, I ■>" i nl.l — -I jin"!l _>l (jj~ ,>,_> jl 

Troposphere j_j___jjjj_JI _>! __!! j-<-__ (_ltl 4j_.liUi^_l jL___l -jLLu __!) 
^L-jjl _-!_- (j_>J-l _t~.ui _ j " (j_o __M_JI (j_a «j— »— I --Lt_ ^!) 

i»J__ _j_o 3JL>JI oj_- J-_aj . Ij__--- L^Jjlj--- £-JJJ ^oJ (_J lj_j_ojij_r 4_jL_u 

jl j___-_l 5 j__ Jj__ _Jj___JL> ___!_ U-j o_^>-i-! L*^ '_-L--JI ^W_JI 

t jl_>JI J.a_-_.a ____ 4_L_ai_tl 4 m mjil I ^.'l -! _JJjJ iSjJai- 4 a _j__j 

C L______V Jj-->JI (j-a SLLl- ( * + ) _Jj__j_! (_^Jj_aVl ^j-UI _h__kJ.I>> JS_i 3 

_cjj_» : LaLaj 4_ufclj _r^_____UI 4_*__ (jl (__IJ 4_-j-a_>J,l )~, . -1 - Jl_j .j-oVl 

(jt __aL__!j <_JJ- 4__j_»_>Jtl cJL_ .«1 _ j '« _JLiV 5jj__u 4 j^j ^ - jlj___VI 
I jl «tl j-»JI — jL __J_> ^ij 1 _ ij ij 2____J| ,,iif Sjtj_>JI _jL>.jj _>u _jjL_1 II h 
.((_i__j! (___> -J__JI 5jl jj_ 2_>.jj (jL ______! Jlj_-_l (j_ JL_ _;tj Jt- V 

.National Oceanic and Atmospheric Adrninistration ( • i 
.National Research Council (** i 



£j_^__l_JI 


_>_»j_M 3jlj__- (jl ____ 4 -u-u^— >ij 4jj! j-_ (N-r jll j-_»J (jLSLo Ld_L_j 
4_l_ (-Jlj-- <jf ti^l J-_-="-jJ1 (jl^i' .kj-ULa iJj-^-tJI Jjjj.l j-~-JI 

<>_ ( * } «<_-j_j_JI <___L__)/I jjljUI ^j^» *L_uJI 4 j«,„,j L__ 4_>_L_I 4_>U_JI 

<jt ,jjO L_bL__a_l j-l-T i4JaLajj lu _>j^U (^jljjJI __;__> j_La '■ JLij-jII _;_JLI 
i » n C c i " i a JlLo 4_l cLoJjlJI Jj-2j . 4_L_JI __j (j_o I j J "( ^ j^" i" I _l- ~-j 

4_L_j_- -Ijjl J_j jL_-L_ 4__LL_JI (_$J_5B-S jla ((j^Jj-ijLjl (jj__l __« OljH lllfl->J| 

. 3jl ^H*-' '^-J- 3 Cr^ -_-_lVLLI _LflJj_l j-o Lljj-Sj J^IjIu j-^ jl jJLo.) 
jlj__-_'l 4__jj 4-j___! (_j__*ij_) i_)j_i_-.jjj>- 4__aL_- jjj i(((J_j__L« <jj->-» Lo! 
<___ (oJL_U ( _ , mjI I jjjLJI :(jj_s__JI ___>_ _Jj_v La £<__-->> <jj-J-U 4_)l__ __3 i_j__ 

:«(jj^____JI (j>-JI 

__Ij\-l£j_ (___] 4_^__>Vl 4J_LJIj ____j_J_J| _jIj_l__JI __u_ <jl 

4-___-lj__c i^jjjJI __}_j_!l [jL_^lj jjj___l „>,,,, <! ^tt 

4_Ljj.jJI CjljLi- ( nn^" ___JI j ij_i___j j___o _M CjIj i «"ill _>-— «JJ 

___ a_J|_____ j-___! _;j_j>JI _J_>L__J1 _____». «__.! ___ ,_____. jM 

JL__! ___! J___3 .4 ,,, n'\ C__jJ1 ___j .(j_____JI 3jlj__ _>-L__-l 
<_;j_>JI (__}L_JI __a ,-1 V inl lj 4jjj_ I (j_a JJ-ia _>--»• (_-Jl J mi Jl 

i_jjs_j j! )A'' j_L_JI j_Lo ^(^-aLuaJI j_uL_JI Lo! ._>_sjVl ~ U,„ 

-____JI (j_a _jj_o j__ __o J__J _j1j Y j___j L-jjlJ- 3_Lj jl__a 

i^ii i ii j-b l_U_ _,_> LaJjJ ._>->j VI — _____ __)} 4___>1jJI 4 j 1,1 « mJI 

.(_,_j____JI ____ll J}L>. <j->j_'l 4_jj_^__. _;_JI Jj___dl jlj-__-_l 

(__j-_j V Ijl>-I _)! (__j (__1_. i Ij-jj-! (j--jVl Sjlj__ ____jjI jL_j 

(j_uj . V j_! t, iiJI ___. j-i-JI JL__1 c-il-' (jl Lo 5 J_ij_ 3jj---u 

-J___i 3j1 j-j>- l_)L>.j_ i U i dj " i o J--Jjl ( * J ^ • _>__ol__JI 
J__J . 4jj____o 4__^j_ • , 1 __JI • , V _rtj -;jlj_) Jj___j _,-»j -1 

j__c juu j«j i )\l *j • (j__oLxJI (j_u i_rL_>.j_a __a L_JJj __)__>. 
__L>.j_ l__l_j1_ _)! __ljJL_ t UVOj • (j__o_JI _nji .^V0 
3j mi r jj^I 4 « i u") (j£J . 4 lijiiln 3jj___u (j____*j| JL_ 3jlj_>JI 

.planetary radiation imbalance (*) 


\ \AW _r__«L_JI (j__i Ot "°)j J~ ,,,U _JjLl!l <_9 Sjl J-_- j»l J-_! 
4_Li (jjj mi ttl (jj-_)! _v> -jI lii t in" i l l J__c («-__! JL_>j i t \\Vj 
_c _jIjJI <jj— -I ■--_« Sj! J— - _j— _J1 j-_ -! 
aJI Jj-jJ.! (j «i iV» £_J t—iJljLa 4— Cj _JI 0ju_j (*j»__>JI 

^iL. J>L_- Sj_U c_iL_ L#_! (__j __L_ l( jjLt__J 
.S__ii.Vl 4___JI _-VT 5 j__c J}_- ->j_»_ (_ Ujjj .(jJHi. - 1 
.4jj_>UI 4l_JI <jjj_JI ojj-*- lt^ *jjI~ c-L- LjjT j_jJJ (j»j 

j-_- Vl j_l_____II j iSj___o jj-C CjVjjl«j J-a-JjJ U-=jV! "»j(j-~ _3ljJlj 
Sj_l <_l_j_JI jlj___V! SjJ-La *lj_»-f j_-1 L__j! j- 4-cj_J1 «Jl^J I__j__3 

• ijj miiII ___>JI JL-j! j_>j V! :Jj_tlJ 
«9-L_]lt 2_*_U 

_)VI JJljj 4_jj__». 4jjj (jc jJ__ll J-jjlj («JLc (j_j (Jj-oJ 'U>— ij- 0 j— — J^ 9 

__}L_I ___t j-uij 4J _;jj___~ V I jj_jJI 3>>- _! _-* ••(j-L-1 _v> j-j-~ «-*<-— -Ij 
Sj_L>. j_iL»J! _;_ijj__JI i«(j_j j'n»jl i ii rj! _,"'il ii iii» j_> («JLJI l__> ._5j_>JI 
j»Lc (_y_ ___j (i-Jlj 'frL o _<!! <___ L_!j_»-! ^>__jJ.Li L^J <_>Lc V _jL*jV Jj> 

_;jj__-_! -J-jJI _J->- (j-« -njUI (jjJj-kJI J_ii ii <1 (_i- _! L__L__~ 4jj__j ^A^o 

4_L,jJ_JL i*L___JI _J1 Sj_Lc _h_._-_„, c_>L_ (__l (j-^-JI SjI j_- _,.,,,", - , ,., 

4_j___Ljj - jl <i i i ___>. __j! J__J .4_j_jJI (_y3 4_j^L>-jJI -IjJ.I l_t u* ___!! I (} , ii 
Cjlj-jSjj 4_cL_J, 4jj__LI SjJLI ^_>j 4_j_- (_jj__l! (_*_JI jljuLs <_jL_>J 4J____o 
.(JjL-aj V Sjj__j j mj" a (jJj_»J j->j i_;j_>JI _9^L_I ^yS (jjjj—JI _U___! __)L 
4_cj_j _>_>j,ir-» ->JI 4-_>-j __ic _____ (j_J |«J 4j! jJ__U __3>UI _)___ <_Lt_ 
iSjjj_JI (jjjjLJI _;jbj__! *L__JI Jj iniii aj_L_J Lujj L_Tj (_-l jlj_i-VI 

Jljj V Sj.l_v._I S*jj_JI _1_ _! ,«_j _J_.j .«J__i_!j LL_ j__! L_L_>» Ju__ j__ 
: l-._--i^ (jL_ (__,!__. I ^j i-m _)! (__JLc 4^l___ 4Jj! _JLi^_ ijjj- Jj->J M-__<i 
.(__i_j_JI jlj_-VI cjI j_wl (___ j_.L__ j_i_JI JL_a! _,! j_a 

_..-L j_ifc .j__>L*_~ (j-J J ' _*jl J— > «(j-_ — Lk _| _«__, -w » (jLi Jj__JI (j__»jj 

j_ij .(L_U) *L___!j(j1j-LJ_JI _jL-j_' 4_ i _j > --l a.L.aj.JI SjbVI (._ j_j__-o 
_i ^jjjJjLj jjj Lo j ',<• i \ \AA j-L_l (__ Sj g Mitl («JLc __t! (j___l_ _j lUil 


^■*._ .HjL-IUI I 


<±i--fcj __- Iju Laj___j .(__j_>j_JI jlj___-._M ___ (jij mi.j.II ^iw-^JI jjj _)-j 

<_-->■ !(_>_> L-itj-M __tj 4 ■>"" Sjlj_>JI <jt (jJ— J (j^-.itl (j_> <4jL__. __3 ^Lil jJJ-i 
(j-a -»-"11 LajIjlcJ J_~_' ____jjjJI £j___jj,l i'MAinv «-djjjjjj» 4J_t_a (jl 

(«J . JyJ_>- _> J j . l - ~w j ir>e- __!l __Jju (jl _*L«i-_-lj (j_sj VI l-_>j_^ °-*3j-t j-ULie-a 

4 nlUa 5jj___j __LI . . ii-sl l Ijrt iU _>_a JjIjI _>-a J_~lj 4j_j :__Jju _>__j__ j-u-y 
3>£-4 j»l J_W___| j 4_jJ1 4_JL 4_u__Lj £_Uj j.jU*n j__3 Jl__ i£L_U JL*_a ___ 
jlj__--l 2__j_ (jL d_l_tjf 4_j__M jJ-J .£j__sjJ.I 4_l_IjjJ S f l___t| 4jJL_ j-j m<.< 

(__> <(jjJ____-JI (jj__JI ljI imi m i (___ _____jj ___!! .(jjj_____tl (jj__JI <__ j_L_JI 

(j-~ 4__>J 4_u> lU LaJ__. < t ^AA j-L_«JI ___j . l_>J__t-a S_j__Jt __t1 1 jlj ; ■ ■■ 
J_L_ :4____J_a 3j-~-J _>---> L_> *_». ij-a-*! (j_- 4__l (j miji __!jLJ _)t £jj__JI (jnt-y-a 

___ -_JL_ a^jju» L__Uj 4_fj <« Jj__JL _/_l __j_*j)> (-^j-JI jl J-----I o! JLa 

. jlj__-VI I j_- ___ ljj_ <-i-.lj _;j___JI (jnr-y.tl _>t Jj-L> _)t «4__JI 
l_.jL__ J___a Jlju V >----J1 ^jill _)l " >i miI 4jL___a _,L_ <_JJ_ £_-j 

(.-.(j^jjJI .Ij_j->JI ^Cjl^ AWo f L_JI j-_-ljt(___j .-1 olttl _ru jjj-_- 
(j_- __jL_JI j_j_j_JI u a_ _ ""tl jc_kj-_j-_i_ (j_o f Lg-_j_'l i_i__j (____ £__,! JL*_« 

4_uL_JI j-LUt j-d-b 4_lu_U 3_JjjJ1 4j_aj__>JI 4I14JI), <_jl ,.ilvJ <-j-j_-1 jl j-o-VI 

j_«j j_J La _L_l>JI __L_ jc^aj-jj lji-_lj IjjL. Lujj .(IPCC) «SjL_t_il ^SU 

(jjJlj <L^jj___JI_- (__- *^*^ (_ r -J--Jl jj-xj___J _>-jjjJ j_j__i__a (___ J_ilj 

._;j_>JI LjjjLiJI ___- 4j_> mi itl )ljL__>V| <_jLa___j (___ _aj <t"lt 4-2jjJ_ l______I 

Ijjj_ Jl__ njjjj-JI Jlj___I (__jl_ Jla d-Lj^jJI _j|jL_ _>_; <___JI __!l 4^L_>VLj 
(CjLljjjSJI) C-IAImiII .Lukt Jla 4_ji-____JI "l^Ll-j-JI -IjJ.1 ^jjL j-j_3 L__ut 

^d^Liu-JI l-UU «lt 4ja"<-_ 4jjj_> -ijI jj ___ <_iLjjj_»JI aj-ij . sulfate aerosols 

, f L___| __JJ _). , ,, au JI 4j__i! (_>____ (jj^l- (j-c 4jl-».U 4_LuJI Jljj-jj __L_ J-uuj 
4_UJ__I_>. ^_Lqj i<(j_jL_u (jj)> 4_a_-1 Jl_-Lu _ ja->_ ' -_l— L— J <^lju_>J1 <___Ijl — L— > I 
CjljLc (j-a <L>_LJI -_jj___JI (j_a JSJ __i.LUI j-ubJI p Mrt"> 4jjLse_a __9 <'io v mt 
SJj-jlo Sjj i^i > (j--aj -* 4->i-_i"') __tj C ■ 1 1 <a jjj <<_jL___JI «_LJI JujjjJIj 4jj_jJI 
I (j <>_) ^j-JI (___> L->Jl-wj 4jj in.itl 4____j_'l (jl (_->J :«4_i«_i.iU» L-j "i«> _jt Ljj.l__ 

S^jjikJI -jLUI 0 jut c_iL_ .4jjI j_>JI <_jI jji"llj ___)!-*___'! (j_a -^jjil I j__ ~-l__l 

.Lawrence Livermore National Laboratory (*) 



i^aJbJI L-ujjajJI _J[ |__j L_> j_> 


-jii «II J}L >• Jj__L _jJl_- 4j| l— >l i ntl i " ■ ■> i "r-> j I La -_a Zj j i^ 4_wjju 4__U-_o 
4iii> »1 o Utl jL-' _,__ £jLli!l tJJt j-JL- __>j-_ jt Jjljj .4j i^ULl dljliill 
|<U-j-JJ-_- _y-l>- _->J .*L_j_»Jt ,<-4Jj_j_ (_3 jl j o' l m .l f l4 « . n, jJ Juu fJ iIPCC Jl 

<_ji j_j___ aj__ i (jru _jji jii» ji <_ji < j»ui <__ j_l__ji j <,_jI_ji u o n y.ti 

•-l_J (_)l _JJj _;_.f .«(-JLlJI ^LUI _,_ 4_jlc __j__— II j--«J ijjj-"^ J-d-tj J >^i 
jt jrtS v i il I I <(j_jjL_» __L— • jL_ (CJ j_9J <4-jLiJJ _>->- — — -J— <s (-- jrt — -— -I jJI 
. <LJ_JI i_jl ji iii t l (J^— >- <ft^-l o~- 1» jja lj j "^ J — a_— lj 
4___o 4___ UjJj-i ^<l-j <4_<L_e__JI (j-__L_ (j_.cJ- > - oL-jJ-j — Jjt JL_J 
__ll , > UA j-L_I <_J1 _»-j_ ,__JI .(-^«-Jl JL_ L__ 4-uJ- j_u_ j?) 5_t_L^-. , „1 
J_ <___> 4__-j_JI jL___V j-Lsj ^->L__y I J_L_.j _;jJ j j <j u, ,<_>_ <_JI <-jj->- 

i_il_ (*_.j __1_.J •l5J>- : -^I _j--jJI 4-_L__J L_JL_ L___j? ~-J_->t 4__Jj <j__o 

4_jjj_a 4_l_ JjL _ t Y * * * |___tl _,_ j— >-T Ijjj-° i>i>-2j j i «*>-_» j____t _____ 

•— l«— >■ Jui_e_j (*Lg_-~j -JJ___,| .(j_aj_l jlj__>-_ _.__«JLl i_ m i« JI 4jL__a l_J_»_a 
< ^ AO • j-__l J-La (j_>j_l £_-a (__ <i*.j_j_« mJj-^d <-"iUf ___J) 4___»JLl J_al jj_1 
— _L— II _jjJ— II Jj-a) 4_ul-jjJ_JI SjjjJLI _;j_JI (j_u j j j n " 1 1 (_i— • jj--JjJ.I (j—sj_>- 
_jLlj_I Jla) anthropgenic j-_j-JI JL*_>? j_> -_>_L_JI ___ jruj <(_r_"1jjJI j-a 
_JJ__' Ij___j_>-j '(_>jj A--Vl _j_>jJI j-l, i V" i nl _>jo — -— Jl (jjjj-CJI jj i n^l (_— >- 

J_3j .5jlj_»JI 4_>.J_ _-- -4_a JSJ 4j ilmtlj 4-uLacjyi CjIj-jjL-I i____j ____ 
,2 jjjJ.1 _;j__JI j i *st (_-_ 5jj|j_J.I 4__l_jJI _j|jLc. (jt JJ--J» <_? (-JJ |j___L>. 
Jk_j .((4jii->ULl -LLj-L_J I \j S « 1 1 JM—» L_>jji__kj i4_j_L_> 4^l_tj] Sj_ ->— — i _r— II 
4__l_jJI __ljL_J i^LJLl 3 j__Lla (___ ,__L_ j-l a" ->l Jjj (J 4jt L__jt lj___^ 

4_Ll_jJI _jljlJL> ^LJLl jjb» jL_ <(<u_ >J-__i (__sj . jjjj_JI j j i ii ^t __ilj j_)_- 

5j_jJL| _;j_J| «_i_aj>J 4-l_L_— _tl 4 ajiil t Ljjj__ jl m a (jjjj_JI , \ j < <&\ (-jLj j-jj^ 

jl__ <_;j->-? cjLa__jj k( Y- • • j ^AO • _ry»L_JI jru 3j____JI J>L_>. 4__jj_»II 
(__> ("j.njt (_-_LjJI __jJI -jljj 3.J ,,_L L> JI _jljLu_JI j_a --j-LJI _j_L__JVI 
<jl_i_a Ljjjj o r _r-tl jjVl Jj ii ■* ,9 :4_j_l_>Ij_« <— — tJ (_$jJI J j -jJI ?(_— — Jl 
Ijj-a? J__ U-lj_?v ___ '.4;<i«'.t,l 4_aLa__lj <j_aJI 4_j__UI jL_jV|j < jL-u-JI 
i^LLI j-J-J _-- 4jj uiiW jjJ jl (-JJ j__j__ (Jjj-S (j_— _> J— )J • L_>jjJj 4-a^a 
.«j__J j^-JU ^ ,4_3__-_ 



__jjJI *ULJI ii__L__Jtl 4i>j_»JI ______ jj_ L__l jlilJ 3L_.jLa j_£_1 jt 

4_>-J-J1 j__j . I mWi 4j_jI_ ^Lcuj _1 __3 j <) "i 1 11 " i ii 3jlj_>JI -jU-jJ (jl (jjjjjaj 

(«-a>U 3_«jLiII j-LUI j j . "ij 4_ujJ.I 4_JjjJ1 4_j_aj__>JI 3 ' j^tl» cJL-slj ^jJI 
_U_J <>_. JA^UJ iiJ^, « jj.nrt-.t <cjI j-Lj, (jj^ __!__. .(IPCC) «3jL___i-.l 

j_j_i (j-a U_l)j__-____. ^yS ^jJaj 4 ^1 1 (jj ilcL». -_>U_- (j-_j (<J MjjJI j-«Vl .JjjjoJI 

I i <i j I j (_L .(^yi-Lm j_j_i_l!L 4___j_S__- (jj-^ajj (jjjJI it-S "^ (j-ujJ _n-->-L-JI 
■ > o * * Cy* .(j^J-jJ _jl ii i "j j Jj-j» _L_JL> _i j o iii "j (jjjJI (j_u_3jU*J,1 
__!*_ 4jJ__J,I ^Vjlj_a (jU .JU _;! ____j .MIT L_wjJj___1J (J ,rii„j_-L__La 

j-J_____i!l j if J_3j .>L_L_ >L_j 4j (jL- .IjjjJaj 4_c.j___.JI jj__aj LaJuc 4_1 

.4-a.i ii L>. 3jj__»j £•__,! 3jI_L_o J_jj__ (j_> Y* * \ j-LJI JjIjI (_-_ j_L_JI 

.(jj_>j_a _>_>.l~ m i »1 ___!! IPCC Jl 4*j j.t __J_JI _,ajj~"tl j-jj-ojJI (J-__jj Jl_J 

(jl tULJI (jic! . __J ._j____JI UjU__ _._. 4j_.LJI 4_lJ_JI _Jj___JI _x_>- U___j 
r l j__V I u;j-a ____ _l__ a __>UI jl j___ _ I t-s 3 ^ 3 j_-__j I-, o.nil» j___JI jU_at 
4_j__ <J___1 U-a 3j_j___ 3jj i n j Jl__! 4 -r g 111 ojjb ___L__ ,«4_j__-UI _g i,ii,.a-_»J1 

j__.f (jlS__ (jjLiJI _-l~ Ti ■ .. _TI U? .__! jii.i _v-_a--- Jj__ JjUJI j-_)""t1 __a *_____. _l 

(j_a ___ij_a___J I j} JL__3 _ I « jjk (jt (j_a L_)j __>. IPCC Jl 4lu_> _it l_JJ j . I jJjt-J 3j_> 
j-L- I oijij .j J *yC) _-U! -jLjj " ii, a (_JI jtj *i - _._'l _--jJ i > ii 4 iJ__jU__> _jjj 

_,J1 3jl^I j 4-^.jjl. (^LJI (jj__JI J>L^ J «-.rUI jl JijL_jJI jjj-LUI 

4 j mitl aj 4 (j-a O-jJ-sJI j^_i_JI jlc. , I ~4 i4_j__L__l 4jj-__a __L_>-j_i T , 0 

.__!L_JI (jj-Jt iJJLa ,____- 4jj__a CjU-jJ 0 ,A (_JI 4^y.jJ ^ , L _-JI 4--ijJj-_uJI 

4jt _)_« ii_dJj (j_-JI (j__»-J jogj, > tj ijl — ______ _*l f\ — aJ-C (j&j u,l Jl_9j 

4 »U li~ Jj^ (j-a i__u-Jls___u_I (_All 4_u -_______.). I -_jlj ;~'itl (jj i ,i -J ( jL___a'yL 

UUa jl < JaLSJL) ■L.oj^ juc _ ^jjl Ijut, jt_JI (j^-JI jU-t J-3j . IPCC Jl 

3jl j__ (jt IPCC Jl 4lu_ JjJS» 4J _^j_l __-»JI JULL .4j r L_JI oiUj^il Jj_ 

Joi_*__JL_3 : _>t 1 i'n a j i" «j -l-_) J_at JJ_ - «5cjU>-j_) 1 J j t .gj ^_uj_j_jji (j__>j^/| 
(j-a VU'.--I L-jjlt jjk J__! j! -liUjj T aj_i__ UUujl _,t (^Jl jj-j-j _^U__v_-.)/1 
(jU ijUjjC. _l __3 l-jI ij i ii -~"tl aj-_. j_jj=J J-__ (_," *-j .i__)U-j_) "I ajJ-S _^U_jjl 
(j_a :i_dJj (j-a _-__-j! _jj_-_j (jt (j--4J V («JUJI (__3 ^Lill («J-C JjIjj ^Jk! 4j|_-_.j 
. -Gjit-j, jjf.t ^JLc j_*j U) j_3JL_ UIU__.t (jt Ijl>- J-CoJlI 



i^-Jlall uujBjJI _,! j f-_ j U? jo 


^c.j __J__.j itl __]J 4 j rnitLj 4j__L_> 3jj in; i < j >■ j-j-c. I juk JIj^j _j 

__iL_fcjjij| Jjlj (_-__- i(_-J-)j_JI jIj__-_Lj <-a\ a"i->Lj ~ j----> J-3 4 i n (jijJ £jJ-> 
(_3 4 j ,11 j^ijJI Cil iirt^ni II (jj» ljj°i^ (jLs <4_JjjJI jJj-t-i 3__.L___ (jjj 1£jj-~! 
(jjj i.L..,.n II 4jl iil- _yj JljJLjlJI JLi Jciij '.J-__ 3j___!Lj |-i li -t ' inl 4jjbl 

(jj i ri ^l » 4_-»j_j_. (JJ»J_J «-^J-^lj _jJ» Jj-° J-— — it I CjL£j_ii (.L-uJJ I— — _>J >j) 

4___a Jl___I (_i__>o 4_wjj LsoL-i (_jj_J 3j i ii ~M (_jj_i_jl _jjJI <<JjJj_~ 
'<jj^JJJ^< >->_JI --_-_-_.! J-3 IPCC Jl 4_li__ J-__. _! (3jl__U.I ^_l CjIJ-l- 
I j ii " _-_- (jj I o, « ) (jjjJI (jj.jJ.L_JI (jj jtnlj__jj j i tlj i(jjj_j_j_,l (jjJjl mjllj 

<___ i(j_jj <-J-> l_U Iju- j miijj .4_j_jj_-_I jj__ agendas J___l -_«l jj (j-^-j 

4j£jj_<._| 2LuJ_J| CjLu^I j__! (__j lf jL_U 4^ 0 j__l| 4_uu_.L_:_| (jjj iT ' M jjLo 
(jjaj . - j-l UJJ-JJ Lo 4J __i_j__ll jlj_>._l Jj_- Jji-JI (j-* ul -° JJ-*-* ij^ ' lj>^-— 

(jj_____jJ,l _>__-! I .~ijj -~ ___ c>« 4jjI m," 4__j_$J! _! uj_._ j_jJl_>JI 

(j___jJJ Jol i ■>■ _| (j_o Ij_j_i__ IjjLS i ii iii L»j»j .(j^jjJLj -jl mi "nj Jj-« (jjjjLJI 
:Cj j-O __a-- JPCC Jl 4_Li_. -_- ______( 4_.jj_>J.I (jl 1( _>_»JJ-I CjjjJI Ji-lj 

4__j_j_U_ j->jSU (i>J>JI _->UJI <_-- 4__j_»jJI CjIjLc. C-.lj--i 

,,itl «Jj-^JI 3jlj__~ >^L__jjI < , j i n j U_a <<Ljj ili itl 4 t-i mi j>U 
<4jLt__-JI _-_) <3jlj_-JI _-L>-jJ _)J . __L__o-*___ -U____JI "jl j->Jlj 

_j____J| Jljlo cJa-s-jJ (__-JI CjIj j « "i H (jl -;_>.jJLl (j-aj ijl—Jjj 

Julj Cj|j jt" i 1 l <jj__ jjj Ij i"i« < i lf-j^>- (j! ^l t j"k «I <^jU"i<ii'i LliSJj 

j|j___v_!| j__b _JJ_ (___«j :(_»_j_J_JI (jjL_j__J L____»j| I___j! 

_j_a i-U ■ 1 .-.t I j__jjl — _L___ _^j_l__i_- ^Lujlj (jL-uj-l _>_. ^jL-JI 

.(j_jj___j|j jl>.|jJ| ,jj_J| J>__ Ij-___j _i! U^J _-j-IJ 
2JjVl 4____vL_4_o ___ 4-j_|j i <-»<.,) jlj «> "i Mi-I - j U~< , nj _-ij_j Jjj-a j-»j (<J 
4_jS_jj_<._ I 4jjI ,V,,„-I 4_^JI c_-_-i_l-_l of j j_*_u (__,L_JI jl j__->LJ <U-1-JI 
4_jju_L__ Vl jjj ^" jljljj .--j„ -»Jllj 2l____.IjJI 4__ill tfj__ J___a ^LJLI ).lj j >J 

l_JL_*_- 5j-j_>JI 3ljlntl <Lj_Ljj-_V| 3jLVI C_j__j__j <j-jJj_J 4 j oj n\\ 4 jiUjJI 

4__L__> ( ,j-w (___ i.~kii jt L_g_! cjL_V ^LII j-j-i- u^-^ (*4- a j-°^ '^ 1 ^ 

-Oj jj— . ______ L 4jL^_JI ___ (j-iJJ <-L_. < 4_jl_«_jl_»J I (j_u j— t__JI J__uJJ . 4____jM 



J \*-<W 4 jiUj 4 J -^_"lj-L_-l (j_- SjL-lC J-_>J » Y * * Y Jjlj-J_3 \ £ _,£) JJJ_l_> <_y--- 

JLa . J___JL __>J! J*jta _-J-_. aJSLMI _i__L 4jL> (^jj c_aa__- ^LUI 

CjljLc, <L_L_i- J j I n ~i I 4 U mi > 4 _i — ■ _nlj "i i nL)> __jj_at l"i i <i 4___>JI (jl (j~JJ 
_jU'i mlj .«4_a_L_JI j mi«H u-ljiuill _£Ji_- _____ 4_LU ___) >A 4 i mi.) 4 _ 4 jJI 
<__1_L__l.I -Ljjl _>-a (J-^J (Ji)- 3 " >*- 3JjjJI JJ-3jxu 3jljJl>JI 4iL___ _)L Ji_-j_) 
. «3_LjjJI _JJj (j i.^Cr («j i__L_jI _ Lolr jjjji j_» L»_ _ _JJj_j i4_-l_jJI diljLc. 

j_j__ 4__JLl -JJJ_>- -_j_-_jj!j____I ___£. (JjU ij -J_> L__J_ (j! IjU <_-JjVl -Jj-jllj 
-j'* jU", 4__iJ| C-jL_ :i_J_- jj_fc_ j_aVl j_i i4_u__>JI (__3j .JJJJ-> 4-otjj|j__u/J 
(«J Lo_» IjijJjSJI U i i i ^ I (jrjLJ £jj (_,i Cy L? J ""»31 1 JjJLsJl __J! j_£_i (»Jj '.JjoISJLi 

j__ai1 (j_« __. (___JI «i_jl_L__jjVI (___ jL_>J!>LJ» __>IUUV « _____ (__!__ j " -»J 

L_l|j ___> .(jj i nll 4 3j > i nll j_L_JI ^iii II CjI i ii i"j-aj _t*jjj _1^^ Jj_> _ya I ^ «f J 

j_. _U_ _,f . ( *),_-J.L_JI j-UI j__-_J jjj j_vo j» 1 « ( jr ! __ u j>l_; o_JjI » cJLa u___jJI 

j o"i in"in'q i4_>.j_^jJI _)__*J *1jj « jL_J_l__^ J*_JI ^jijaa 4_U<»"i1 <UjL-_o _j_*_jii 

l_lj_ jai __ji___ jj,l__ ^.u ji» ajiuji o__l_>ji l!» . _L._j- 1 _> -_>i_i_-->vi 

«i*-ijl'tl ■ _ . . , ,.",t | _-il< j , i ;,lt . ,-_t t . i .-■ ijjjl «LlaiJI i". i , .. f i ".'a , I _". i i -- ^_fl 
<_jjl__Vl |_t«j j_*Vl £L_- JL___ .-.Sjjjuo __j_j <____? J>_bJ '«(lr> .' J^La Jjj» La! 
u£ \ a \ <i <• lj i i"\ l____.Lc.Li>) :^**^ «i____JJ _Jjjjj_jj 3 « -wlj-ja» 4_j>s__a ,__3 
(___) 3_Lj__JI _)___l jj ^U_l__l ._, j_3l Lj| LaLa_ jj__u ,4_al__JI -_>L-L_>JVI 
(_j_,j_J 4__|L__JI 4 U-y. 4l< ii"i La I j_4 .4_i_AJ_>JI 4jjjJI Stj-»J _J_> "i (j a i4-_»l_^j 
(j__aVl _-JI 4__L-_>y_J <_:j__-Vl (<_aVl pU. a _f (___! < mtl j_b i_U_j t^U u_i j 
j_« LaLaii 4_u-uLaj_Jj j-ii- 3jj___u t ~ « 1 _~- L_t_i JiiS i_)L_C __-_tJ_^ 3_-*_UI («ua^U j_L»JI 

J-ajJI - j j A „ £_| ; L^j-l^j j___! 4jl__ujJI (jjS-J (jl j-uaJI (j-a (j-^Jj -1PCC Jl 

.«4^jj_aV! S__=-_J.I <_jLVjJI (___) (***)jLujli_: 

(_rtj-3ljj.l (j_- JjJl_J! 4jL--"iiiI (j£J i-Jbl <__LaK L$j--J CjI a Kll o ju- jJlu 
____»__> S_l " »1L_> J a-»ll j*j g ii a j_o LLjJI jji La <(jjj :(_,_-> (j^JJ ^ j__ 

(_;-_ l__- l_j _«__. (jjjL__J ^jjU-jLl -_>J-__J ^yO-lJ-jl jlj-_- -l (jl (jjJj__J _>- (J__JU 

.Pew Center on Global Climate Change (*) 
.The New York Review of Books (**) 
.Business as usual (***) 



<J-_ _;t _-l-.j -^Lu- *_r-" _jt J*^ f _L-)Jj-! <_-Jl 5_>.Lv ___ 2L_j__»J! 
<\uS_ LH >_'! 4j_L____'_! Sj_*_-U (> l_(__L__t Uj_» t^L-JI -_-L__JI <____; _>_Ji 
(^jjjjj jjL__jj j-j__j U_ t_dJ_ __J! 4_L__)JLj S-uj__JI __J.L_JI <-jj_>JI jjlj 
<j _M JjlSJI I_U__ . jjjt-J! olj__i J1j__ (<u! j jjJu (__ _Lil Jl_ j_L_ i(jj>=- ' j 

j juJI (j-_j__j _)t l,ii<-aj S-Jula _jL>-jJj Sj! j->-I Jlj)j J-i-Jl JL-_t -_-L- _)! 

(jj_- ^Jj^-I J " I II jt jj^lj_J__ jl ibjjjiui ___ (j_ljL_JI *_U_JI J__>U (jL—jjl _J _ 

. _u_ (jnjtll J-__-t _>l__a __JI L_ji-J- Jj~u J-5 4-^J-JI I j-~ ijt Jl2"ju 

>*-_i_.l ^Jl ,«) ._•«- 

._;jL$J! iWijti- <ilt (^jj-JI (jJUAtl *jj>JI j Lujj_jJ_J __-L__>JI __i j___u__» 
(___ _Jjt (_-_Uj !___j 4 3___jj > S Jj- _ hj j____J! __Lj "i . ii - j-_-j_j <jt _^J-^ 
j__-t _Jj_J _,!__ l_!j .-_cjj__-__ Jjj ^Li (__i Jj__*__JJ Jj_-_>- __J! 4_>.l__- 
-jj^J- .«<___ J-oL*__ <_;_J! ___al_J1 jI i.l^mi^ J___l i-_jJ_-L_JI __ljL___II 
_;j_^__jjL_ ^___j ____.! '4_J__-a S_jjj>- (j_o ___j__! ___JI iSjjJj.! 3___L____I 
4(j_L__jVI !___ _) « iXj * V * * Y j_L«JI i ?i i f> " i a ___ «j_jjjj_u)) ___*_- (_,__ j <"i i 

J-wj Jii-aj jjj_)jlj_i J-uU I jUjt^V" La-_-j 3J_al_s -_*____> ____ 31a— U _Jj_-j 

_-ui - (jt ,) ~r _1 dj 3___L>J! ubt _J1 _____>Lj _-ij 3j__U _j_o JJ_u JL-a-ci 

(«J i JL>- _;? _--__) • Ljju». "t-_i' La^jj_a_L J-_ «jJ__j1j_o>j »i'm" ii) jjL_o_ I .. 

jj_jj j _ i j^M __J_jJ.L_ i(_;j--^L_jj__II ^«__ijJI Jj_>- _jj~« *(__-_ _JL__ (j_L> 

-_uL_ej (jl j_aj _)l J _ i « i i i (jL>-j3 IjJJ Jj iL>__j__a djj_T (j_« j_i_?! L»- _j" i - 
•< j'"J'j'^ Jj-^ c- 9 43j-»L 

j__jjJ! !,"> _ > _JJ_ j_aj i_jj_u__jjL_-' (<___j __a j__i___J( -*lj__ i f i;__<i_i V 
jjLjj (jt < j_-4J <--jSj JU-jj ajjj. j__at cjMj (__J_. l5jJ-uj ju-«JI _Jj-^__jj_1Ji 

_;j__,tj --ujluaul Cj|j_j_1_ _dL__s (jjS___j -ut ___> L_"_jt '.^LlLI j._ i "o ^<_1 L__J * 

j_e_sj _;jJI j.t i t l --t-iiii _; j" i i ii a «^L-jjLa iJ___JLj '. ^LlLI j _ i <" u JjU"" 4 j . 1 . ,. 

-JLlAj .5j_j_a-__a __L_lj__ __JI ___,j_u>-j_jj (j_a !nj_>- JjueJ J-_ -J-jjJUI j>-_ 

jlj ".--y! L$j (___Lj cjI j_jJ_ _;! j_a i ^j<"JJ -JJLJI 3 ,___-_ Vl ___• -_uL_ S^Sn 

(j_-j_- (__£) (J-aL-T __C__j__j C_j_jj__I l_L_) ._;j__-t SjLajJ : L__JjJ_ __-) (__j_*^S n 

_v« 3 ^_t__S/l -j_L_JI ,__J! jL__jj '. I j i n_ij q _jjl_>. jjJij <__u_i j_L_j .j ^ ■ -tl c l . 



£_»!)_- IbJI 


.(j-jLJI p kt o _,! _-*-jJI i>o-3 :_Tj_jjI___j__I (<__jJJ 4_xjfcKiJI £JjJI J}L_- 
_JI 4jMj_j_1_ Jx— - _," _ ^LUI j J «".' Ij-_J— ■ lj «1 "^J _J i_Ljj_oi (___ L-.J i s\ ■- j 
. | jl i ii a j_e_l jL__,1 (___ Ujj <i~i < nj JL_3 i ju J-i— . (__->• j . (C^jL 4 , ur 
4-_> J_>J __j_*j V _>_>■ Lj--^ -«-S-t----- dJt m a Ci m jt <?'t 4 i-JJj j_~j 
j-o'*-! lj-L_-Lj (___j Lo _j_J_j f LJ_Jl_ .(_J.L-JI jl j_^.*>U (jjijJI j_ij_J1 

: uu_ 4JLu. jjii ipcc ji aiu_ ut . uu; 4jj_». s jj__j 

.Sj 11 < __>. jM-J.1 ,___ 4___j_J.1 __1 j-jJL_lb 4 "U",l,l jU__-Vl 

Jju 4JJ-MI ;tl _jL__— _>JI (C-.J- (__jJI 4_l__jV| («__ill __o JUJuJI 
j3jj (j_-«JJ .^-j-- 4__L>JI — jIj j , _"<1 L juL-jj i^LuJJ 4--.I ,11 1 - 
i_LJL I "j_l_j ij__jJI _T j"i 1 11 n (_-3j .— -Uf_A>J,1 (jljj_>. __3 Cj|jjjL_!I 

4 j ->-L—j)j ielj_gJI S_j_>- _-- L___jtj _jLj__I,Ij (jjjj_JI -jIjjj j 

.4j_1jj_1 ^--blj.l 4-p._j1j Ajt jnj 4j«.jjU)I 4-o.jJj-JVI ,<.tVitl 
,3j_3jj ,oL_j__,j <(__3ljJ_>JI jojjUlj .-jLUJIj (_CjJ1 (-J-ljlj 
l»j__jl J__J (__-tl — i ti I _ j<* Lu i4_ijlj_i_»J1j 4^Lxl)l ^1jjVl «L-JJ 

_j| j j ; "J l _? (___«j _D_j .<"ljj____JI __j_.lj_.oVl ___ JjL__II jjjj 
_? _-_J| 4__L__I i^LUI j-j-*_J ^L_c____L_ ,<___JI ___ <"__L>J1 

• 4jj mijII tf_Jj (__9 jjj__u 1 j mi 1 1 1 ____ £-__Lt Sj i~iiLt I C-IjjjGJI 

_,L_ iJLv _:! _-JL_.j .j-l__I_*_l ___ Ij_J (j5 J____Vt _>_ _,__ .jL____-L 

(j! 4-jL_->1 (____ ____sjj_~ IjjL- S_..t"iU (0-a _l ,___ ^LUI (jrdjj__JI jL_ 

.«LI-uj LL*j}» 4jj i .- _ i t l tf_9j __3 jjjj-_j __J_ 
t-J^I «" 1 nl (jjji-LUI (jj_____J,l JjLsj L>-j__ — __ J_3 _J_>J,I (<ij j"i"itl I j_bj 

•j^LUI j-t-_u <-->-jj - l-LJ_ i^Ltjl _jlj_ub _JL_- __jL_ l_1 4jj jjjj___ua 
o1j__J.I__ iL1_j j-_-f (_tl_~t 4_-.<iU j-lj-ill __o jj.v «,1l _JI ojj .j mij j«_-j 
J>L_- 4JjjJ_ cil j-L-J SjL_wfc_L- J-_j (_-I1 j nJ\ * r.M 1..USTI (__ 4_j__^U1 
4jL__o _)Lj- _jj_~jj .j-LJI JljJo JUt" i»!>Ll 4_«JLi_5 4_JL_ -j_____ ^L-JI 

. j-Lc J_ (j-a _____ j-^-_t SjuJ Jo «" __jL_ (--1 4jj jij intl (^JIjJLl (___ j_Jj«1J 
L*_ i_dJ j (j_a j__?_ I J 5Sjl_t_JI j _Tj__=_J1 __»-__J 4jjL-___-*_ I Jul J-ltL j__S 

_J_LJL1 (> L__j j___1 s t__Jl J>____ ,-JLJJI t^i-j jLii .u-L-l ciHljl JjUj 

UjjJ Jj ii__)JL_J1 j_ulj_i (_k. (_5__j CjjL- <__ltl Jlj_aVl j-l-jj _LU1 4jjLl_J.I 



t^-JUJI ujj-OJI __JI (oSj Ii_»>b 


t(jl jj i V> -—--L-i j! _jj,L__j__ ___ !__)_ JJ-^t (jn!it-i mJ-JJ JL-J • (jro itl 3L_- jL_u) 

I j__ JjjJLtj ._^jlj_»JJ j-__1 J»--_! J^ 3 ^ ^Ltil (__ll i JHLl J j j -lii (____. 

jl j-__-_l -_cjj (jl 4_JI n"--l J__L>_ - JL»J1 3. j <t-i i _ -d-Jc t_ _«j i jjjIm inll 

< _..-»" ia <__) jcKjmi ~A-l>-I (_. jJI _J-JI <-_U- (j-a) 3jL__ __L>-j_s _$_-* <--->- J_S 

jL__~Vl Jj__J- __ _ Jj__ (j_J 3_Uj__ L_»L«_t jt ((jjj -unl l (jj_-Jl (j-« Cjljijt iimH 
.4cljjJL J iW\ _-_JI 3jlj_>JI a 
(jj__L__ 3___l_J_!| -jljLc 3jLjj (jU (j__3j___iL.1 _^La__U (j-o J_l_3 J-L-*J 

^j < ( * } «3j_____-Jtl _>_jVl 4 j . « ->■» L-t ._>--jVl _____ .Ln-il 3j.jn- ______ 

ljJjj__>.Vl _j_)jJ1 JJJJJ l_jI_>j__uJ »Lj(j<tl (j_j1j_a l^L__j| 4o_ejj j_lC 4Cjj»_-_i 
____. l_g___j_s (j-sj-juj .____ jjajjl 4_j_».j L^jj___LLa (j-a Jjtjkj |*i_ i4j_Ljj_~VI 
:4jj_wVlj 4_l__Vl (j-a -___L__il 2____>J1 tfj__ __jj-_j)?l 
5 CIiLjjJULI (j-a jjjjiLII ,,ijn,<? __j_j Jjk :_>_ 

i(j_-jVl __ic 3L-L--U4 _,„ /_>!■ oLlJJI <>a <jj_j__1 >_ ,..<. e-jLla , _ :<_ 
31i.il nitl j__j j__a ___>j _ oLL___t|j ._)jjj_CJ1 _____ i a u_-jVl __ic 3L<_>JI__ 
_>_Uj V . L-j3li 3Ll__JJ CuijSM ■'_■" <t <_j_j __ic j o"«", _ LL^jSJ -_j_I juJI 

. 1 a i,i «Ltl (jj£l (j_a j__H IjjJ-a (jjjjidl Aj , n<l (_J_J jL_cl 
(jjJjiCJI , Ij i u<t (_-j_> jj_Cj-_J 44_Ll5_>J1 ___) iL__JU_o JljjjJI _>_lJI <j-Jj) : _>- 

J_-o| j_L_j_i 4_aj _j_>.j (j_sj_l_u 4 , ,i ii j Jl j___lL_ L*jj ,_j__>_ > l ___j_LL : — 
31 j tt! t Lal i ljL__> dtljj L_j_l_ -J-J--3 _\i i^J i(jjJj__JI ->_< i . , -_1 (_j--J l_3jj___- 
4____ul <_JL__ ,..(j__jVl ^L-a ___ 4_jjjL_ __Ij_j__ __J__-_J <■.; ,.,.'11 jt .i i 

_j_a ^LUI __3 4___L>J,I __1j_ol_I jl 1 1 3 aj »__-l_jjj i4-JI q",-_L _) I «" 4 n^j a 4_i_J_. 

.j-j_t jt ______Jt __JI (jjJj__II Jjui^t (_j-i __Ljj____a ^Lajjl 

(jjJjSJI _U__i_1 __j_i O-iL-jjI _)Lj iljLaJI jJi-JI 4g-»_j !___- (jjjjjj Jjk :_)_, 

?(j_sjVl __ic 3L__U 3jjiio (_Jjjj_>. VI _j_>jJI _jlj__>.l (jc 4_>__JI 
4-L_j.l_jl (j_a Jjjj (jaJj_JI Jj . n<t (_jl_ (j-a (_--Vl 4jj_>JI __ljj_j__l__ <,<__) :-- 

• slj^JI l_jjJjj <__LjJJLl _>___jj i-iilJs^lj i3jjj_JIj i__l A^tlj i Sj I j-->-J ' 
.The Greening Earth Socieu l • 



£j_a__»_)l 


2ljj _i_ L$ia J- L^J^ 56 -} __1j <4jIj_JI 4_!LJI _iljLjSj_JI «___ _____ lij 

. Jlrti-i-jAJ I mih 4<"j"-»JI __i JlaJ _u_j_!l jl j_v _'L_ _ jj <4jjJj_I 4_j_>JI j-a 
_Jj— J ,\ aUtl jjg <i->- 4j_JL_ _1 ___ ___» Jl ,i"i--- > l ]j_u V <__! 

_jjjJ (j! (jjj i_-_J (_$__ .5 mI ~jJ Olj—ub _ju Ujj JjjJI _>- ■*-> _L> 
I (j , „ li i <_ilj_ul_JI (_— ~- «— Ji _JJ 4_L_>)JLj . LjLuLLa _j__) (jj _ilj_jJ_JI 

J_ «J_J Jj- 1 4_uL*jJ JJLJJ (Jl_J1 J-L^- _i_ <L___ jJ_Vl Cjl l,,l «_,) 

_J_l_it _L_ .-U i _J! 3_-L-_yL.j . jl ____VI Jj_-~ -Ij lij 5 , ,l,„ - , 

(__jj_»Jlj _JI a miII) J?-J--J1 J-—j Jj-— ^ (j^ _4-*? (jL_a J-' _r^ "Li_»-—il 

4__-L_- *lj__VI __». __« 4jjj_-JI (4jJU >Vl __9 I j__a jJjJ- 00 • _JJ >0- JjL_*J 
_aj_i__J I J ■ '^jj »"■ -j _-«J i<—«L_ 4_j-_ljj _J_L_«j 4_l_wjJj__j! 4_aJ_j| 1 _ t « 
U_j tT, , ii 2_a».jJj£jVI _____ _*1 _»_—-> (jLfl <_U jj _*jjjj .4-_jJLo j_i_ j 3_luJ_>- 

.4Jj4_j j-jM-tl 1 3 i< a j V (__ 1 4_>JI <>1 ji-M __■ J— - J—J ' j-<— — Jl jl jj—J-il 

_j__u 4_«_«l_>. L^jjLa < Ljjj! ___■ ^Lil j,_ t"i __. 3 jL ,^ <i" 4__lj_ <__.__ 

JjjJJ 4___lj__a 4___a -^j-M _i_ (-J-L-. j-LUl j_i_i _f <4^L_vjj_JI LiLul 
<__Ji _f __jj,l __ . -L__»JI (__ljja (j i „ tb~uj frl" miII J Jm«j J— <- ,j - >4-JI «i Mitl 

(jj_L>.LJI -j l-i" , „ 1 j_La <Jl_- _J— j • __j_lLi_jI __il li i ii J t. ,.L u_ i i i _)_? 

(___tl 'Ltjjjl <____> _isL_a <___L_i 1jl_— > ijj^_ -— ^ — — i j-JJ — (j' (j^ Ijjj-— — 3 
Jj__j _l (___»■ __J_I _j"J Jj <Jjj^»L>J,I _il_j |juJL<_ LuLa Ijlj— I _jL_ __ 

Jj_« Jt^_U_UJ _Lij_Jlj I jil I I lll (_9 (jjJjjJI (j_l I iM <_-_»_ JL__ . tlj_St__> _JJ 

4-JLa__JI _Jj-aV 4j__a JjJ_>u Jj—jj J_J . Lj_jj_i! JLa__J 4j_iIj-J! JLajJI 
_l <<— J (jt— 1 <<»J-a-_ I 4_-j _J_ 4^jl Mia _iL>-l" i"i ■ nl _Jj _ j j< jj_a t «Lai— _> 1 j-_>- ' 
4j_J_VI _ilj_u_JI _La <Lu_lj_a _j^j J_ J__ -JjjJI __3 (__L____'I j-jJ-JI 

_kj__j_a '■■■■"■<! _JJI <_— _/jjL -i <_rLb! LjoI . 4__ L__l_« 3jj-__u fj_<_/I _j_-j J— > 

____j_9 < jl -»■ it,l jj-C. 4jji_l (-11 i ii j Lalj_-_l (_J,L«J1 ^mi j Jt~t j_u j_j_a) 
iL^Jj-j 5___il _)LVjJI 4j __j-«— (_ jJI JuJ^_ll 
_J . Julj_t! _5__»Jlj flju1j_l| <_LI <r>\ iitl (j-a >l_> 4>.l jj __j 

(jjs L-j j c. j <2j__ j__>Vl ___>lj_«J1j <4JjJ_il 2jl_>Jl <_jL>.jil 

^L_jl (_-jjjj, . L_jj__ jj->I -* ; ' " ~ ■ " <4_u_LS J1 4j3-liil _J_lj_sJI 
Jsi < LLjujJj I Jujj— (jJi t1ju~-t <3lj-^l _J! JJtJI _J— _ _Tj— _-« 


^aJIslII -jujs-JI yj\ -__-, L_>_jo 


(___J! cjLcL»_>JI j____ul_ -.jjljuJU <___l_>I j__JI 2j__. jjLjj^I jl _-_>• 

-__j_L_a 4-_>-tjJ Jl__j . l____aV ____-L___J1 itr-tl JjJo __ic (_>._, t") 
J-stjJI -rt-iui iM a ^L-Ujl (jl jj <<>LJ,I (__3 !_>___ 1 i^>n'i _djjjj_jj 

,__3 Sj>j_>.jil CjLlj-iJlj _-uLt.l 2_>j__j__J1 Cjl TiiUW -__.jLa (j_a Jbjj 
C-j-J ___JI .(j l i i n JI (jjLgjLa _jjs Ij-Jjl- 1*j_>- (jl L«__ <-LJ-jJ1 ___=.! 

<JL»Jl <L__l_J_jj .(__;j_i.| 2j_« «L-Jll _j_-«__j jl_s i(_____jl ^oj (__Lc 

.U t 'i ml _-lc !__> I jt <JJ_« -M _ j__ 0 ri t.t __a i ruCitl ..&«_(-lu--1 
iL^_____c jJljujj 5j_-jj_1J,I CjIj__jL_J1 (jjs I j j *! ^ (jSJ .,j_-_JI jjjjJ 

^jjj (jj i^i aj iEverglad cjl"n jtl Jii_« ______ L«Lt_j _L___j La_L__j 

J__j iiCjL___j_>Jll (j^it .1 (_-Sj • . . I JjI 4___jj-_j I i i^ «_) (jia i JUjLjli 
CjIj-jjL-JI ___Ljj jj t i"itl (jS__J,l (jjs __j_i_-l jl td-ij___j 5Jl i ii a oJJt 

3ji_JI jL_j_i .Sj ^ .____._>! ________ Jl__J .U; « . J____JL _/_*! 

. jL_____-'l <___> ^*' <(_$__«j__JI _L__»JI>> j__l j-Lo JjLiil (_____i__Jj 
(jjj __>1j_i!l _>A_J ,_-i>. ^-J-u (jt (j____ _£_mJ1 ^JLnJI *lj^>-i _j__-_J (jl f__J _---J 
_)"ijt_i _£ jJI - jjliiill ^JLtll f ljj>-l ^______ (jl LaL-J -c__-l jj! (jjs J-Ljj --jLs (_-ill _>jjui 

■ J j"'** .' _ _ 'i ' ^ l J*> '" ' ,) JJ ' <~i "" i ii - L_ia i_jj__JL jt __ulj___u _ t l (j^IoL-ll (__£t 4k> ^j_-.' 

_>a 7i a __>l » i'tL <_m injj iU ,„j-_J,l (____.j^ i i itLa : 1 «Ik __J _ ___ (j| j__jjl 

■ (__-vjj_«Vl Ojjh) __) ( ..-LuiljLa jl Jl_U _ya 4_UI _,_) _->.lj (__ic JLijj V -_U3jJI Cjl^L. 
. l_j_n J (__jjVj (j-a J-J--J _M_<I *L»-jJlj --L(_,1 ^a-J (jjJ L_TI J (__)Lj_) _)l j_>_>J,l _jjs _j_J j 
_-!ll_J L-o-uj L_jL_; Ja_i _JjJl __JjjJI __L_JI »1 «lr j jj^ jj_j <_)j i iil->lj Cjj-ijj L-i 
j_ub _)t inj _>-3j m ^sJI -_>.j __lc _ji_JI «Ljj * t j q iSjls-jII ja-aS-t _--J--!! IPC( ' Jl 
_)! ' . - '^^ J _-J_i-J l___-jLj j _'<* i IjmT j-a lj___) jj^l jjlj-a-yij Lt_Jjj-l (___! j!jJl>.V' 
■(-^lcljjJ -_a_.L_JI CjIjjJl^-JI j-a j»j1j_JI __lc SjJlS JkSl\ (<__> 3_xaLJI JjjJI u^jl.. 

.SLutil __t__L_uVt CjLaLcjJl _ys L_>j-iCj <j_^_-La JSjl yi > 
ijj "i i ii a :_jL_ijI (j-__J 4 C ij itl (___- J_5^l __ic Jl_-Ij j_jjG _-L_ll j-J-i_J (jl-? J-3j) 
_)lj . j i m jtl JLl-I i.iji ii \ L_jj_>- i*-_-JJ __3-J_ (")IUj -_.U «Lta (jl C_J_(J! (j-aii . j—^-J 1 

(_,« Jjt-lll (jjSJ . -LCjJ-lU J_g____J -_)__ji>JI jL^j^l jjjS Ij (jl (_-j-U l_L_)J JJ_5l L_o 

jjv_-_)j .j-Llil j_i_J 3Jb J_-J __i!1 <4j jUiSH (jjLLUI _,_ CiljJ jaS_5 jj£t (_jJl_-j 
L i jIt- ". « 4_U_5 j>_^ i^jloj-lJI j__>JI :permat'rovi . 



_j_^6_i__ll 


La _jrU (jj£_ _-9jJJ jUiill 4iiU il,l __9 _l-_,l ^ou {ys IPCC Jl 4_Lii> 

_>— >ji^-i-»- 1) (j.jj. M i. l l (jj-_JI <-^jLjL»J j j m"i I o ijj ._>_>j-l (__!_, 4 iiUia _?;l __3 — J. l - -ji i , 

<____. 4jj *i « __-L_>.j_ o __ll J___ j\j " ->.>U 3__j-j jj_>-j __JI ((_-JLu-l-1I < <U iill 

. j___«Vl JjU-> __.____« 4j_ ___bjl tjJjJI <___ jJI __3 <_>->_$ I _>« 4___,Lx_ ___>.___« 

3 j i Uiill Sjjj_>JI 4 .i_„, __3 4_-e___lj jlj "i t-l 4_cj_ _JL__ '__)J ' ->J| <_ iU<ill (____3 

i.Unll LaJjj ...4j___iL>JI 4jj______JI l_-j_3jJI (___ JjJ> Jl_- (jl_-___3 _-« <4_.uj_-.Jl 

i4_jjLjj_j-3 olj_jjt_ __jJ__- _1j_ljj <-_L_U j_(, « *il 4_jL_ 4-_*jJu (_>_)j_»_a __JI o n i l l 
<>L_jj|j Jl o nill __9 jL$j__j_'I i i j i h"m V J_5j .«4_;j__j (Jj-_> 4jjL____1j <4^jJj_L>1j 

_JJ_ cI^mii.L) (_JU__JI ^.Uail ___< 4jj-_J_vJI jLLUI <_,Lf ? _jl _l , j-a-JI oLj___-_« 

l_Uj (j! j_> 3.__._l--- j-u-JI Jl-Jl . JL___>J»I <__- Jj-_JL j_J__ (ju^Lj^C. ____! 4j__IjJI 
(j-a __)j_u_ IjJ '_>->j-l _!J-3 J— j-JJ <_-)J-l-»J1 i.iUnll (___ J-lLJI (j-a 4_jLjJI __Lj___JI 

. L__jI ,___> L-jl^in'!- 1 JL*__-_'I Sjljju 3JLJ1 ___ j_*jJI -*Ui„ (_gj )*i ■ 11 

j_l__j 4j_»_.f j__1 4__l__- __JI 4__L__VL nS JLjl>JI jL__-_j_"l I j__> j-ut- (jl 

jjt-JI _______ _; j" 1 11 « (jl (j-jjlj 'L^jjjIj_>- j-^jjj Lsj___ _j_«__ '"'I Uj-.t I jjf __j_. 

<_JL_4> 1 Y \ ' ' j-L-JI JjJ-*J lj"ft jTn.i ^'J I ' _J_-> La 3Un'i __JI J^jaJjJ (j! (_£•*_ 
(jjii! J__a _Jj-J-> (jJ_« Lr- 5 (j_- ' m i" **■ fl IjjLSi frlj__i ij u i i l l (j_« Ojjl-S L_- j (i in 

J__« 4____| jJl JjjJI ___! (jj mi j «j jl <(j-L -"l oj__ _j-Lj_«jj (_, <i 1 n") _c;L__«j_>ij 

.4_jJ,L_JI C-IU j -JLl (___ ( tfj <iU ^L-jj-' (____- 4_l_sj___« i_j_u_!>_J_lJJ (__jjJLLI 

_____ 4_-jL_ jjL__>. (__Jl _jjJj _)! (jSLoj jL-tjJI ^La_jl _jf j__ __Jj _)_« ji_'_ , l j 

4_-_al_>. (. I j) 1 -t» i. 1 /h j JLSj .4__»-L__o 5jj_u_j j_st_jJI -» U , „ _;j" , « (^Ljjjl Jj-3 

j__ L*Lt_ jJ__Vl jL___J1 (j? _J! 'ajoUJI «j A-.o» -4JLt_« (> '4_uUVl (j^jj-. 
(__j_-Ij_JI 3j_i_.j jj_l j_« -'l Jj_3 3jL) _jjj_i__ _u». .^-i-LiJLI jj till 4_*j__ (jj_-i 
. I^UIj-U oLL___l_JI jlj-~_j 3jLjj 4_J_-L_JI _j__L-jJI *>LI __JJ 

jjt L^ _ 

j____l> ^jj^-JI ^LO-^L (___JI ,-JLJI r j_b (___J U.UJI ___51 l_ll__ _JL_* 
j_l_ ob-Lu _jjjl_- Jl «i".--l jj*j ij_«_'L 3Uj-»<l,l -Jj^ i°iill («j-j (__L_ <_L_LI 

CjIj-jju <— jjJL-— j. Ij_j ->Jl jj_u_jj i4_l_>L>. 4__ju_jj . Lgj j j i "1 1 1 (j__«j Vj 3jL_u 

<__-l J___Jlj l__l___>lj___JI jl I-.I.JC l_JI (jj--J jl l(_-L__J >J.I (jljj- (__- _jj— j ^ 


i-sJIj-I ul.j__JI _JI |__j U^__ 


J_-a ,4juljj_j-_ll 4 j ^-LUI plj j t"1l aj_gj Lgj j .' '"' 1 1 U^-«J - <jr— '1 ^H^J^^i-^" 

_Ul«jj .UojVl _>- oL___L> _jjj_> j! <4_j_»JI _1jj>U ^U_>JI j iTjjll l 

,___ 4jJU_>J1 jj___-_!1 jjjs 1jj~i< (jf ____ 4J_'_I _-a JuJulII L_wjJjj_»JI *L_Lc 
ojL- o"_j_=__J1 J olj__->Jtl _}f jJ-u ___l> ;4_l_l_ olj__ 1 _~ll _J Jl_ ____LU 

.4jL_1! -jl^ 

4jL_*____I ojj__- __tl <j___JI JL__f __- ___JI jl j_->'- , l _;_jj _)t (jSLaj 

,___ J_u_>J,1 (jljJjJ 4_ajb io.i iJL-ll Jj i i ii (__lc ij__S .4___j-__o j-j-C 3juj_j, 
. I n i ii t Jjl1_1I Lg_>L_a 4_Uj_JI 4-jj3j__J1 Ljjjl -ui-aJ (_--llj t _,Ui1U Vl . U . .1 j 

I j__ j-j^jLi 5jl j_>Jl oL>j_ ^L-jjI <-'."»i"m J-o- i^U iy* u' *L_J_JI L^-^e 
- _,..-.Ut l ^ _J_>L__« o^>l__>t <__. -__j j__ U_ ,«J_,I_J| ( _lj__>Jl/jj M.H., 
._,V-iilV-Vl Jl a mi <_-_•-> }_> (____ 5j___ j__f *l___ Jj__i_3 

4 4_____ jl j___-'_?l jL__*J _____ :4_l_jL_ __>jL>J.I Jl__? (_JI I j__ jj ,iij 

<_$_____ j_-_-j ol jj-i— __j__> (__JJ l5-jj (— i (j-«j <o-^ ct-^- 3Jj-^-*_3 Jlj- 

|j__ JJ-JJ J-_ .(j ^U «11 4__j>L-a j-J-C Luj jf 4_$jj__ 4_l_u (__tt _)_>jVI Jj->j 
C,_i,j"u1 0_!jl_>_a (_$! (jl 4_9j__a -iJjJJ (jjs (j-u lJ 4j_J <JL»__-_'I Juju jJjl_-u_JI 

Jjl_JL jj t*i ii," iii ((jl_" _;j" ,., - _;f j__.) j_»JJ <___ _1j_.jJI oljLc olj_i_j_ 

-JL> ,___ 4j? ,IPCC Jl 4__-l_ _-a <<__l*J_ j»jJ» _-^"J_ L_a_L_ . I J_> }Lj_- L__j 
Ujj-_ (__j- > jf l-j "t r _^_> ii"i i ii j ,1. j-a -1 (jl (_-— «J ir alt _;jtj_>Jl jj____JI 

__>L_JI _r- 4_Ll_jJI oljLc olj_t-Cj- <:1j-___l j_-j ___,! oLjj _j " ■» "j _____ 

^__ j_I__3jVI (_3 j.a. l, . i,j i „ j-__J1 _____ _;j____a _,L_ , j_jj__ (__1>J .(^J->JI 

f_a__>J1 jl i" c \ (__--J ._j____JI __VT (_---> jf oLl_a _7J_-a (__Lc J 

(jl i^-L L_a j_T j__ _jf _;jjj___J1 _,___ ,_;. ! ~- "I I Ij. 

4-J.3 ^<Tr"<") _;jJI Jlj_-jJI J_aL_t1 (__> j!j___'_1 (_3 _Jj_ 
_4_>L«j! (j_a j-J-i- _)Lj _)"" ^ (_— *j J-_— »<J.1 J-J-C- ;3j__._j_a 3jj___j 

.4j_-LU1 L_LaL___l _~ _;______) 4^L«__,VI 

L)j_9 (_jt",„" _;jJ.I SJLjjJo 4 j-r j~i Ij_-4-I 4_-Li. i_ > ^-3 IjLill O-ljJI _)L> J-2J 

^ ^'W (.Lj-II jjj_x_" Jj-^jjjjj jL_*j! •^t Lli, JHH" "_- _UL___U M-~Ls 

4_yiljJI L_l___f 3j.je.."LI (<_aV1 3j__L_a _>_>j__i _J i LaLu i_JJju ,-Ll_1J 4jjb<_- 

4j3___ 4_j___u -*:_•<». itl oljLc ol-l t ,'il Jjlrt"! («JLjlJI _,_ 4 ji; II JjjJI __L 



£LOcUJ«£lhjl 


L^jIjU-uI Jj__- _-i_. l^*-»! r.iTglj j-j .*■ 'W ^LJI __L_~ u. « <__>_ 4»«,. 

_3_v__ __i_. Ljjj! ____>. __3 . J*,.tl I j__ 4jL$j JjL—J 4-Lll _-3 V 4j i.im 

(jnjlg <3__.L_1.I jjiJ Llajj .4_Lil ___ "\ ~n u.j ____ (jLLJlj 4_Lil ___ A .jjLa 
__.|ji_J1 J^U J_Vl <_-__- >v i o^tli-u f lj_JI «^T 3j_l__JI JjjJI __i_. 

4_J-_JI JjJ-Ll ~f j" (_r-JI J_tl___JI ___a "■ 'I ■*."■ , „VI j_lL____u_ I _*<t i(__]jVl J____JI 
*__LL_J| oljU 5 -.*,,,,! ___ -_Lj_« <_ljj! j_L__J 3_„j_!_tl CjI_U__- _l __i_. Jj_u__»JI 
___« JUJ .11 JJ-j-JJ <_>a_L__JI _j * t II J">L_"-j .3j t (i .i-tl JjjJI ___- 4 n jtnitl 
.Jjjlj_Jlj J-l^Jlj _____aJI JiLa <J_>_I <____. 3j_u_JI 4_mj_JI JjjJI _.! _j____jL_il 
jJ__JI 4_g_>-j ___a .oLL__l__I __,-i_l 3*M ~__l_v_il L_-|j__VI (j-« La <>jjj Jj *. , ,, 

(__JLl__, j-Uiil !_____.! (jj-_i (jU juu L*_> <3j_JL 4jjL_II a j__ ^ ,„" .3,^*jaL_J,I 

4_^L_J_ 4_*_>-L_JI 4jjL_iL fc I j_l__J I __»_—. 1.(3.' <*"Jj • il _-- (-S— — iil rU___ 
L^-wjl (jjj_>-T __jj ____>. ___ <3jl_»t_JI jjj Vil 4_J,_JI 3jl -v"tl 4 o k i a j <_il_JI 
. 4_jj_J! 4-__L__l (j____- Jj_- ___-j__itl jJol jrLjj I _ '._ i 4jL___U 

3_L_JI (jl j__> i - .j i ii. I I j <Jf>l m.1,1 jjjj_i 3j_.l__a (___)L__ (jl <(jjl .( rt.njJLl _>_j 

"*_}_>-'' Ur'! -*JL> 3 * lj-L_> <_£j__-Lj j! Sjj .ni <(«JL_*JI ___ __j ml j i ntl 
J_L_ i"__j____JI __3j . JjjJI J_*_t^ (_____ ^LUI j_Ju ji-V 4_aj>L) «4_Im,j Mi*itl» 
4j| 4_>-j_>, (__JI j____uill 4_ji_j <4_uLlj .3_>j_L>. jJjJ_i 4 _l <ir — )l i nl j i n (j! -i__)l 
.__5j__1 4j_jj! ___a 4___> -j-*x jJJH-^ '".-rj ir->l i4_i . ..LajJjjJI jjljjJI __3 

3jj___u _jj_a___a_a i(____u_uj (jl jit ^_)-__> Ij-C^J- .«j_»JI ^aJLjJI _> n'ij a 4jI» 
3_Lij__>. (____ j___i i3"*>U_yi ___£. 4_ij_L_>. __:f ___a 4_lJL__ (____jj__aVl _^_Jj-U 
(«J _! (_U_ .4_j_ j-!-_JI l_Sj_-_> (j--«J - lju_j i Y- • ^ j-LJI Jjlj! __3 -_^L__jjj 
___ 4 « n i ntl 4_j__JI JUjJjLJI __*___!! ____ j jt^- j jn a __j"jA__l J-J_- _J_*_o _>_o 
__*__JI _$JL».i ___bj <<<__jj_uJuyi» SjLjj-s. __3 _)!><__. VI j^l- Jl__9 : ,ll itl |j_- 

.___il -_JL_. 

tfL>o JuL_il (_>-<jJ (___3j_a j_b L$Jjl (j_J 1^.1 JLaJI I j_$J 3j_i__ <_it j i nl _!Li_ 
ij-Lil j-jJ-_J pu&t 4_! __k, L-ijJ j____J _)__■ 4_! f<_ij ______ :(_i_j_JI jlj__-_l 

i(___jjjj| ii inia 4_JjJ ___a j_j____S <___)j J-«Jj -J-i-I *(_-^»J _r*-JH 4JLt__! (jL_ 


^j J intl _)»!"• a ___) ^LjjJ--"! f\ i'n C Vl (j-a JjJ-tJI lL- j t iM (jijJ fi I < " " « ■ ■ * 
^-jlj Cj-ii t iil jiijhn ; 3_-_L>Jl 3_uLV "j VI s_j__jj L- Xj j il__-L>J,I _jJjJJ' ? 

J.Lt_j__VI (j! (jjJ-jJ__' J->JJ .4_L-„J-JI C_L_.L»_>JI L__>.l___>t .(jjjj-jjl Jj i. i*^ 

(jjj_t\i I j!jJ (jjjJI _J}JjJ__JI j_i_a_»JI C_LcL__>. i Uj ni n (_lc JlcLu ,___!>__ 
Sjj-uaj «_ jjlSi Ij JJ ■ •■" (Jj-o i_j__La_>. (__Jj -iKj miII (jjl-ujjj .—jL-t-L-g-L--'- 1 ! __i) 
3 j*j j itl _)_ilj__JI __Lc «(j-i-Jj t ij r l_ij_l_)_ 1 J__.l__JI (jtl j_La JlAiI m i " 

___) _nJ-al__tl 4jjjj_a (jri t i i_^>- C_cL (jjjj>J < — _* -_____) 1 (jl j-b 4jj_ >- i nlt jj_J,Ij 

jL__ c_j_L> t-Ulj <^_t_JL) I gljt,°:."i ^_j ___!) ,3_l jJLl __-> 3lj|qj .3_-LJ_JI JL*^> 

t j *_ i_-.j -fcj _ijjj__JI J_j___Sl _-)L_j 4 iiU "II ^J__JI 3_3j-_t__a -Laj___«JI _y_ 
CjIj iii «t .Lku .3_>_L_- Jj__ __-JI) 3_.U__J 3JJJl>- CjI Ut a f.l_J ___> jl a~rn .iV 1 
3 iM"iV a I-jj-i «La__ (j-sj-u (jJ 3 jl i ~Tn ii a Sjl-iJ _"! (j! <__-- J-j-it-JI «_a (_j-___-J I 
2_jj_>.j Cj}Lj__> f.lj-^l <__-- L^-ai-jJ (-J-JLj i(jjJj_-JI J-l___! __)!_ <__-_. Ljjj. 

."_J_ cjLWI -JJ- (jc ,-Jit-Jt j! 4jL_1J -____L 

J__! ,__- .C-j U-^-l L-J-ic 3_Cj iii ) L_>jJL_ CjL-j intl ->j--> (j_i 3j_-lj C-J-j-C 
i_jL_j_i_ _)_o l_J_c (jL ((4__L__LJ _>__jjV| i-ij jtl 31x_>.» _-_U-4 .-_L-.L____>- , I 

J j . ii <! __iL_j _)U"m La-J-_ (j-JJ 2j|jl (j_a _l_t->! (-JJ i_j|__>jJJ 3_______a 4_-L-_JI 

.^La__>.'_l lj_- ___ ljjj>.j_a _)L_ _;jJI .3_>j_<_JI Jjj , ,i a _____ j J_9j ._)jjjSJI 

.L___-J_<u ^Uj_i__! Lajic» : lj_Ls> j_aVl (<L»_miI jJij ^J-C __Jj_ j__a! (jjjjl ; 

(_jL_J _;j____i cjL j" iih jjj_>_ (_cjj _>J ijj»jjjJI (j! ^j---jJI _ ,_ "ii<ij Lj-oJi- 1 

Ij__)Ij_j (j! JL>dl lj_J> __3 (jdiaL-Jl 4jL_J-__! ^j-a _S)J-J 4_!j i(jjjj_jl -1j..M 
J3j .4_L_jLaj _>_!____ 4jjj J_Lc jlj_j_'l i-Sj-c! (_J_I .4jjL>J,I i".^"'il .l_U_ «_- 

.<(!ljlj_jl Ijla (jli, 

(_gjj >_ ijLl3j o' Lj_j (jijJ ^ i^ij ^aJ i(j_>-)j-aVI (j-a J-jJ->' 3L_L_ta J-tJ^ 

^jjLlt 3-ji_-tjJI (_;j__a-_JI _jJ_>Jt «Lso 4_l_j_a ,___ j-LlJI Jj___JI Jl-jj .j«JL_JI 

Jj _J 4jI a_)L_-a 5j j j*s 4_ *j_3 i_jJ_- I L3_Jj___j jj___l Jl__3 i(jjjj__JI Jj . 
j-j_-i \ n'l : Ijl JljjI L-JJj (j-o ^«Ja l '_ , _Lc _)j--! (__SJj • L__J__a jJj-f_» JjiCa-j^ 
JjJl_>. _>_>j-__J L-jpj-C- jl aJu-L.tll __9 c_CjJ (j^J («J 4_il __Lc }LjJ_ _L>>' 

.JL- _;! ^^-cj .3 jrli.^itl JjjJI JiS (j_a 3 m^jJI --IjLc c_LjL-__'_ S-ap 


j_£j_J ,U"-'"I (j__J tpo./-» a 4_t_j J JuJ 4_}__J _J (__!l _L__J1 jL_1 La (jL-jiii'"! 
j_-l (-_--■) (j-i "J1 (£j_- -Jji--I (j-^ • 2_J_' -Jl_L_LI jJ_aJ-J Jj i4__iSj_u (<JI__JI 

(<__j__-i__yi>> _Jj>->- (__t (.< i^L-JI (jljjjJI jj __1_. <:•. - La j__ Iju- (_£>_-! 

. («JLjlII &l_e_l ^lo"*. __9 <_ __e__JI (j-a L_j_i_lj 

~___L_a _>_; J_«j__,1 (_>ijj _ _lj i^-»'iLa ; Ijj_l~ jju , U ■ ■■ 1 1 | j__ J__ (jl _-__■ 

4 iniii (jijJ jJlj ___L_ Jl9j . 4 j i i U _jL__>jL_J.I (jja J>a_i J-aC. Jju <;L>. JJJ^- 

<__> ___j_l 4_«_j <> )«AY r __]| <___s _L_11 Jj_>. ajjjJI _jL__jL_J.I 4jL__. <-_■ 
4 "■ <i n-JL __jj_~I LajJl _L_jj__, Jij (jj " ' jK J-u <jl _>-— - __9 i jj .j >L>. _jjjjj 
___. I j___j jj^l jj_~_ 1 J__*j ^Jj < ) \\V j_L_J1 <___ <(jLLJ1 4j__4_JI 

i (______ 4__L«_>-) (_->>-> -uLjjj _JJ___ L_gj_J i_,ij '"'"■ —Jj_ i(_Jj__JI 4_i_Lj _>-iJJ 

-ju_ (___) __Llj_>.J _;f jLi__! jlj_*j Cy>j Ju- (j_-jL_j ^jJI »_;______- _l _j-_jJ1 

j f L_JI jj_ljl(> LaU.jJ_» ^l a_^^| ___U_JI 4_c_ 7 _ J p1j____j i -t a ■■•- -ti 

*Lb _jj ___._ jl__> : J__JL a__i__il _Jj___ji _u_ ____! _,1 ^ jjw ^ii .r • • > 

i( _gjj___-Vl JjJ-jJL I _1j t .Vi _Jj-a-J __-JI _JjJ_>JI 4__U_JI _jl___e_a (j_a __L__a 

4ujj___ £j___jj i3jj_>c__>i a_j__jl JoLut (j_- jj i.uti jj-Ji _;>-- j_>__ («J l$__j 

. -j.j.Ut l JjijJLl -JLl-O J ; 4_U_JI 

Ljjl "_l__ _ " , --" -i iJ-j-_-jJI _^l>--' u^- 'JL>- _;t (_-_-j 

_,! J^_)J . Y • • • j-x_«-9jj (_-iJ . JJJ-t£ _J___jL_-a J___ (___ ^jill (j_a p gi j.^i 
| lj__4->o JL9 (<JL_JI *l_tj| -^j a -w (j-a tljjjJI (jl-> i(j_ijj_1 c_ ij i l l (__IJ (_>2jJ (_Ll_l1 
J_l___J| 4_____L_L 4 1 j_Jj__ (__9 ^j nij CjI j 4 jl -L-m 4_Jj__a __i_j !_;L_.V __9 
(jL_ . ) \\V j-LJI j3j_j_; (_fl L&J1 J__J_J1 ^ (__JI 4laL_J1 4_l_L_3MJ 4__u_ijJ| 
' . J-l9j-J1 (__-<- (j^y-SJj-- tC__jJl _JJ_ __9 _)jV<_K SjljJ (_^I__a (jJjJI .(j_-Jj-a^l 

f ___jj_~Vl jL____j_V1 l- -j -mj j_2_9 :<jj_i__,_____a IjjL. j___s .JLs- _;! ^yicj 
-iiljLc. oLiL_«_jj| __9 J_L_ f>L__jL (jjj ,A ttl (jj--JI cjI j i _ » . .." ___ j-__jil 

; Ljj_)_ l_Oj--il ___- _4-J_ ^j-JI 4rtK"1l (j_a _JJ_ jjj Jl__) __ILJLj .4li_>jJI 

j Jj__a_>JI __Lc (jL_jj_-_l j_--l '"'a i__UjJ -_*_i___j .JJJ-^ L_9l_u_l j_a Jjj-ljjj 
; J!_a -jLJI j.1 J V"ii.iI JjjJo (j-_ L-9l Ju__ I uju_ _)J----- __9 _;j____JI -jjjjl __!_! 

; (_jlj jl_t_iVl (j rti.»» ) _jLL_JI jlji.1 (__ _)jjj_JI 6i>__Jj i-j-L-jj.L jL>JVI 
' .«(_; jJ __jlj__>> JjL>. ___j .lj___j i(L_j__i «.LjI _Ij_^JI (j-a (jjjj__J1 i j m <t 



-_,}L_J1 <__!J 4 i mitL j_jC __~ 4_l_i <_;__>_ (__3 (j j'nK Jjj-- (J-lP U- jJI 

_?>L_) 5 t- , . _5j_*j 4 *ij 4jJI CjljLc. CjLi)"i , ,i a _^->jl_" (jL_ l_J La .Sj-^- 1 

______ j_-_- , l ___L_JI J_L__j Jjj-jj j! < jjLaj! __a (__t_JL jl __ ___Jt __L__-i l 

_ ju_ (jf ____ (j->-jJI :L_LJjj __a 4_ulj___l cjLLc 4_c!jj jj <L_lj__jl _,_> 

. Lj_a LJLLc }L_ J__L___j LgjTj <2j___o 4_J.L_ 4____._ 

<_>LJT JjjJ- (_J_. <jjj-l-' (__- !j-dl -Lp- _-- <__-jjjjj^I 4___L_a ^_.j __l_j 

_-a ^_Ac i " 1 1 iijj-a __— J I __j-i_- aJI Jl-j l_Ju_j jljjl jc^-Lajjs (jL- i-Jub «ajj^JJ 
<(j__jj_aiLl <>j____>JI j-J—J j«__j_i___t 4-rj~i'tj .4_ujjjVl ju___>JI Cj_-Lc_>- _)_iil 
(jL («^jLcjI J>L_- (jjsj . !j__j_b ___) 4_i_5L_-t <___!j_a __*__.! (jjJJJjJ-l 

4~ iV>I j _jj_- J---JJ — JJ- (j-o V JJ IjjJLL. Jl__ i(( LgjLalj—ll (jjs <_ij^_j — Lj_o l 
i__jL_*_~ f_$JjJ ___jl__ L_aj? <jj_ujjJ-M _rm . ______ __l_-|jj| j-1 J-i- "i , „MJ 

jIjj-I j-L_i __a 4__JI _;j_a Jj->- __■—__■ -J— - -JL__ <JL_J.I Jj-j-_ _-1c _2J__L__ 
_.lj__3 _;_-« ____ _jj_>Jt __3L«JI (j-« (jjjj__!l jjiA l _->-j _h_>I m"i «L oLLiJi 

. I j ^ ___ 4_i iiLl—u __>l_ _jl___lj_cVI (j_J _ (jjsjJI __a 4_jal_ 
ij«^___j (jl (_-—_- !_)-J— — Jl (___ JtH-— J 4___>j__J! _L_> tljjjJ! (j-a JUJ~> J »" 1 " I 

_J ~-_->jl < L_j___j L__jj__ __9 4_LjjIJ I j-jjj (jL_ _; jJI <4_jjjj_a < 'I_h « jj J-__~ 

4_ujjj_M 4_j__jL>iJI _Ij_S? _— _J _)-- -l_U .___lj__- jojL (jjj « miJ _!__£>_-_ I 

< L__l__l 4JL_J.I Jj_- 4jjjL_w 4jjj LflJ ___- __-JI < J--__>JI <-jlj-_-l _r- ?L___C I 

j«. (j"i j i ^>j-l1 4j__uJI __jL__JI <__Lcl_»_«. (j_a t-l^j-i. (— Lc __C (jjj-= -T o~ i C I I o i ■ i 
pLulj ._;_-_ ^l a"i -wl (_-_! JJJ! j_i-T __. 4_«j_a_>JL! _jL__jL_JL! CjI m\y eLol 
_____ . 44». J (__ 3____JL 3j_l___U _r_*J_»J.I Jl3-I (_-Jl <«_JjJ __ilj_)_ 4j__-> 
(j! (_-__>■ i4_L____.>La (__j_l <4_g__>-j -1 11 * _1 J-J-JJ <4-__L_>- 4j_Lj __i_- ^j.' 

_ jl 0. , 11 jl! (j-a LoLsj L_-___>lj __- j__L_5 <JL__ (_-icj .4J _)____> j j ^ o - J i 

jj__a_»JI __a Ij-l_- (jl ii-jJ! l_1!_ (__a <__lj_4JjII j-sj-a ___) <_iLL__u_lj 4< iK" , 1 1 
._;jj j_a j%4_J_L— ' (jjs j__)f -jjUiill _--JT (jjjJI Jl>jJ! (j_-_J_)L__a !_jj_r. 

^^j-Jj^JI jjjjJI JjL- .3 1. t i iii a «L-Ljjj _L>-» 4___^a ___>. __!! _JJ_ _;_! 

.4jj__u (_)| J__.^_U 4_,jjj_o 4_u_/Laj_j_ 4_j__- _J_T <_ _J <4 onll 1___jjj __. _;j-' 
4____ J__J (j^-_-a-«-J. !___. J__3 <<_-___Vl -______.! (jjilaj oL-j^a.l __-_ , . ' 


g___a_J '<__.-__ I 


L-Jujju 3jJ_>. ___-! ____ *"_L-____,I Ci - i^** ,Jj _-J_L>JI (jijJ i_$J>2 Jl , t j"i i nl (Jj_3 

-LuLJI _)__.jV1 4_o__. jl____JI (Jjj-3 i|»L_JI i *i i r\ ) j) |»L_- JJj-a -L«JJ . (jiujjjj. 1 ! (.V 0 

t___*j Lul (_)_uL_J I _>_o j Jj-**-!" •'t-Ij-^J 4_I__,jj l-Ijjjj "-j-l- *_j .' 1 " »Uj->. _-— 

...(j__)ji (___-jl :4_j_''-jj_-a^.l 5.1 t "itl l-_LjVjJI (jj_) _y« ( -.L-a_>U Ll-Jj_1_ (3_j_j _,t 
__-U*-' i -____« -U-Cjj-a^l 3j____l,l l-jL*_"jJI ->j->-J _--_- Jol ii-r II UjI_i ^jJt-uA ___ul 
l_"j-_- <.j__> -La- -r -_■ -L>_" (oii- ii i n_>-j . « ( -,lj__J_'l (j_a lj"iliij ^o___j_C.Jj V Jj-iil 

^ojjl-lj ojiJjjj^l lj— --J »"'j 4«J___L_j ________ ^.ajJJLl 4jL^_ Ci il_> ■<.!<! <.■> UI_J 

. -_jjjJ,l (_)_3j in^ej -U_-jj-«Vl -_3__-j___U,l ^Lai O-jLu 
Lgjli -Lujjj^. I 4_i___>j__iL_. :«jjj_i L_ulj (jl_> (_n_Jjjj^l i____j_-i (jl ~^_____l jl_j 
___.l j_-.i £_« _£Ij__j _)t _-jjjjVl _sL_>_. "_/l _____ L . U _. Jj_a____JLl (j_» -bL __jj-_i j_s 
_jL-*jJI (jLoj_>- lj->lji(-_JI U_____ _jU^I _^ Sjl___j j>U___'I _>_,>. jhj^ 

J-U-J jl '(_-JJjJ Vl _>U-*_'I _>__ (jg i,n>'ilj (j____ljJll J__-l jj_l Jj . \-4la 3jL____il 

-L.Cjj-.o*.! 3j_____li! _jLjVjJI (jV , jluu jl_- __JI .__^ljLs_i_-_l j jj*j- j,ljt 4jb» 
_3_ 3 ---> (_$l) — jUI -*l -iLL- ^l _-_•_-__-_ I l_3_vL>. j__-J t_-__- _;L ^L_i___JI ^j__J ,-.UU-_ 

/-.I , t lj__«.j |»J__.j (((3jU___!lj 3j_il ml,l J_>__ (j_a ol____u______*JI J_u__>. 

£___.ljj| _>~ _j__J _,__ iti_!___ j-aVl (jl£. L__jj .oLUu-M _____ £jJ _jt (j-o 4jUb 

tjjjJI i(jjjjJjJ_M _)j___jl__II l-al . 4 ii 1 njMI 4jI_-_>JI _■_-__ ___. Ijj-^l ' ( I — ■ ■ ■■ (j_a 

j__i__ .aImiI lill _;L__V o___vL_a Jl <C 1 n^. LjUi __a j ^nit 3" ,„ jl«j lj._a"<->-l 

-LuLgiJI JJJ-ii- 3jL_l_-_a ___. -_j_Cjj_a^l -L_Ljj---JI __-_. -_jjj_L-J --I a i nll __JI lj 

. JLnJI 4 tjjlrn i(jl_-Jj_aVl -__jL__« jjj qjs 
.(jl__jj_a ^l (j__i j j !_s (j_u ^y-il 1 1 1 -> ._vU J___)j_«_> iJJ-u 1 «1 j' t * '(jijJ J-t_C- JL-iJ 
-Loj (jL ( jj j> _«___j (j— JjJI i_jLL__JI __tl _j|jl_>yi _H-JL-»-a ^l— a"i ->-l olj_-S__>. {ya 
^J__. VI ____ La < -ililj-JI ^JJt _) -i«;j . JJjJ.1 jo-^jLc-. l_ij____I J___> "LJj_i 3j__alj_o 

(jLa ,JL>- (_;t (-_-_- j .(jjjjSJI JJi) (JLc _-_j-_j 3__j__il JU__Vl -JL____JL 3j___L__ 

(j_a (jj____i_e_oj i_)jj j___a (jjiLt jo__) "L_jj_L_JI ->J-_P jjj t i nj (jJjJI _v-L-!l (j-a Ij-J-t-. 
.4 0 V iill CjIjI j 111 II _)l . U-C (jj_t__lju 4 jU ii') ol_tjj__.lj_j_ol jo^JjJ (jj_-J (jt (jj-S 
jj__i| _____ ( _!__>. jt Llj_(__> __U_ _)L_. tlj__- i(jnj --jJI _)J*__jJIj i--j"i 3 U JyjJaJlj 
—jjjs. jl 1 _ 1 i 111 -____>jj I j__j .____jj_a^l joJj-JLj U-La (j_3"yL___. V 3jj____j 2U ,-j ^ 

j_u>.t !4_ul j__i JUJI ___* U_. (-LaLLJI 2_cl____. (j_a Ljj--. (j-Cj f_J _;jJI il_j s _'I ,jijj 


lyoJlnJI uujaoJI __!■ joSj L_« yt 


^LLt I j>_!l __t_. Jj__i) _Iju___I __l_ _K *-t 1 «W ,-L-l <> jj, -___ __»_> 

j___a_>JI J_>L___j___1 '"*'! '*■"_) I ' i H "M-_"*—- _, hj I _ r _jj_a-'1 3l_j_>_l cjjJjj/I» (j_Jj) 
.(_jljj| - jj | jj_" (j\j_L_JI _/u_Lj_« _*l j-_ u_a _jt -t_>-jJ,1 (> __>£_ < lii*ir 
JJJJ-^ 3___L_a (_>_>__> i _ 1 1 1 ii jjj_ _ LoLsj Jj-__U 3jj"i a - (_Jj_-l 3j___ _JLu_j 

(jl __ic . Ojj__>_-_- -__aL>. ___> _L___I J--J 'Jj"'***. 1 " 1 >JiijJ j i<~j ._J }/______ 

_ *)(jjJ _*i iiii (__! J-_ : j__> jjjj-> 3__-L_a_ _J_*__!1 i___j_ __JI ___.? ___JI >lj__l 

_L___JIj jjj j*? Jj^jjjjj jl_j__jl» _)j i « 1, 1 -jLj-_. _-_>J . I _ i n .*■ > jjj-j__ 3j_*L*_~ 

JSIjt ___ jL__- 3a__UII __,L_ L-j___ j___ (j jJI <___j_JI ji j__-_l ,-_-,;. 

lf -L__>.*_ , 1 (j-a j-JJ- _--- _Sj--- J J j Jt!-' 3___L_- _,L JJ____3 J-LscJ » Y • • . j.L_J! 
4_JjjJ1 -J_L__->_L jL>--I Jxl L*jU_Lcl (jf _-JI -__»L_- in,n } j^u c___ 

:_,t____ ._J_.L__.l_ 

_______ -«-jj- '^" J ' ' ^ ^*** * 4-jt ( H r J -- ji— >-J^^ -."-_-. <5 

^UI >. 'JjjJI _____ j__j ._jIj_jjJI > __.i»_JI 0__>L-- 

. L_>JJ_L_- J--I _ jUjjLl 4 <.l*.'it (j___JUJ (j^j *_J ___. 3j_L_ 

__j__>j_<. _l 3j_-___I _jLVjJI o__jl_jI j__J_ <JL_J.1 J____. __L_j 
^Lejt ^ja-*. (__3 __j_>_«_JI j j 1 11*^1 >__ _jl_L_jjLi jL_«_^LI LaL__ 

(___) Lot .(_..'_-.. «.,-11 jJ__ai! 4 j "ij*ijJI ___>L__JI > j__j ,-JjjJI 
'"■lj ■~-<~ 1 _" i j*» jjjj (_>_____ lj_ (___C ■J_1j>_ — jLaj__>JI (jlii 'LjjjjI 
j__Aj) -ULSill __jIjjjJI (j-a __JL_J1 J__j_J _jIjVjjJI (j-a u_J>LJI 
■ njUI _j1_I>,> jt (G T «__J_JI J_j>JI obl>» j (_, o,„j La 

3jjj_-J,I -_jl_-ljJI __ijL_t_JI oj__ ___ _L*_JI _)L«i iJL_ (_;! (__Lij 

"LjJjjJI ~_ijl i^< "itl 3jL>_ (jL ___i__C t__JI > J_is (_;___- (»-_-y _ 

Jjjj (__JI JJJ--JI j-J_i (jjjj__l ~e__j)l l^-l*il jL>_'_ , l Ji"n ii j . y i"l i ii 

(<_-Vl i- u (jt (j--JLl (j-_a i*L_o___> 3j_ jj-j 1( __JjjJI (jjjLSJI 

__JjjJI (jj_jL_JI C__>_ij <____«(: *5La j-JUl L^L____u__e__ ___u_t l_1 
(> I _ <i<i*i __--t1 --CjljJI _jLj-_L_JI > JjJ-JI l5j--- J-^>-jj 
_j_L_jj_L jU_ , _ , l j-Ltij -_-M__ (jLa t JL>. ^t _-__-j .(_>_>j__JI 

. (jjjL-uJJjJI (jjjC^— Jl ( _ i -r i ii ij _M : J.j,.~T,ri.i.iiLt 1 _ 1 1 to" 

.The Collapse of the Kyoto Protocol and the Struggle to Slow Global Warming l • < 



(j? — ^~ S" , ,. 4j___jJ| "ljjI jJI ^JLuO-JJ 4j_J_aJ 3 l i.ii ■- _)L_ i(_ij-> -t —jLjJ—JJ 

f»j_c jt _>_jj jj-_»-j (-3 <Jj__, iJL-> ^? __lc. _-til! _-- («- jJj-d-» 3j_>Lj__ 

__)j 4__j_iJI» ijI__ __3 Y • • V i»L_!l ___ 4___jJI -jjj__ J__j .«_j_>.j 

. j__jj_b jjjj». 4j_a_»sj _____! i«i_ujLi _jj___» ^aJ—u _--* (_J_— ■ J--J S*^ «^<_— tkJI 
(_3 JjIj j_j_j_>. jjfcj _ 4_»_>JL i<_ilj_c. J_\jl_a Jjj i<__j__JI - j_4-i _>-J 

ejjt Jia L___lj _ (jj-Jj 4jjjJ_I j+~)M 4_J_JI _JI i, .m.imjj i4j__LJ.I _jL_Lu_JI 
oLJ.I *__* _,L> V_U_- 5 i-_JjjJ| cj.Lj-jj^L jU»_VI _____! y_JI _Jj___JI 
(j_a _jL_jj_L 4____J.I LgJal j_>t j__i JjjJI ^i- 1 ^ __L__a_ J__JI __!l __jl^j» 
:jjj_j_"____ f.L_uyi)) oj_»J.I ljL__1I (_sj .«_jj__JI (_L_ 4 _ij a j-_lj-_- J>L>. 

j _ «"I I (j*C jjj-j_i Jj_jJJjJ (_i— _oL__-JI (__ 4 «„1 -r" . ii U _jLjL__JJ 4__iIjJ 
»-a <_ilj__ — j— - J ijj__Cj_J <_!___ £-1 4 i ii n'i __3jJI __3 j _t-> _; jJI S**^ <(_ y >.L_.l 
:J_l__JLlj 4jjJ_U SjL-LtU _>_. _Jj_JI ^LsjJI 1 ju- 4jjLaj _v«j JjJjJI 
(jjj _j|ji__ j m i f (jjJ o jj j_>. J » 1 " i i ij JJJ-_-_ Jj_-JJJjJ (jl 
d_J__J| 4tnUll Cmj j_jj_ <___ sl_u)M (jl ....4-JjjJI _jL__jLUI 
4_Ja La — jIju_- |»Jl2 jj i_)j i nll (j_L_l (_l_ 3 jijU — jLJSLJ 4__JL>JI 
3_L>. _Jj_>._1 JjjJI jt 3J ~"iU CjL.jU -u_sjj I j_sj . L-'i_ <ii*n 

oJ_il_ oL_i___JI j— __jj jjjJ_j j_-i— — _>u (_J— j_ _L__jj t(j_>L _-JI 

jj-jo? _r-J 1L4J 4 " 1«" U CjI iii injllj __l__Lu__!l £js M « j'iVI 
. ((j-nK-.l 4j__JL 4JL__ JjL- _L*jV i-j". 

a^jji ___ _ l j_j____ji __i_ 3j____ju cjL^jJi jij-__i 

4-1«-,* _;__, JjLt _ilj__. _;j__Vl oL-l j__>.Ij .^ju, JjJ.Vl 

4^L__LI j-lj_J_l _j|j_3 jUol _).< i - 1 _> ajlj_>-l (j__»J i_jljl__ijVL 
j-a (j_sjL»j_ V 4_? L*_ ijjjj^ 3jL_9__« (_3 0_iLjujVLj 4__>L>Jlj 
4_jL__a (jj_ (j-s Jj_jjjj_JI _JJj JjJ-aj (j^>-«_J • JJJJ-^ dj£j^S>i 
__l ju-t _J_. 4___1_>JI (j--_J La_- iS.j.jj-a.l 5jl___JI oLVjJI 

*L_j)M (j_j_j jljJi jLi_j| (jL_ <_J--JLj .jjj_i_J __tj_1 -j_l_!1 
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3jj i <-> i 4j__Ij_ _)-Uj .4j_c £ji)j_JI jOJ U£ JJ^j^ Jj_jjjju 

(__l J___*l Jj-_- (j^jUuil SjuJUtll '"'I ~-j *■ S 1 1 dilj ^jji _ t ".",,,. /. 

3jl_>__dl CjL-jJI CjUU___,I _____L_J .4___- _ 4_;_->j CjI j___J 

4_JUJI 3_j_L___l __1_ *L_u)M _,' -«_? . Laj_|__ ji -_j-^j-Vl 

.oLUjL-UI ajL-b (j-_ — il (j—-_3 _-ii-. ■ '<* I ■ "j ■ ■■ 

4 I «III JJ-> JJJ_L-£ Jj_-J->JJ_J (jL- <4-jj_ (j-« jl (J-JJ £-A_3 .(_"j_>J 3jU_«jj 

.jL___II __3 SjLp-jJ 1 

4.1 ____ _w,_l ^ijj __lc f jiJI f L_JI f j__J UUJI jl_ VI .... m.II o___ Luj 

^jJJI (jl S>l i nj JJ-C Jij _)>11J_ JuJ _)l J_k .J-JJ-i' L_jlj_ (j_- J_j__jJI Jjj_-_J 

L___ iJJ-C. _)L_ i^yj- J- (_Cj __L-- -4 MiitijJL) (j^i ■ jll I j__ < ,j mj JL_ . Ll_jI 
__>jVl» <U__> ___■ SUI ____ «LlluLajkJI >Ij____hJI 4jlii<"-"< .« j___ <_)j_iJ_ <j-u- J 1 

Ujj., «_#____! jl j_L» - I 6? 6>L_.yi _J! J>-- - ( *' «uW 1 lt 3 

<U__I j 3jj__u Jj___JI i^i iii*) J_3j .(ijMJo-l __ic jJjJI 1 j_k <L^>.| J jJ___ j-l-1 _)_> 
jjj-i_ 4___) __]J 3j___c 4j_UJI -_cU_JI ___ jji. Jj-u-J) __!J .3j__>Uil _L_jJ (__* 
. jL*--l 4_l__ __L_ Cj__-UI -_-_. ia» . *1 W p UJI (__■ j-LUI (jc -_lU-'*jM 

L^-Ijj^* ■ U , „j". ___J| -___-___]! _,| j^ljJL. .J___UI I J^r" uij _ jj_- _>-J 

(jjjj .__ilji__ l_>Lj u <'^ a J-JU JJJ-J-" jl J <j"' l Jjjj _-lc 4 "-j ii -» JI __3 C.j__-I 

(j-s _>_sj)_c _L_>_I UjJju (_^_JI J_j_____iJ pl in" inl (jj-lUL-) (jjj— 3 _)L- .<l_l_>-Lj 
i»lj_J_l Uj_jj_u ju^JIj (j____JI (jj» (j_ (Ja__ _)i_) IjjJLL. (jjjJI jjj_^ _ry-_->-!! 
o_ .3 j_"U SjjU. -dJ_ UIT .4U_jJI _jljU _j_L_l.I (__ -_l-IjJJ _jL__j____. 

(j^/ .Vj! -Jj____JL) (_J--JI («JL-JI !jl_u _)! (_ic jjj 4_«_3 j__a lj____lj £_j__-_>JI 

.L_Jj j_-j . Jj.l r L_UI (__■ aK.MI c-j-^j. (^l (__. (JUJI |j_» Jj_ cj_L»_oi 

(jl <_ i -r j CjIjUj__1 (j-« J-ji-J 4j nn"ill Jj-JI (j^ (j- £ JHiH— ' Lr - JJ— ' J— — "* 
jcJUJI (_j___j Jl_L_ .UUi j-j_^_U j—o! J--J) • ^jj ' (( Lfi3-*- <l — jlj 4_Sjl i'i a» j (j V-» ' 
L__ul JJ-C (jjj— ) -1 n" )l _»— j iJj . _jl (jjjjiil (iJJju j>j_jj (_," ~- l-Ij f"1l j-l— __' 

jUl-l -_>J_| l *i l 1 L__5j__ ijJJ_L_( (___ «_^_-U_JI <ilj_^JI)> (jjO !_->■ J_L__U ~-1,<i i ii I ! 
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ol_L_jjl (> jl__ o ? . M-CU .y^lo*]^! JjjJI jLa ^li^L, 

< < H~ «1*1 (__ll JjjJI _j_a 3 j >jL>- 3jL__j! elj_<_i I _ K o_t <l jIt a *L_j_3jJI oljLc. 

l_L-> <__JI 4 t mlj Sj «J Ojj i.i" JL3 4_i! j_> ">L__- ______ L-a (j_J ._-J-A! 3jL_--j! 

L^lj-Sjlj L_l_jj (j— « _J- oLJLLaJ. _)J-_- jl ii"U fi> 1 1 <". . ul I a J if Jlj->JI ^Ij___'_'I 
^__j __Lc) *_Ll_J_1 -OljLc. JjL__o 4_l_-_Ij _v-LC 3jj irti 4j > ni j_uj ____ Jj iptll 

LJL__ -_I-i I_4_Ij « *ij_«,j__J1 j»Ljl j__a ojLgjl jl_ L_o-^L _._______. I _)l *L*Ll____ 

_____ <C(___vL__JI *l j_$JI » 3_l__j! _,«i<iij Lo ,3l_- _;_! ______ • (j. - . j"K,i Ja! o_L__ul 

___>.- _,_■! L_o , Ipl oCl. o_JL__u_ L jL_>JVI -_jjL__o -__ ! _)lju___, (J ___ i3 __i __JI 

.(_,__._ ___ -U__jj_-) _*l 3jL-__U CjL.jJI _wo3j_«-jJ.I jjLUI __-_-- <__!l 

<JL_ _;! (___«->) jjj__i_> 3jl_>L_J. *L___L_JI f lU^S*! ____ L_L>- LL__j lil _,*.-- j 
J_*__ jj__j (jjl_J_T (j_< J£" (_;jj Jljj >La <(Ljj__o *}_*_. 4_Jj_UI oL<_-jL_J.1 jl»_ 
j___! (_>"_-* 0? (*-=_> cr-*- 9 iSa__l_JI "L^__>JI _____ (-J-J-JI j ______ I ,-_ Jj)j- 

Ij-L-j-" Lu_ll_L_ JLo <J_!j (J-L-J (oj 4_)L_ 4 J_>J| J*__0 <__-- _-J_)Lfl_l1 __>.! __! ____ 
<__jlj__ _y_j_i_j_T <^_»-tj_o ___ J___j (jl 4_J__ _)_. 4j| ____!__>. . 4j i*-i"1l t>__* ___ 

J__o) "LlL-Ij oLI __—>.! _;! jl___j"-" 4__l_-_j <U« <>_ ,-J <_>! L___j! _,*) j3 -_ -___Jj 
r L__ jLsj.-JjjI-JI 4JL.-J J*>U. (jj-^-JI ,i i ..,<! -jI-L-u- ____! jl__ __-_j 

£__U j-J_— i 4l«_r- ( )_i|j-i <__) J(— - Ij J j 1 1' (__- (JjL-u Jjj i .i o J-bJ i«j-i_jL_- 1 1 j ii_Q» 

oljLc. CjL_L_jj| I _ _*« , o__jj1 5j__ (___>j <_ h i_)_4_*J1 ijj--l oLlLljwu (_a o___i 

3jj___j 4___tgJ __3 I jihLojJjJ 4_j£' (0_C.j __ic J •^Jii^ 3jJ i^-ii LSLjj-oI ___ 4_Ll_)jJI 
I j" jlf 1« ^jSJ i_j___il SjLljLo "LiC.jU"i1I — _olj_JI» _j! ~"i" ml j__ __—*-_ <4_oj__i_a 
L__>_L__J (_, <i<" _ _— — J -OLjI » /l**.! <>j__J _1_jIj__U J_U 4-_J_>.|j_a (_3 5jlJJL___a 
. JjjlaJI j! j_u____J| _;jJ,l _J_- -j-u-* 4->-jJli 4__j_)jJI oljLc. 0__jL_j_I J j liTil 

(j.a.i-3.:<*i "L-uLu-u (_!1 5____J.I oL^jJI ^__9____ i^LUI Jj-ii! -_Jl_JI "U_-j_U __aj 

.«-.Loijpyi .-. t.tu-.t i ^^..j _____ 

_,S,jj (~JJ->. 4jjj ,_g_ jJ1 _J_J j> _aVl jL_____'_'l _! (___ 4_|_ |j__> 4-_e_u_j <__iL_j 

( 3.""j («J - ^jlj— j (jjj i - * i» «1 1 (jj-JI ol jij< m") J!>Lj- (_>___j| __ (j j*i ijK J_u (jc 

(j_3 (jj"lijK — llj,J _- _h_L_o! (__— _ 4_i_____U Sj J "l o j-JC 3jj_i__j <L_U_J _ J-u-a l__J 


.White House Climate Change Task Force (*) 


______ I i_JJ p-L L_>__. 


-jljjil Ijukj .4_Li_JlJI CjIjLc. _J_L__j| £_a -dJj-T CJJL». La j^_ t 3_LicL<Ll1 j-JL_. 

J jl"".' -hL>--i f' j^l L^- t^J 'j J j-f-' S j-aU-o J^-> o-- jJ (ji^j (j? _--«j 

Ja-tJI» 4_-lj . C_jl_ L_« J_t ,_>__! j! J-JjJI __Jj J'^"' 4-l_L_ - ; — < Lg_l_L_jjl 
> S r 4jLgj Jj_*J 4 S n " i ii (jjj-j_T 4_j__jj j-j-C. _ya CjL__iLj_<_, « _L___t,L_ 

(jL_ __LL__L,_'I _>__A__ _,' L__L_,- t __>ljJI ___« >j_lj <__J_l! .__1 _ ,___« , „ " I I 

IjL^J _>Lj_) _,JI 4 1 1 ii ilL L__ij____j i(__i_iLu_JI i > _ -_J I (j_o 1ju_-T 4-JI ( <i_ i?i _ , ,, 

_ > rtji^jii, __LL_ij_'l _)<->_! iVi _._* J_k (jSJj ._jjj___Vl jj_ijJI _-jjJ _>~ 

j! . _ (___> 4-iLw^l ?4-aL (j^j_jj_a>_l _5jL____VI JL^_>J1 (j-a _>J_--tl _ 5jJ____JL 
. Jl . , „ ^j * I o"nj <i_? j-»- 1 -- . LaJj jl .(<i-u 

L^jLs iL^Sjjj L_s ____> j_JL L$_L_jl jcjej ____, <,__j_j_JI jlj____M __L_L__ _)l 

t-Jt i.itl _____ 4__>LkJI oL_L___9_l Ljj tfl,ii n __i!1 ____>j_JL 4jjL__ LLui JL_J V 
(jjjjjj La SjLc jL___9_'l <;L_C _)_i ij___u_tl CjIjJoLLo JJ-l! iSj^ C_j_> LjLi*_ 

,__Jj j-_j 5 j_L_>JI l-jj_>. (___ 4__L__JI __t j'^j SjuLs Lo il .j_J__j ^olka ___j __a 

jL___3 _*l sL_i_ j»JL_i i JuJ___f1 4j>.j ____ o j__ j__) _ I -J>--J j_a Sn (JLlJ La-_.t_ 

_ji»_J ^LUI ju-J 3j_iL_c (j! jj_ i.iii ntlj . 4_j__ail 4_uiLa-'l J_>j___«JI __J1 j______iLi 

Jj-wJI _>--_- _l <___, iJ-J-JL i4_j__Jlj .4_)L__J L_a|j__l__l 4..___.fr _-j___j_a __Jj 
-JL___aj i<o^ JL__fj i4i.U_ Jlj_L _a___j Li_ j-aVl (j! L_Uj ,(<_l__l _______' 

4-j-L u j 4 i ii i nj-a _-J-J ^*^ (i4 i iii^-i-JI CjL_:_>j___il I ,j t a ii (j^a j_lj-_ 4_<_ij 

:ft\j_S"tl Iju- LJ j»JLi i i(j t-i "ilj ___>__- 

jLLa j__j _-Lu__, L*jl_-j 2jl*j!I __LVjJ1 ____. jjjj-^ 4 iiK"i (jl 

__1_UI -i-LJI _-JI__>-l _>_. 4_j_LJI 5jL__JI Lal . Ljiu, (^^Jj-al J^JJ 
LjjJi- j-lj____ i4_UI ___ YA jptjj J_--J i(»_L_JI JL_ul!I (_T_-« ____ 

L^J _____>__ (_A!I _--j— J1 _-LJI _— 1L_2 >*l _-_ SjL__>JI —_ Lt.ijl 4_>_i 
___ L^ln.^-il mi _jjJlj ijj-^JI _5_L-____I -I ,ii<.ll J>L>. _>LJI 
.4.UI ^ -/.1 .(__Jlj_. __JI J_oj ^l gjLill (__JLj.I 
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-jULu^II ____ 4__ U _____ 4__U_>. ___>j <«__1.Lj_I j-LUI l_JL>_» 4-_U_v Ui 
_jjjj--' j j ,,!<? ____, _j_U__I j-_i_J 4Jja_J,1 _j_a_>JI _J __aL__i j____ <-JU__JI 

<4____<L_t,l L-Jj-a! ĕjjJa (j-a Jl_jj <4-j_Lij--a_l L-_iL_>jJI (j_a _nJ>UI »l"i i„» 

(_^__j j«J I i ■_ ' i«4_jj__l 4_>jjJI (j_a 3U__ JoLajl --I _ "i'il (_— — i (jKjj— «Vl j_i_>_j 
, \l ,^~aVI f Ul_ _>« _l--i (_yA J-J-i' jj-usl J_i_ ,_Lvll__VI 0 __* >us _ijj_>J 
(_a l_j "i ,n a LjLu 'JUJ.I Cr 3 (J^- _)}L__L>Jl (j-o 4_ul_4j pgla 

:4_J. <:_>. <j-Ll.l jj_Cu jltn Uj_ «-_u_aj -jljU -» _L__jLj l_JL__ ,1 W <-Ull 

__ljLc. _jl___jl (J_J__I 4,1,«." -»,1,1 _ jL-Ij i ,i II (j^s I j K _JLl_ (jl 
.3_JSJI L$-__J1__ ____ -_JL_j_>-^l L_j_lj_3 jjjj (___J1 4_____jJI 

J_1*_JI _)L_ l( _-_j___>Jl 4_>.j (_Lc ,5j_*_il _jL_jJI (_]l 4_u__JLij 

— j| i ,il j , ii 1L <i n I t" a _j|jUi- _JL_- (jl -l__>jj ^jl , ,. II _g.l ,n" 3.1 
-jLj j - i - c itt .) jlj___VI _ij_ (j-a £_J,1 -jIj-j-J __a J__-u _)! L$j___ (j_a 
(j! j__l jJI (__ (j__u _jl*lj_>.yi 0 JL_ Jla _)l Jj <4_j_Ljj_a _ I 4 iiiitll 
. JUjlJI mJJLLI (_Lc: 3j_*_J.I CjLj -jJI 4j3.__)I (j_a _►_<-->_ 
(j-a J_*j! __!} <«j__j__jj _OJ-ai>> 3__LL_JI j- _ - j . r- JiLa <(_>_u-_JI i____ JL_J J) 

jj^Uj ___.L!__Jl 4 J c La (___. j_-j- _-~!l _LJ,1 4_jL__- (jl _$jj j_$_a _____ ._il_ 

4_*ujj ^j mi"i 1 1 |___j J__J» :^_jL_5 (__i__4J j«J '^JJ Jjii'»— (-— >■ L^jJI Jjj_jjJI 
c l j__JI Jpr" , , „J L- J_ (jl -i.l_--4J ___=, j_^l ,-_i| *L__ l _-JI jjj^___ll J_Uj- 

i_JJ_ juu i^j Vj) ... L^_>j_>- 4-JL__a ,31 j__i S?! (jl _;! iJj__JL> .jlj_<_ _;jj>- J-i 
j j-*! JU ^l __L_ f U__-L, f U_JI UJ-^ ____uj 4j . ^Ull (<__. 4_JI Jjjj U 

^i<v (jJajLJ _)i --LlSUj <4-<ijj--ji a "<;ii jj__j u__j <«5 jm 1 1 1,1 < ji ji_>._i 

.AJKJLU (_JI J__>J-J1 (jj_ -_!_._. (JUII (__ ^L_.l >lj--- 

4j_aL«_) _U____1 pJU <«__iLjj (jj>.» LJ j»J-3j Sl juk JS (_4__j (ji U_Uj i__j_ 
«4_)__JI 4_>. jL«j (j^J-U-a» J L_i_uj 4 "i ii <<~<\ J-^-S ._jL_wL___jVI _t— _u i Jjj-ojI "i , „ 

__a _L__1_VI -J__ jljj __-i j-a-ej <4 « aL>JI ,__ Energy Modeling Forum 
jn<1 4_)_L___V1 ^_U_iJ 4_i_>.IjJI JU_iVl __a -JjLiu 4iU <(<JL_11 <:L__ii j-u-> 

O^C"*.' _ Al<",ll '"'IjJ ' _,' Q J..'<!1 j_'1 .'"'H ' "^- LJ ^-_3JJ J-kj .(j___wLJI _y« 

4 .1,1, (_,_ 5jj_>.jJll _j_)>L>._1 (__ll L___i (j_Jj 4_l>jJjjju_ , 1 __!! ___a (j-ul ojj_. 

:— ^jU— II ji)li» (_3 Ljjjj lj__i__ J< i"i" ij iii", ,„1,1 (j£. 4_l__jjj _l)L__lj__)l 
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_}L_Lij _ JuJL-t-JI j J>L__-VI Lufc _ 4 ,,,___■ (j_, ^ _____ 1 

_____._! j-jjlJI J-l-J 4__JLa-"i o.U 4j ______.'!*? I JoLuMJ 4jJjj_o 

___iL__j_! :_Jj__-Vl 4 ,„o ^Jl Lalj .-_l_UL,_l (-9 
Jj!j3 jj n i Ji <i i(4jlj_JII) 4_--L< n II j_U_-j .4 < nl j i nll __.lj-ii.lj 
___. ->jL_C, (_j_ .(Cu___>-JI 4 nn'i Ij-uajj <__L_jj_l (jio! li V)VI 
C-l « ^j-J i rt!" V. jl _j_SLjj .___-__■ Ij___-I jl 4 j -wjL-W. J__-!j____ 

_ru (j_s j_»_Ij Jj-LjlI L__3j c.L-.ljJLs^l <j__ -___j_«_»J. 4_____JI 

-_l__>LLi.VI -_.j__^ JoU&l j_ljC J„ljC -__jji __JI (j-L__l 

< JL_ <_-lcj . Juj__t_JI j J>L_). I __LlL__J J_L_Vl Jj_u3 
__L__Li3. 1 ___ oLa>l___'_l _,L_t oj-alo (__j-«_. __JI 4 i ...uJLa 
_>jL__ 4 n K"I1 <__! jjJ__- __J! 4Jj_£_jij _;.-J>_ _,l j-_4J 2_Lj»_jLiJ! 

.J--i! j! J_aljjC. _>j Mif _rU _)_. JLs_lj J_<-LJ L__J 

(___. <___ < _Ijj____jJ1 4 ,°; . t M-_»L_- _.j__- jl __)! 5->U _ya l___J ___l 

- Ti ,___J - («____->JI i. ■ i m ~-.jV. t-i < f-t l _,i « a 4__j_ji__ __ll (_--->- Jl - _L____i_ V! 

(___!! __l___Jj__L-__'l (___ j <it- i<_ _J__JI _)_c j_ i .l_5. jj__ _JL__ :i(C_jl_)j)) j_______o 

JjLLI ^jJ (jjjJI (j_l_JI _^_». 4.! 4_a_j_ __JI 4j_L_____. _1 J_.L_> s -I L_$j _;j___ 

J__5j__J| <<i .< <ij ^L_.jVl_i _rU_C^L_I,l ___JjI J__L>_) j_~) 1 ,j iii ..') -Ll_vjJjjJu_'I 
. I JuJl__ _9>__--l 1 (j m Lj_3 <__J_i__ Jul j3 jt LlJKj __JI 

(j_4 J _"( < J-_S 1<_J_CJ_J| iLL-LLl -LlUlj_3-VI _--_J <_-JL-_ (jl JL-J-L! _)_OJ 

I <j" <M<" (__1! 4 i M.iJL) 4_Lt_ _)J____i <4_lL__JI -LJL__3 JL^a (_9 Ciljl <i"."( ni^l 

j->L > ■»•" n il ,j_c ___.j_JI _)._- ._;j_>.i cj!e.|j__>.l i__JL__> L_4j '- Lg-o-i _>^-J _* ->jj > 

(_$l ^.Lj •3j_u_' 4___o (____ (Jjlajj L^f Jl5jil (j_a .JL-JI ____ _Jjj.__._I Jij}3jJI 

I j__ Jl ^L ^LL! j-i_-i 4_>JLi__« ' M<*. ■■ ^ : j_bj (.u-.'! Jl j . ..II '--_j^ j !jL_ .JL 

._JjJl_ V d-LI iii ! i Lu! :_)j_u (jl (-.-»-_) 5_.jl.i_~tl <4jL-»-VI _)L_9 i_jj__I 
jLa__3_'l ,«J__. jLuj j \ m i I I _)L_ .^mi ju*J («J--. (_-_! 4 i inilL) (____u__>. j__b L__j 

___J__j <^Li-i :4___J___ 4J t___ (jL f »L__iJl j_j__ _," ■>'. .(__>-!jjJ! jj_Li _ -Uol ,,Mi 
(jl_a __J___j . 4jj_ 4JjJj_>JI jSLll __- jLSs (_;jJI j-LLI j j i" _yi guLJI j>---JI 

. L__- V J-t-aJ! i____JL__u j_*-_iJ j! (j__»J (j) V I 2j_l«___JI _-.lj_____>JI (__"-. J_L>.tj JLc__-l 
(-.,1 V" i.i_) («JLJI jl (__!_. <U_VI ĕj_3j (_9 J "i o "_) .J < lill 4jjj_3 j-i--l ^J_v_u (__JL_j 


£lb_JJ dJthJI 


I jufc {ys 4__jL_JI Jj i^iiill i. -i-r ii-> J? La_ij .Sjjj-l^ Ljjj "ULl3 j-lC. <3j-_J <— -LLJI 

oIUtii> ii a Sjjj^ij i___l_> ja__ tLjj^SLII _j)jjJ ^j-SjJtl -Oij_t_JI jlij <i_jL_SJI 

(j-a -uUI (jji- (>o Jat Jj__-_* ,<_______. Jxju (-_JI 3 3 il «II 4_£jj-aVl J-Jj-_JI 

4_jU_JI (j~ j_i_1 lj J_3 _J_u L_> i(jJLg3 4_La '/"V * _)t (,_.!) 2j,.___.a 4__U_> __ll _A___jj 

. ju_ ^ 4_>_I_JI 3jlj_>JI ,-r, i 5 ;, Ti jj ;__JjMa __JI 4_aL__JI J___ -__jL____ JM__- 

_Jj ^Ll_____ _UjJj ,_^j_i_i__;l *.»*-_. U-"- <<-*_-JLj _1j_3 ^l cjLL_>J,I 

(_$jj^I i__*j _4_j . JjMll (__- LfcJI _L_>_ <__JI 2jlj_>JI ~-l__V j__T _j_sj .JM^i-ol 
<__li-1__JI 3I ____*. VI _jL_j___«u jIj_ (^l _j(jLj__JI (jL_ <4_JI 3jL_VI j_Ll_ijJ 

_ j_sj ,j-LaVl (__JJ (JjLaJI £_>-, __»-! (j_a j-J V.,,„U ->j__jJ1 _v9 2-UI (__3 ^ ,'11(3 ~ i.i 
J «j V La j j mijj . JjVl j»L_dl _,fl 3jl j i nll _lj|j_ii i__J_- - t 4-j j__jj LiJlLc 
.^L_sjVl _JJj _rU__e_J <L«__I j __VLs_a -i_l_-J <-JJ i_"j--Vl 4___.V| (j-a _,,^»-_j Vj 

jjL-aJl lj__ _,V <j-L_Jtl j-hu oL_L___-___l (__JI 4„,i, l ;,IL j ,_.:,,<JI (___u lj__j 

__jl_ J__a -ULl-SjJI C_ljL__ (j_a t>1_ (jjj 4__L_ CjI j <i < _L-JJ 4__L__U L_u___JI 
J j ,,.<! _-jL!u I nlWio j_L-j (<J 1j_-f (j__J ._$j_>JI __)*__JJ1 (__JI oj__>->-' Ju-__-l 
j-#J . 4jLjI « j il _)^->jln~ 4jjL___u JLa__,Vl p "i _ 1 ^ol_ IjJ ,i_j jJ-a-J (jj_ij_JI 

j__j ,__Jju j»L_i___ I Uj , „j lj__)L__ Jl o _- Vl JL>-j £_U_ _)L >L_j_- jL*___Vl 

._)__jVl (__-_ i ln S i n" i ,i (_y_JI 4_uljJI 4_"lj_JI f£ (j_S L « - L _ > - _) n it) J*l 

(*) ij i_U <? i Wj _JI A *--J» 

__Llj_»-t _L*_1 («JLJI 5jl_3 (-ic (j4*_J 4jl_J , jjjj£ Jj_jjjj_J __Jl__ La^a_3 (jj^ 
_)l <■ ,*rj _;jJI La-_ • j>- 4jjJ_) Jlloj rLUI j j «~,1 _J JlLI 4Jjj_9 4jjL_La £_->J L^jL-i _^a 

4J.L_ (jj__ <jt l__*j ,JjVl LSII (-_j VjI S.ju _> J_4 lSjj^ 4J__- -UjLjejJL 4J_1 (jj_- 

_)f _--L4J ,((j»J_4_JI)) 4 Km i L (-Ja-U JL__« J-4 J-^ (--J ,J-LUL_ . I fl-| «j lU) 

4o3t__> _JI Jj_e_J (j! <-JI _,^MJ V! _>_Uj JlijJJLI (j! _-_«_ JljjL__U 3 jjL-JI _jjJ_JI 4«jiU 
4K.-j»„a j_j___u (_LUI (_;!) L-u_ol j_*J .4_|j --I ^il 4 1,1 j_» <_m i„'i i_5jJI _jjJ__J 
(«_Clj_JI (jc 4_L____I J-_J JJJ->J1 CJjJlJI (j->J- (jf (-i«aj ,«_Jjil1 («-»1jJ» J 4j<j i<iM_- 

-_3>L_JI (> jyLjs OjjjSJI ju-w-St (_^l3oVj.iij-^l_i^LJJ1(>c_jjJ3U(-JL-^ 
.2jjj£. JL>.! jo_. jLu_i(j! jjV4J___ t_g:t (jl3 , _l_>j j! _U-> u_-3 3_J. _;>>J1 

. The Century's Carbon Challenge (*) 



4_jl_ Jl_>. ___. £-l_JJ j_jju jl jji ju (__t.j '(£>->-! ^J^o- *jl^J 4_a_j _JLL-j 

juj_>J!j .^^sj^II jjj— Jlj— > ij -u^ 4___u jj«"j j-LJLLia : juJl-v _£l _!—*_? 

j 5 -! LujJ i__jL_ Ljjj >4-j__l ic-ill Lul t «," y, a ,.lj n t~ij r<_*— - S-*"".' 4_! jjk LL_ 
__o I . .< <i"i _„j ."jj-CJ-ll 4t-in"t JUu La _JI _L_J j»L__ £-jJ 4_aj>UI "__L_JI 

_Jc ^>1j____j : L__)>L-_! __» 4__iL«_JLl JLjj. s _ I __ jjj jj. ju j^il __*_• ._lt_ t<^-_ 

<:! j mi! 4_»J j! _, i*J I j_-J . 4 « j i t-i 1 1 ol_J__ jjj ' *J^"'J _! i' j 1 1 _-_JL>J! 

4_d_JJJL J_u_! J__« <.____! (JL-JI _,_ 3_5____l 3 

_)_•__ jiajtll L_>j_*j __.LJI j__! _,! jl_j__,Li_ i JU- _$! _-L-J .-_H jrtl l 

__L___t_4JI __L_ __j__J! __ia ^g"i i f.l iii a I i>ijl __. jju I _-^__ .Sj_j____JI JjjJI 

<i__uJ_jj . cj| ilii"i1l 3j_j_SJI ____>lj_Jlj jL_J! ^L_jjI _>_. ~ " - i" ■ - ! __-JI 4 j <i " -»J I 

(jSJj oju__II _JU_ (__ jinj,,, 4_j_~"JI "ULJ1 __1_ c_Lu___»_ *l j_».| _La .JL>J! 
_>_ _-L___Lj . JLjJLI Ju_x_, _-l_) j j " rttl <*JLj_J (j5_L______! ft U- jJl "jLj 

(-ILlII __]l 4jIj_L_> _)j__ ___JI 4^L*_JI JjIjj-Ij 4j)_*JLI 4_l~j__»JI __LL_)/I 

. jl <i""l i iil J____l (J_j_l LaJj (_fj_JI 

_f_ _;jJLI JjjJ_JI i___l^JI _iL_— j Lo1_»j (jA____>lj _)j_j _)l (jjjj— _aJI (j-oj 
i___-L_,l ^___JI (__ j_a__>J! _$j__jJI J_-j_i!! _;_L_j _>--«j _j— =-j -S. j ■— - !") Ij___l 

_jL_>.jJ ^ja (_JI «L—Kl—tJ L_j| _JjJ »1 ol *ll (j-a "juljJLa 4_cj o -»=_a _JL__ _jL_t 

_j! 5 ,.j, < t.1 jJ__Vl j i4jj_l_« -jL_»-jj V __l! Y __o j_l__ £L__j j _! __o Sjlj_>JI 

(_3 lftj_>- 00 ' jj- i__J_^JI I juk (jl- s!j-_) 2_Lj_jJ! -jljLiJ 4jj_>J| __lj-j_j_JI 
LjjjIj tj-al Juu _dJj _)!-- 'J— i_?j"' ' 'i « _jt jl (j_Wj— -^' J j ( n^l (jjjLj £y° UJ-^i' 
i Ju^ljj_j_« 4 .« aL> (jjJ jJuj_ajl ( jn .a j-w j_ u_j . ("_3J J-J— > I («1— Jl ~-J— _u _ I _J| 
__j_S __lj_;_jj >-..j u" _L_ ((jjJj^JI Ju_-_! (_jl-l JjjJ-JI j-«_JI <- <i . ...i 4J! _J! 
Jj_2j \_^ (lju_j .4jL___ul i~.j i"."t _(jV__yi (_ic JjL.!--; - (jjjj_JI ,1 j.n<i 
: >4_kjua L>.l"i"iiil 4j ji> j<v_;j __ic. 4jjLoj _>S-JJ - ~- 1" i m.. iI (_JI j j mij . jjuj_a j) 

4_JLL_JI _jjjj-~I j j...<! _-j_ _j_L_uI (_-L_> _L_ .Ijl». Jljj-JI _;jJLI <-1c» j) 

t j____Jl j_-_j Ll_*jj_U j__~_U («j (j-aj 4_jL^jJI __3 L^JJJ- _-ll J-J_- _l l_-~_j 

(__*j__>. v • • j! ro- __ju-(3j " y.^-ic J-a--j __ Ijl __*__ jl__l _j_x, 

! j-___ll :~_l~_l_> Ijuk .«(jjjJUI 



£_»_'__ IhJI 


__)*} ___ J_>~--j C)\ j-* 4_i_-L_».l _jL_1 _ mll > ■ i.,L_,l __j_£JL_ IjJ 

Lj_3 Jj -. "<tl lj__ J__a _jj « ' "J JL-i .(j)J>iII (j____«_~ <L_Lt__J *l tV< 

_;_jj t^^jj <Qjj->j_JI ,. i _ , . . < ? __jL_j ,J__J.I __jl$J1 <_J_. l_Ul_l) jLajJI 
cL_l__VI ____j <_-__.jJlj < e j___llj <<L_j_»JI __JI j-S___u <<_L_. <_tl S JJ> ___L 1 
.j»>_Jl 4___-~ L$l__»_ _,? _;jjjL_-Vl _j-_jll (jS-UI j-- (__JI _>j->Vl 3ju_kJ1 

_j_,jJI LiU_tJ J_*J_ ____11 _jljl_u_JI Jla) L^jJj___ll <___ >*J___JI (<ulj (_4--J 

_j_5j j? (j_Uj (4_j___«__JI 4__L__I <j-~ 0 ^IVi i . i 1 .1 (j^jj j-i^JLi (j____u (__tl 

.<U__ l ;l , n'. ,..i< j (j>->ljJ (j? LUlc (j-J _>_J i_)JJj_JI JL- J>j_J _JI ^oJL-II 

j-a _UL_JI _M ___ ,Ly__JI j? cjIjL-JI <j_. __li_u <jt __JI f_L_JI £__-_; V 
I a _ _K <j? j*_.j (_-lc I <i _IL__,} _;j_*_j L» Ij-jJ— > _rt-j-i__J __J_j <^L_Ll j _ *\ 

JLjJjj L^j (_J^_i>L_ _jjjl 4_3jjJ_JL JjU "ij La_L_ 4jjj_». __ljL__ul __JI _)1j_c.JLj 
. L^al J__l_ulj L^ldjj <4_3l_— J) 

jjjjiUJ _ij__jj| j-jjj-JI (_JI i^rr,. <___. j_. _n-L_,__JI j_>? t___j 
jLa ij j" iii ij jj 3 t _al -v _>ji ^Jj__j__, _j jjjj j_i m u L«_bj . _>_>j VI ,__ —Jjj-lll 
j^j_«j>. (_;j___jJI _> .. i -sJ I i * U _ ". , nj _ji (j^tu _l .j«___JI ___ 4_Lj_L>JI ___ 5K i^, t,l 

j_i_. — jLjj^-JjIj ijll -Jjlj* _)i,jl (j— J) 4 _<i u 1,1 4ji.i jln*ill jl—Jlj J___tl -jlj-a 
__iljL_? J_a L__)l j"i « _Uj j_a JJ-JJ .(ljL_> ___ 4_ulj___JI JLa jjl JiLa 4jjul__jl 
(__tl n<_»_JI (j-a (jlaj-l (jjL— a (_Jj-j_jJI _>_-l>JI _jlc.t l-l j-J .4_-jj___II ^LUI 
■ _, _"i i"t 4jj_JI (jL_ < jjjj>SJI j-a 4_jL_ jjjLLa (_1_. _5j->- 
_i_ __-L_ Jj . jj_lj_JI JLi . u- 1 __j_> C_l_L-jjl i-ci.ii.L'! ._JJ_ (_JI 4_L_)/Ljj 

( »Ij____uI jlj. «-,„>_ _Jj_j L_o .<_j__j __ll jrL__j La (___ _jLL 4 j'_I 

J--j_JI (j--af Ijl , UL_ .4_jJ_>JI 4_5__11 I _ i „1 .„? ljJL___a _?jj_L>Vl Jj-SjJI 
-JJjJ t ___L__ai O-hL^ 1 J-"-^ CH 15 jLika-» _ La 4,jj_____ ^-LjjIs __JI 
JLju _,__ 4j.1_____._Ij a.li.ll JjLJI Jlj- _ jl .4jLa _^_li__Jlj f l JL__L_ J '.I 
. J__JL ^«^jL—iI <__ (jjj, o"ii , . .a tl.o lt JI (jSJ tLlo oIjJjjj 
CjLL-JI (__ jjJj^J- (_->jJ>_jJI ^..Jj-JI» JL»_ <4__L_1I CjIjL-JI (jAJ _va 
__j_i (j_j_i_jj _LJ___>l _-- _ij->t 3j_clj 3j__3 —JLLHij .4_j_c.ljjJI (—u-lj-^lj 

. J_»_i_>JLl ^L. (__ ____«. j! 4ol__ SjL*-" <(__»jVl c— »_ La-jJj-o. jjjj-JI J.L . .1- f 

,ii -<■ ^ SjLj a _U<- :_yj_ ) _JLi (3_L_j L*4_. Li___LOj t(<Ljjjj_l 3 _^~ll) J3-JI : sequestration (*) 



lyoJlaJI i__j_ia_JI ,-Jj -__j 1x7 y> 


Jia ((4_sL__JI Jj___Lse_a» 4__ljj (--fc <4_- jj J_-H «J-^9 jjujj3.il (j -o- J-> - L_J ^ JL-JJ 

.«JjjJI» __L___ JaljJUL L^oljJr."i.,lj <Switchgrass j.« uCu$-uj i_,,~„c 
ojuk (j! jLjcLj .(jjjjSJI jljjjoSTi (-jLi! 2 _ . I , „ 2Ll3L-£> _jL-L« i tl LgJc _0 i" jjj jl 

Jjj«JI Jj-llj- I jlj» •J-^"-" i_L__IL Jjjwjil jjjjSJI ^ljL5e_I__Li ^uLl L_lL-Li!l 
jya JujJ (j-aL_JI J i^-iiitl jJajl) (jLi.ajJLt^JI jLc ^yJI ,«_*__JI (Jjj_»u oLjjjij j_« 
4j! (____>- > " i j "n Jl_ 4jj__j («-Cj JSl im olt i-,i-l,i n.U _j_5jJI lju_ jLa i(Jj-ml (i"itl 
• <((j_->.JJ. ljflll ^l.Cima jLualsl ^JJ Jj-Sjil jjj_>JI 
^ljuyi __ic £_>___ji) 2_ijj3 -ja-ii ill jjjjS -Jj_Lj_« CuLS' IjL. iJL- _$! _yicj 

L_>.jJj___i {ja <L>ji jLuJI Jj-^-M o-M «jJJjj eJjjj J-aJ- <_--_-! _-JI -j-_L_JI j^ 
jjj 5JL«jJI j jrj _jj__!l 4_2jjJ_JI jLj. is^^ui JS (<^c.j (_-L-3 .4<i jkitl 4__IJ__JI 

. LuSjS-l Ijjj-JJ 4j (>J-2j Jj iii a e-( jr u' J-~-l (_r* 4_>U__U L-a L > V" ml ___ 3jjj___ 
(jjjJa (jc l_U j jLSl elj__u '(_jij" 'J 4_-L__JJ _gj mi J l (j__t>JI ( _,« iii (j! J-J-C 
l-jLL*JI jLj___! £____ ^»! i4__f 1 i i^.1l -J_LL_J| J-Jjj -_l t-->c-a ___> -__-__>! <Jj->- 
-*!"( ria J~ <i"jj . "j-ju_> L_i I SL_L5til _gjjj___> _,« ■ ii II Liilj Jj-a jl La__ . 4-ulj" i _M 
l<ijlV> 4_)L__U ^lj_*_-__'_ , l lj__ Jj->- j! _-_3 ,^j___JI _)-_i_tl) j-l.v"i.iU Jj_i___ll 
3Jijj«jj "Uj-Sjljj 3j__iLj_a __JI Jj__>j_J1 jj--J jl j^usJJ 'Lj__uI OJHj-*-'' (_V° LJI-*- ? 

._l»_ni -JJj <___. __jjVl Sjk_-Ji ja j-Licjj 

(j£J .-__! Ull elj-jJ- _-JI 4 jmilLi ______ g.ij -w ^jLil -juk Jj-o j! (j--_J Jl9 

?L_jL_>. JIjJo («JLjJI __ic J_l_JLj 4 ii i t-i a L^jjjjJ 4j iijii^ 4___>j_9 _j! LilLjk Jjt 
_)L__a ( jjjj_C ___> -_jjs|jj| 4Sj__JI 4_-L__i __JI jJaoJLjj <p__-i JS (j-a («-CjJI _,L« 
J__4-JI __Uj 4_J_c _^_i__jj (j! (j_C-«j l-Jj- " n i-a _>-l___i! __!!___> _^-uJ 4jt_i j_Lai 
. LaU_ _j_--SL__J( __ic j_aVl (jSJ .«jLct L_3j_-_,jil 3_i_>.Lil l-jL-l-J-jjI j____,VI j-o 

^jLJLI j L-aL-Gl ^LL-i j! _L5_Jl_j,j ^JUJI ^lj-JI _L__L- __JI jl_ 

4JliI jLclj <l_jV| (jijJ ^JJJ>- I <3jl-* _J-J 3jL_iLj>_a ___» _ l_U_L--_i _ (JjLc! 4-.L-J 1 
4jjL_-)fl S,,l -r"U (<_aS?l 3jL__L_a __-tJ :4_x«j_^l jJL j_«! j_»j . I _jlr _jJ_Li,^ 1 1 
4jju-I jJi_:Vl 4j*j_JJI 4j_.L_uV1 .ju_ C-jLS Ujjj .(FCCC) (+) j-UI jui5 jL— 

(__JjjJI f ,L___Jt J_a__J _>_L__uVl ____._; Uj! L___: < ^ ^^Y r L__JI __is jjj 

. 4_L__Lil __iL_L__r 


UN Framework Convention on Climate Change; FC( 


£uc_J'__l_Jl 


j-jjj (_J-J <jjh il.l i. g, .j -- (j_ _;jJ,l <-L)jj_.j I J,"n J jt-»J <LiLc 3ju_Lj_U -j__j 

lij-sJI __3__1 __a _i_u_jJI __ljL_ _jlj_;_j_ i-.jiYi _Jj __«__JLi L$_J_. _*-*_jil 

_jt ___-_ .(__>-L_il j_____1 _,_ j — _ » tr-- J_i-J_ CjjJ — >• j-Uj _.j "i iii a ___- 

______ Cj_L»-±__'I —_—»—« _>—Jj i4_cj-_jJI CjljL- Cj1j_L_jj ^l-i «" 4_l_L_jVI 

JjJ-J __J_$J jLkJI _d}^4___1 ___! 4-3j__i1 L_-Jj_-i _,__- j-j-L lj_* _jL_ <U« <»j 

J_.l i ; ,i im ___ 4____L__1 _;jt-jll (____ 4__ajjj_!l 4j_jL_3_I «jukj .cjl_Lt___l 
LJL_ 3j_l jJI __L_-lj_JI _Jj__j jt 4__>L$_JI ___ 4___<u ^JLJI <jt _,_ 

• <>J-_k *■ I J J i- J_£ Jj^- 

_5__jVI j<u Ls __L_. ' Ein'^ j— >j-> V FCCC Jl 3ju_l__o _)L_ <<a-<i__iL-_ ''jj ■ -;j 

S_J__a 4jt-j"Ij__-1 __S__ : L$_> «jL>_l _>-_JJ ___-ft 4_l_j_JI (____ L__jt (j_Jj <4-jic 
l___»J)) i3j— _L_il <4 jlr j-___J L«__ <4__o_jJI _jljL_ Cj|j_J_j_ _■"■" Jj * — -.1 
3, »ftl ■- a (___ L__>JI j__ 1 j_kj .«__iL_JI jL_____>U -__j___ (jj__ Vt 

t-ltl <4_LUjJ1 LsJj1__>-j L^_Iju_L_ :FCCC Jl 3_l_L__I __J_, cx__j (___1 ,j_j_L_ 
j»j_c _—jJ <j_l*JI (j_ - i j> °i ^t ■_ _ _l j i iill (j_l uil __ic Lgji mij (___3jL___!l __>_»■ 

__oJ (jl l_sj < 4_ ~- n i n C_j_£ _i|j J_JJ-> jl J-_ _r_- <3j_-L_c _;t _)l . I () "ij <° ilj 
:<Ll_ujjj 3j-__f 4j^Lj _-ic 

(kiUi' cy 5 3___L__ 5____-j (j_Jj) <j__« _£ cr^ -jL-j__»JI (jl-- '^_J ile-tj 

■ 4.« i X I j__ 3jj i ,-i ) I, Irj (jl i- < -r j CjL)L_jj_'I (j— iJ^ _sj _|I (__lc. _j_— iVI _JI <L>-L>. (__ 

^^...j a__L__j (__iL«_ji ^Ltoii (___ <L___jii jm ,j_tj (^__.,t (jt _ji ii_> ^jjj 

cjI Ut o (j_ _^_J__— _1 j»_j__J,l ^j-i ii"1 I _)L_ (jJLJLjj ij «__ll <_ LjjJsj 5JjL_ L^jjSLi 

tj\ _JLj .<____ 4____J __ic _;jUm <ii S_J_s__,l _3__J1 -JLaJ _Jjj_i_-_l JJ_3jJI 
J_u I JJ J___J _»t 4jjl m"i ^-1 4 j ")1 <i C I j_JI - j__ Jll _Jjjj___l (j-__ < JL- 

jjJsjiJ 4_L_.j__KJl __LLc)?l _9LSjI Jl_) cjL-_Lj ,i,IL) __i__UI cjL_^___)f1 

i___jJ J__ (jj_ij_JI L__x____a CjLlLSj (_JI Jj___tl _,__ »-*_—- _Al1 (_;jj__--l 

.Vjt iju_ .sj_jj_v ^j_-t_ji a^uji j__ jt j__Ji_^Sjj^jiicjL__>ai 

(___ (_^j-«t -___l_- 4 ij ini (j_Jj) 0L-_ J- (> CjUjS_>Jl (jL- .Lulij 
.(jjjj_L IL) \ j<i a ^_J V__ __JI i__Jj_ Lul L_jL <_a 4JJ-3 SjL_l J_uj_ _)' _rtj <_>-L>. 
CjljLc CjljL_ajt _--C -J>J^ (J— 'J-- J? '6ji>--'' 4-^'j-^ 3 J^J- _H» l-_ k (<- «-Ij-uJ 
J_u <Lg-JI La jt <«j_i».Ljj _-Lct |j__ «___)) <>jj (jjj 4j^j 2_i_j__ CjLJTj i4lx2jj\ 


j__J_J| i_LjjiUI _JJ (__j li_._vo 


r<> i in" <_-— II 2j_l jJI ___• <>j__ j . I g j'°, (jJtJ _' 4_jj__> 3jL_1 JL__jl (j__ 4 j 

__-J>L_ej <4_ijj___l ~__L_-__1L_ :jj___JI j-a-Lj 3j_L_jJII (j-JJ ■"■I . ..I j . .. I jlA. I n 

___ jl ,„-1 _j -I S-.rMJ (jl-_ Ll l_-l__. UJ ^ «^jjj.I 4__L___JI 

Jj ">" injl __- 4jL_LS_o jl 4j l__K_Lc_M (<-Ll__ (jj_jj__l 4_____-s_La L_>.jjj__" 
JJ— JJ J—-J (__— I (j-ilj_U (_>— «AJ (_," ~- 4_jt j— > 4jj_W___J j J~i.ll j— o _?l j .l_<Jj-_JI 
Jlx__S| (j-iL-J ^j—Ll—I jjjo <_jj___j - LJL- _ i . V i^i l_JLL_j L_jj_o I ___, -a___J1 

."__u Sojjj»- _jU__»_c (___ jLS___,_l j-o (j____i -~^~j <,jjjj__l 

: j_j <(jjjj_JI 4 ir-iii -i- itl 4j_^Ij__i _ I £>___• (j_o __JL_II (j-jJI _-![ l_—> j j mijj 
_j_, j_-_jj 4 j ,„1 .n.l __tl-__j_1 ^j ~ mi* _,i«_i lj_-j . Lj_».jJj__JI j -_U1I jjj_-J 

S__LL_JIj 3 -U-,U _jL~j_I (___ jU______l (jl __JI jJ__ILj ._§j__l __.L__j_! 

(jl oLoj__-JI -__•_ <_j_-j___UI <jjJLi-_l _£__- __Lc 3_L__J _^__i__jl J_3 ^LU^ 
l__ Jjj—J (___ Jju-JLi _>~JJ Jl_uJ- J— — - <~J i _ , , ,1 -gj Lcaj <3j i« 2>jj int (_L>.J__j 
_L*jy L_jL-jI ^j_>-i jl 4jI__VI O.ISjj 4_l__I JjjJI __lc L__ul _^~jj . j-LUI 
4__Jjl_ J___31 J"lh "m j .£l_U j_lAj _-- _0-t__iJI (_— Lc j-t— — J1 -_L_I 3_LcL_-l Jj-— 

Jj___Mj . (jjj_L_J1 jLli-l j»ju_ (__fl <JL~ _$1 __lc <<_iLL__l _l____l (___ £lj-_*>- 

lj— L ~ JL_C _l —_«_ (_-~1 (jj-ij_JI t. , mIj— - Jjja — iL_lj i «II _djj j_ JJ— ~J — JJi j-o 

^Lpl (____ j-LUI "jJ_L-_ (__ -L-JI JJ__J Sjuj-jJI S__jMI "l_jj_L_JI c_l_ Ljjj 

ftlj_».L 4j1__JI ^ («JL-JI j-L_ 1-1 (j_j____-J1 4_wj _____ u nj'-_ l_L_j .fijli.,1l (_i_JI 

Jjis-J 4_l i(_l_jj jtjj J__>.JvL l_»_^ '_— l«j 1_U_j ._j_L_tJ_'l (__ 4jjL_»_a ol___j__i_i 
(___ _ I 0 lijkjJ lSJ^- --^ 4jjL_ _jIjL____.I _JI_L_ (jj_j _jf JjV» oj-o^l l______jo 

jlj__Lt i. .II-i"i ji .ij . Ljj-o jj—J _J — jIj! o. '"i i . i^f1 ojjk (jjs JuLlII (j! jja (_CjJI 

. LJL- j_o _•! __i_c. j_lj L_4 j__! j-LUI ^__j _L«_)?I I Jyj-o jL_li_ VI ___ 

_;_ (j__*_-_i (_Jl 4 i initL (_-->. 4_i! jj__» j (__JI 4_JL_J1 __jj_1_J1 Lj__j_ 
_;! dJLi__ J^__ . 1 () j '" i (jiL - jJ --jLjJ 1 1 "■ l i j i it _tl_? L»jj J-ii j___i Ji-a 3j_t___ 

j.j_jJI («JLc (_3 (J_)-l (____j-j__J1 jr\-L--l ,j inll jL -il *'ifV1 _-ll J-CJU t-.i .„ 

. Ljjj S — j__-JI ^j" i ilo (__JI I j«ii"j_> (jf <L_LIj <^____j 



(_-.J : 4_$J I i » a jt 3li^«a i__ajj| __a (jj,,l ".- ,Jj_> .^L-Jt **-^-lj J— J 
I ■» 4_J_jJI _l!j __3j •Ujjj'^' 4___Jc. _j- t__jj _ijJ_>- <_— — - JjJji Jjj»-J 

_f _J__ a___-L_ j_l_ 2^1 c^U^UJI «o^lJL-Jlt^ 
<__ CFCs _>_jjj_jjisjjjlS_l r lj_k-L_.| iULJl ljOJ- ,_-) >---JI JL__S 

(_-9j . 4 j*m i 4 .l_ _ i " i, « _JJJ_- _,_■ i t i^i^ UJ J (_H° f <3 1 "" '"'^ ( •JLjj^jjJ I 4jC I i i„-> 
4-a- j"'t l_j___*j I j,t j* lJL-j- _L_ 4_^l JL-JI <__ I o l"i a ,_<_)jJI _Uj 

.0^1 JL*Ji ,_-» i gi'j« «oayi _JJj .ajs__u j__l>_ _>,- lil a^iji^ 

.JLJJI J_j_I 4_ajL_a jj_ 4jj__J| 2^L___| jJLua^JJ JjVl ^Lsjli^I (jl^ 

< jf <;r A4j,„j'ijJI 4JSLUI <__L_ <_ 5 _ , l J-»JI tjr* I ol*!* «*1«2ijJI __!_.-__ 
Jj_! __a J_»__!l_l :4__-L_vj_a 4-J.Lc. "ul -y" i nl J>L>- __a _i j_jj J_*J _J j-a Vl 
J__a JjJ __l_l « ., 't l 4_l_>j___ (j! 4__jL__1)I ___ _->-«_ J____3 <__JI ^L-JI 

. JJ-_Jlj (jrt-uaJI 

*4— jLa-aJJ L i L__j__i) JjjJI __a 2j.j ii ig 4____>. 3jL_ J<>> iiij 4_Uj »_aj 

olu* <-■""-- jl_j l \ \AV j»L_l ^*) JLjjjj>j Jj£jjjj_i <_j-jj <— i i(l_Jjjal 
_j iio" (jV ______ (j^ijJ : I j_-L l__wL_>_ jJ__JI S__j___JI 4_jU_»II 3jl_L__U 

Jj_ c_La!>Le _JL_ _ V J_i i_> I j^jJJ 4__>j-_i_ j<_j L_Ljjj_TjjlajjjJ_JI 
j-i « '< > < i (-iJ .<^L__Jl (_JI L^JijjJs J___JL _tLv_> <jjjjVl 3__J_ 0 | __!_. 
4___>JI jL_j>U a_J,_JI 4_J__Jj ai^JJ 5j__JI (_aVl _jj-j_> jJU-l ■ Y • • Y 

lj j l-i < t La, t "" j^_cj (oJLJI (jl» ^ja jjj_»J ^js 3jlj_w f.l_jjl J^j_*j Ijjj__i 
jlj-U i/\ _JI 4-l_L»JI _J— jJI _1J_>-! j.j nn i—Lia- 'Ujjj^l 4 " it-> (__L«J j_tj 
(j.U i i.JI 4 a : U\\) jj^,„jjjj_JI (jjjj>~ "jl_j__JI oLj,L_j-JI _>a (_J_JI 
jjjuj . sO—jj (OJJ _Uj (jl (__j (_1_ 4 j lu ma (j__L4j ^ (_Tjj>JI _3>L_I __a 

JLi__o'_'l jIj_a____I _La___J _;j-_II (__,L__JI j-lj_J'_ , l 5jjj-j-_> _-L_JI 4>j_a 

4_aJ__JI JjjJI Jj_- (j-a JL__jj_a Jj£j_jj_lj 4_Jjj__.l 4_JjjJI 4_j^I__>U 

l-jLj ui _'Lj (__cjJI __a _uj a (_11 l____w.L_>. I u-ul j_^J_j __->J .4_jL_aLJ!j 

_TU 3_ij_>.jJ,I J_uljjil J____) I __aJ_- (<_^-_Jj 1 1 ' 1 l"i j_u_JI 4_c,j_i_J 4 it-i i" niU 
.(i^Liil jJJ-ij Ujjj^l 4__Jo ^l iii" ■ iil 

5n .it-. i^r, .i."_JJI jl J\l O^A 1 JL_pji-« Jj^i^e jI i".r I («j : JW>">^ Ji^jJj^J tMontreal Protocol (*) 
j-bjlj _!jL^__l ^'jj !_ij-« 3j_ _Uj ju«j aLjjl; . 1 ^AV j.Lc. 4jJ-_JI JLyij^ iujLa _a Jijj^" 

•^L^pll - jjji^l J Jli i i .jiil j_Jl ^gjTur 0 ^CJJ ^y-l jiJ^JIj J^JSJl ^JjC «Ll^JJ^J. I MjjLjuSJI _i l_*JL 1 


L-aJlaJI Ljjj-j-l fo_u 1x7 jo 


Jj-I _>--Jj OjJL_»JI 0 1^1 °il (_!l l_L-j____J j-j-SI £— il 3K*i a JjT ,»_Cj _-i-J 

ojSL_- L___.j_>. (__JI -_l__jJI 2l_uI jJI -JL___il 3 ISLl» «. jj_ __!_. (__ >_il < im.I 

-■L_t_JI -_l_l_ _)_a Lg.a i« J jSLaJ _-l!l _)_,JjjJI (j-« JUJutll l_ILu_ Jtj_ iLa 'OjjL 
_j__j (jl 4-J-C.J ,4__L__il - j-^J _5j-iJI (<JL_tt i-u 1.0 _____ i&Jlj _5_ .aj__ 
i_)jL__JI (_-_c j_j_a__II jcJL_JI (3^'jJ 'r 1 ?-' ' Uh^-* • WL - ^ _ y « "'_' L<i _ ' _ _5Jji_JI 

<JLU __lc cdj ,--_ __j| 5_aL___,yL, _ c__jJI JjsLc __L_ -jlj-__-j ___ J-»_- -JSJ; 

4-_jl 111 a _jl ,__!_ -i rtj<"JI __ic 4jJ_f I 1 11 l _ (Jj-JI (<sJL_JI _ys I J>jJj K"ll 3 
l_i_C.L_u_JIj ojj_>j_i Lj_j__- __i___oj| LajL_C JajL- 4jI jl :-"Li_J,l __A 4_-L____JI 

J___ _><Lal ,4jjUjSJ! OL-I '■-__! oLSjj-. 4j_u __=. ^ 4jjjj_ Ijuys V I 4jjUj_JI 
«Cr 1 L_L_j__- -v i „'i l J__J . __Lijjj__jjj__)jjj__JI u _s_l____5_j -________> 

LajJ- 4_J,L_JI , _-< (i ', 1 1 4__L___ (j_e 4_^jL___ ajj 101 «J__,»j (4-ul L-ijj-JI Jjj" Jt) 
.4_ulj_c ••■\ k 4_i_Ljj__aVl J__j_J| 4_cL___ _>SJ i^Liil 3 , ",, J ^U ", 1 

__!} (jj ", - » .l_J| (J__5JJ _)l JLJU iUiVq L__ijJI _JI 0_a_L_jl OjJJJJ _)1 _)jj-vl uilt 

LcjjJ . 4_Sj ,mH 4 jt j "Ti , ,1 II — -Ljj _*) _)«i i^-ij L«js ,oLjjj_jjj__jjj1S_J JjJj 
_m) 4 j ■ '-. a 4^_-Ijji ___ ____J| 4_-Ll__> 4_JLi_ _J ______ 1 ___ <_u , nJI l_U_ _-__>j-> 

.___>- jji >j_ll — — 1 1 _ < iii jjj U", 1 

(jl j-4— - -JUJUjJI 4_j__J_JI 4j_VL_. l4-j_aJ-l j *i <_l j^ __jl_^_JI ^jjjlj 
C___JI __S V ii "1 ■» _i _)!_ La_a j_j__j ljj__- J-J-^5 4_ I (_uJ ijjjj - ' -— i_ _>-o 'J ' fl"H 
(__Cj Lu Ljj-a JL_j_jj_a _}L__j_a _)L_ JL3j ,_Jj_-J__j _f ,«J__I 4_i_. jj_. _;jjl 
I jJ m_a_l ajj-JJ 1 a j , n - _gj mljH _)_t_-»JI 4jL_ej__l (JjJ__u _7_i__jl__aJJ — La-_— 
4jj_)JLl fl j_4 Jj-aJ (jjS— J I _ 1 j 0 1 ^i ") _>£ -aJ JJJ-J--' (j-a 4 S", 11 1 a _ JL_>L-«_a _;l jL_ 
,MIT L->_jJj i<", 1 1 _) „", , ,ij i"")l— _La 1 (j« a _)_a ,(<L_jJj_9 jjjLa» Lal . 1 irijt 2>j__l j 

(Jl — x — a __— ->J-iljJI 4_l — =_j| (jc ,4 _jl _iL Jjjj _j_j| _t_j j— — ! (J jJI 3 

4jI__>JI _,j__ (<Jj_u jl L_-itJ j_!L_JI _)l (___!. j_i_-j_l_ iOLjjj__>Jjj_1_3jjjJSJI 

; L^jjL-U _Sjj>- 4jjL_T jjc 
JL_£- ((- "jjil l (jjL— JJ L_>-jj_cvj _L__a Jl_j^__jj_a Jj_Sj_ijjj JL«J 
:__l_jSJI j!j_____L (Jl—JJ La-L_3 4-j-« it,Vl 4__JL oL__uL___- _—__! 
Ll inntl J_J Lj-__. Ja.«U 4-a,>-",U j oj-aLJI JjjJJ J_l_ l_L__^_ 
.(_>.j_.I _ -_pl__5j_ > j Sjjji^ _1^Uj_ 4_y_, : Montreal Imperial Chemical Industries; ICI ( » • 
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(__3 Vj^_L^W IjJJ <— H 1" (jl i !<->U (jSLcpJ '"^L-?_l> ^jiLjJI 4 J*! j J II 

u>JJU '^ 1 ^ O^J • '"' ,ia S-"*^ ^-"-L-u uJjj i__~Ij L» itUSLtiJLl J*. 
j-aj . d U* j ~. Sjjj_%. oL j-L*—» j_t_<)J— _ J *Ljj-3 j-^l j->- j ■ a j" 
i_fj-->-f *>J-* LJjjjj _jf lj? -<tJ»W p<3 ^ _J cr^ <J-°^' I i-~ri.«v> 

.(__JjjJI £_4"_>J,I <_L_> <jjO (C__lL>JI (_L*_JJ (JjL-uL 

(Jjj3 (jx <L_^*-j_<i 4jj rnrr a "jU-- Jj^ _j " i »1 <__9j (jLa. J__J . J« ii1l j-JljJ Ijjj-« 

(jL? Jjjij. i*~i jjl ___< . <i ■*. "_j .(jjjjSUI U . U tt"j Un ^Ll_J j-*J i^^j-uJI 

(jjjj i—ji i i'n 4_iL_ (jl_? La LJLc. 4 . n ii'i jj. djf <«j_j <_-!« ^ i_dJj (____. ,J_il j-j--/ 
(__3 "lsUcJI j-JJLj ' '» ■ - j J ir <(__JL~JI J ■ Atl ,___£. <_3j__3jllj) 3tai ,.ll (__J-_-II 

£j_-_-j_< Jj " "< "ill <_alj iVi i»! (__Lc IjjLs tjL£ 4jL_ . (____L_>_JL\ ijj-^1 <_->L_JI 
<-j-bj1 <(-IjjJI t-JJ <_J_ijJ-- (j-a-ii jlj L-_K» :"j_j» olj JL- j_-j .(__-! i"i " inl 

.-JJ jJt-JI <-J-jJl- 



j_>> I j__ (jjl '^-J jJ__ ___ J 4 _JI _,jj 1 a 

L_^jj___iJ__ jiij-a 1j_j_U 4__-j1d _;__! Jlj _,ll 
SJ_|J__ ___. f$±*U <_____ij i an- - " o j-_j - j»jJ_JJ 

Jlj _JI (jl ^ • j'jj-M ur 1 ^ " (J-^J- 1 ^' O-J- 1 

_>lj_*J j jU) f ^jjS' (jLi-JJ (j__j_*_« <j_a _->-J "i i n a 
(j_jj_»u? _yJ>J __^ »1 a i ntl _>j3 4_d__J Lajj _tj " ■ "» 
_wa 2jj__ __L l,c , l > .«'-*•' (Jlj--_JI «L»,j_j jj___a) 

(_y_c. Cjj___i ^-jJI 4L___*__ii! jLLuaJI jljjJI i__LiL>.l 

:C_jj_oVI <K jmi (__i_. i iri-r-"i <t,H ( __jjjj__Cjyt £— jll 
»1 »o jj < .»■*■ i nj 'Ul" - cj JjjjS sLa__J1 (jj)J)) * 

.«JjiIL.(j^l_(3j3!j Ajl^ 

(jjjjl (J-lSLj-J «U_ ^jj? ,1 , _JI (jjj), * 

.« ( * + ) L--UJ<_ ^l^l 

___ ..._jl_3 J_Uj L^j- 1 ij_i___>? «_4__JI (jjJ» * 

.«_lL_-VI (jA_j 

_jIj_uj 0 i.j (_-iiJ»l - 

.Sixty Days of Los Angeles Sky Patch (View to the East) (*) 
jLiT :( j_j_j u ;» i 5_t— jj_C . . i 'i . , , 1 1 Ll_ujS ; Krishna (**) 
V_l ^ii .__i_ <j>U __.,„-_ _j_j .aj_._,_^]i 3. ) ,a.tl ____ 

.f_?-j-U - ^--jJ—sJI _l_ip_!l ^_ 


Lu;j J jlLi > ,_■_ l\ « ,<A\ __,_' 



£L0AJJ6d»lhJI 


.«jjju _>_j-1 _,_ *Ij>- JJJL. *U_JI _>_J .jjj^l U-jJ 

Cjlji-. 1 i.j JjJ^j-lLc _ 

jJ _>_J .__->! i <>il I _)L_-jJ1 Ljj^Laj L-ujj njlL- __3 *L___JI <j_J» * 

.«L__t -t___ __jj? jjJjj f.L___II jL5_l__3 IjjjjJ- __JI r.j a_ 

cjIj__, A ,c_ . jSLj! _ 

lt^ L^j! ______! .4j|j_».j! L$_.j J^__ (___.? _>_J . jjjl fL__JI jjJ» * 

.«(___? U-.^lji L^lj? ^f____ .jjJl -i_ju L.ij! (jl^Un.,1 - _____ 

— jl j I . II ^ .J_Uj|_J - 

.«555 3 cJ-"J^ — — _> jJ _, i 4 il __. u\ 4-s-jjJ ______ _)ljj_l ____» * 

LcL_ > ^ ,1j__L____l _ 

3j_c (J-j— i (j_j_?-_ l _>-jJ __— Jj-0-1 _ jjJ_ 3j_l_ ljj___l_c _)_« __J1 4 . i nitL 

_____ ,4___j C__jJI ___ 5_iJl___]Ij 3_- jJ___s_ CjLL>.yi ojjt __jlj . JjJic 

i_;j_lj .4_jjJJ ___ 4 «« ,,ill _,jinll __jL___!1 jLJ-jJI jL___j| ___ J°i « T*> 3K 

__3 J__J| L-JL-r <ij 4 (_ j j miII 4jLcj___j 1 $Af _>____u_i_i _)L_ jj Liii JJ-U _)L_ 

j-o ,c___JI JljJ- L^j__-J-. yjJ*. jL--J j-ji-JI ^lj - 5 , „ „ r,A\ ^\ 

. Lfej_lC _v~ fj__l __J_> j»L-1 _)——LJ jl 

,3_u__II -_JLL_J| __jj___l jLU .mr j_Jjj_^(jjj____Jlj_,__L__JI 

j-« JJ-C Jj '(j-»-J L- jJ_c JJ- j_a <j_-J jSJ _ j»__*-$ll <j-jl>-l u-jJ C__3j__ 

jL-jJI ..__jL___SI _3__jJI ..__jLj-__JI jLj-jJI jj. jjjJI |j__ jlisj _ Ji-ljJI 
.«(_jL+__JI _,L_-_-TI __ic --ujl^JI <---lj-l -_>j__» l-jL__ U |j__* .«(_jL___JI 

Jj^JI S_jj- 5jl_l _j_l jjL__ .(j-jla-l _h,jJ jjj Jj^JI __ji_l cr*--J J-4J 
S-j-aljJjiJI CjI n\ <tl «ju_ _1_L_ J_3j . Ljjj-O-J-J __jj_L»J1 J_-L_J1 d___L_I 
L__J_5 i4_u_JI LiLLi ____ ^4-LiJI 4_jjJLI j fc>U 4_5_L__ 4-jjL_L_ 2jj___j 4jj_-r m - 
; I- ' 1 i_lL__JI __- ln*i i nJJ .«4_ujJ.I __9 J~-_- (__J_J__> _)Ls-_» Jjf 4jL> l___>j 

jJaljJL . JL__ ^f __Lc l( j_L ,J _-l_UI -_jJ2 <jl __-3_h-_ . Jj-_L____« Jjjj __L_ 

(jL__jJI _)L_» : Jj______ .c-ij__JI <j-«j j-a (j^jLjJl (jjjJ 4_j__-« __1_c _uj-_-JI 

ijK-JI _,! 4_j.j_J W ^UJI^Lt ___! ^-a 4_3l__J| ( j^-_^L__-JU__i t jVlj 



.l 9 »-l6-__i_3 


c__.lj «cjjUI I juk j___ La ,1 _->.L ^Lj-SiJ cilhUU l__VjL-_- i_olj UJ_j 

__1_. jj_j__JI t_yoj-3 S^—* •_ry-L-«JI (jrOJalj) <i II <_JJj I $ ĕt\ tcj (_ill __■ jYL-L-J I 
_ho JljJUlIIj <l_A ni.-y VI _>j-itJ _U-" iy" _>l>->^" Lr^-J "-^ljl J ■ jJ, I V" . nl 

II4J Ju_>-jJ1 <j-?L*j)M l___L>JI 5 .a__Ll_JI L$j _,j^j___I__j <__JI _;j->.Vl __J_JI 

£jjil -JJj J~\ j-_ - _iJ^J->J.I UJjljJb Jjl\ <"l__JJI <_,,„->■ _ __iL____J1 _,L>.jJ1 

L__j i_JJ_ _™j . VLj_». j-->! 4_jjJLI __£> _)-■>. inl l l-jj>c- m i a _L_>- _-jL-<v_-J1 
_,Ls <«j__JI jLL__ j* jL--Vl t> cPt3 <__tl 2L>- ^J.1 oLL>.VI l_Jj j_i_-_ 

_,L_ .CJjJ-JI (j-a L_ub _)j<" i.ttj, 1 « 4_jjJ,1 (jL_>__ (*^J Lr"- 3 ! J*_-"-" ^JjJ-Jl 
_,! (___- <(j_j m' »11 (j>-JI CjI j L l , «„ i c- ___) 4_L_C (jL_ L_4 LjjJj J_? (j^M tlj-^JI 
4__jjJ| Jj-«j J-*J j— J (j_-4__JI l_ijj__. jj___~ (jt (j^a _)VI _ij_— ___-j lj!_lJ (jrt i 1 n 1,1 

.JulS^ UjJ^o^l^I 
(j! 4_- j_«I 0 u fl>, 1 "1 1 11 '4 <gl 0 iiill jjJ _>__ _,JL_ _-3 _>_LlJI C_1L__ l_J_jT jJj 
_,jj_ii_> _jJj j| '• J_J-5--JL) Jlj__JI lj__ <___ JjJI 4_ ii j< _)j_ij_«J V _p_)_jj_i 

_-L_jj j! ĕjJaji» L__iT Lol : Li-ijJ l_JLj _* ___uj1 j-« 2j_>.Ij^ >-l «1 < nl L j_£L__il 

_JJj <___ . jJaJI _>£: _>--Jj CjjJjJI _wC < Ll_> <Jl j ml l (j-CJ . j t-> o* j! ,_i_- 

<Li_».j_. Jjjjl (jJ-J ___» fcl 0 nill _)jJ jj-u <<. ■ T r . inl l (jjs 5_Jl_>JI SjjLJI j»LVl 

_y-jj t__ 4 L."i ~ (j-a Sj-ljj j-j-S? (jJ-J _1j_- _i! I ioir I jj _)^ifl.J a j_a! jj.j 
(jj__JI __3 _J-*-i <4j-__ c_J! (j-o J-J-s! j-Lo «Jj-gJI CjjJlj (jwo _)JuJ (-JL-jj 

*L__I (_JI JjVl jjIjjI l_LUL Ijl». < jj _JI jK» 2l_L_JI <__iL <j____ -JLJI 

j_t>J 1( o___JI jj>_>. _L>.jJI JjL> U_ .4_jJI CjjJj (jva JL_cJJ -sJ __«J1 (__ 4JL-J Jai 

<-<<" miI jjsj .-JJju -_^j (<J Ij_~! _>_J <__LJJ <_jjJiII _,_ < <j,,r<IL JjVl ^".U 

jywO _)-L___JI 5juJ_—l» l-Jj! (_i— <_-J___!j <(jj_J slj__ _H0 £__JjVl __Jjlj_JI 4_JJI 

<^i-r All _jj->- cr- 1 - L-uj-^- ljJ-^>- <__-t->j-_» IjcgJj <«_)_>■ jJL »jl<it,l t-lj-ijJI (<_«Jo 
c -1 _ ajj L__j_i j-Aj <(j_— jI (jj^>- 1— '"< <(jj__ j — JJ _ Jutj j . Lu— j! _;jj_>- _)jj (j-J 
"u____VI» (j! (-iu _,___! *!_*_- SUj (jj-dl «CjjJJI jL-__JI» _»J M_L_ 
<jju_ (_fl jtjjj (_,i iMIj .Jl .t inJ lj <(_;j_)jJI JxJI <_-Ljjj <jj-JI c_ Vj_b 

(jjj_— Jj .«j— JL-JI &1_5_jI j^j_o_>- ___ J---I (j—La _;! ,jjs j___£i| <4_o— >L_v 4jjjJ,l 
.(_>.j_ll _ 3_oLi. 5____aJ_JI __ ^ILj j-i __tjjj_ Jlj-* ; M! :consumption ( * i 


£OialJ'«JlbJI 


1 fl ",_J-J 4 < J. 1 11 __S fL_t__J1 db-"*"^ J- " *"' c~— C--' jJLI <_Jj_->Lj_-J <3jujL_c 
(__JI 4_,L__JI 4uL-- ...11 <_11_ 4_j__ Uj _ J_L_JI _,J_J ljLu_ 4 jtj jUII 

__>..! .Ll_-j cjjjIj <J_aL_ ^_j__u! 5_JL __j o- ,„1j illoT j_Lc. <__j-^_> 

. lj_>-x« (j_>___ii Vl 

oj>--*---_ ojJL>_ 6_j-~^L-~--l _>--- ijL--- O- 3 0_j-J~-'l 0* (--j l----J 
j_1_1 _______• _> -M ^lj^JI (jL_ <((_>_jJ->_l (__jJ (_a ^l j__l J__~) _;j____JL 

. j___Sj 4_ul_)IjJI <>Ll>JI __S 4j1jJ_lj i T i i njj- jjLJjI 41« -s.i Uj <_ijL_~ I j _-i*C 

,1j_l__J1 j , -\ (___. t Lu _ j_j1j (_jjj (_jL_>jj_J1 «JjjjJI o-jjj (jic-l -J-j 

j__a I <j j 11 J-_->j 3__-j_~ ___uf __3 jjS> _) _M (j__J 4_jJ_o e-lj-A _)t - (jrt j , _ , LtH 
(jjj.1 ___ d___L-_->_ fu-l La IjjL j— «I J-~ J) '4 j r I i i<-J1 Sjj-jJI j____j_ 4ulju 

<Jj_$JI __jJ_ 4, i ,,„11 ') _ulj--J _-J_- i c __ol_J1 (<JL_J1 (jljJj ___ 3j-_L__ll _Tj-jSJ1 
-__jjJ_> _______ 1_LL 4,j.,L.i'vtJ1 oL_>L_x_ _l ___<_ j ,„ n~> Ujjj . Loj-a-C Lg_<_. 

l^ir t. 1 j g 1 1 __jJu j»j^_Lo Jj_- i5j_ij_i 3jj___u <4jitll JjjJI ___ _)_il_JI j_i__s_ 

■ 5jjii<i1l Jj-JI _)--_- _T-J 

. . J>bfe_- -^-__i _f_-1 *-__. .f*__ll 

(__ijjj-1 j- J mU (jt _->-jII iy '4 * i j jt l 4-_>Jjj JuJ_JJ _)-■ 4j|j__u J_u_ 

f Ut _L__j LL_ (jljJJI _,_j_>__-JI plW.^I Lol <<_^j-JI jl ____-_! __]. ^-LJI 

5j_j___]| f.L-_V| Jl_~I J-kj <(j}Lu_l_ ____ (__ jul ~T Klll _JuJ |j(j J 1*1 JjJ J_t__9 

1 j__ _>c LL»-t ____ (jji _)T jLjj (jw- l_jj-_JL _-L)j L^-J 4_4__>L»J1 t___j __s 

Jj—oj (jjj_— J __~u J-Aj __ _ ,' '^11 __»■! jLculj '. LoLcj 4 <i I" -V « 4_ajjJ_j Jlj . ..11 
<4_JjJ.I ___ __1jL__J1 (j_o _-_i-«u V ^jJI ___J1 -_J_ _v- 4*<t iil.1 ^jLJI 4_i-_l 
4jl» : L_jL_ <_jj-ijJ1 (___ j«___JI (JJ^ 5 *^ J^— ' Lt-^' J-jljII (j-a ___L___II ^li__Jlj 
_____ isliCjJI (j-a JLc jJ-flJ _)Lj_l__J1 j-L o"u .((i_>-Jj j lil l Jj_a _ _-x__ «._-uj 

_jjj j__:*-1 _5ju_JI (j-JI 1*51- o-t_ cr-s. Ijlj-» jr^; *=-V-»_JI c_^j-t 

J ■ -"■ jJLu.- 1 ! 4 j «j i^ II jjjl _y» (4"i i n_) J—u —JL—bj .j«JL_JI *L_ejI ^j a_-v ___ 
CjLLu (_J1 4_>-L-_j LjSu (J (jjj ii^i 11 (j_J <Tj__1 4_i-jjJ L^_l_ -LijJjJI _-_ _U_a 
_uu5 ,_rt_j 4_..j,-i| 4___UJI l-J_ ^ -ji-us jl jlui :_;j)l p.,.11 ,»i__JI _i'-l_- '• Tiananmen Square (*) 


4__jJ_l_> __>j_-__j jj-J <Jj___l__j j_>."_'l (j_>J («J-jjL-aj L-j_i1 » : J-ij-" (jj-i !_«-_>_-__. I 

.«*_ajj L«-l .^l LajLiA_r»:UjU 
4jL__.jJ!j ij»^L___)M J5t — uuj Jj___ _v- J-jj — oJLI jjjj__iII (__JI jJ__l1Ljj 

_)_j__ <_>_-j_'l ^ U iii _____ ^Llil j__-*J Jj_»- <j-__-_->JI CjL__.l__4_>J -_j__vL__JI 
<>j--J1 -_VL_- _,? IjJ____j j? -_lI_JI JjjJI <___! ojAl*j l>> er*-*** Ij-^- J^ 1 

d__£J ij»j-JI 5-jj. ,•*_._■ H 4_>-lj- ___J1 2u_uJ| -j^KiUI ^--? J-U- -_L_ 3_jIL_Ji 
3___aL_tj jl_____? j__j tL-jj-cjlj IjjL <_-__-jijj .___!___' i : 1 1 i , i J L^j? j__jII _>» 
_____ SjSJi jil i-dLjLH o>L__UI,. ____. ^UJI j^j-JI j? e*-*! 
<4 .imL-JI 4j_>L_____l_. _M -JLsJI _>__ y»Lo"-^ , _'l Jjj->-i _-JI (_,->? 

<f.J-_J1 ~JL__JI j_a _j j _ < <-lj__--? (j-A _jh-Llaj-"> lu.U ^ (^ij-JI Jol 
Jj < I j___) (j_jLJI j ,"j? 4_ajJ__ j____ij (jl i .i~eJ _gjJl s_, miIL C.i iijj* -jjLSJLl 
.__)j_L_-J1 Jj-_1~ *L_.1j ^ 

J_>_M __1__ _)^ V mi _)j_iLo j_=-j t-ij_*j jl <4__JL__1.I Jj-jj- _>_« lj_- _>"jJj 

_)? ( n i iijJ.1 _v°J •(_-_>>■ jL>J I «Ij-gJI -LijJj (.._> i.ii 5_a_aL_JI (jl_xJ_JI __3 Lj^-L_, 
<■<_ ...i.t SjLc _ __l_-|jj| __ji_JI <- <_-<■. i.t I irtj? _jjjj_u JJLaJI lju_ < rt* i>> jjt > 

I juk <,<j'-~>j Lo SjLcj .-_j^_JI 4'iji.JI JjL_ll J_-b ___! jJ>l (jU-jJ _>_>j_-_J 

jj______ ___l__- <_v_.j__-__._-JI 4_o- j __]__. JL-ik-Mj <»l ii.; II J_L__JI _)L_>jJ 

._>_-J-__1j-_3 ____. C-l ji-a-i a _v-j <(j_->jj_^-i __ic _^JL_L-_? J~l_*J <__l-_4-_a-' 

-___} _--*j) «4-j-Lu» J-atj-^ 4_«_>.L-JI _>__lj_~Vlj 2j_LJ.I _^Lj__ijJI Ji^j 

___) (j-_lj_a_'l £jj±xsi (j_a '/Y* 4-l___i (»lj--< J->- __Lc *U.lj *lj^JI __j_j fO__i 
(J? _j-a j_-_T? 5L_jJI __JI (_§JJJ Ljj_. J-_cl_c _L__ <__^_> lj_^Jj (Sj-l-L-JI J ? j' 
__jl_> __--« : J»l i.i*h LL-sj .4\jJ__JI sj i ii (_jJ-*- I dj^ LcJ <4j_Lo _>S-«j j-=-? '-,'. " * 
Sj Al" a 4-ij j 2j___LLa jl ^ \j i"i \ i a <i_)Lc.l J_j__- I J j ' a <_-_lj 2j__a _>_^ 

SjlL_JI ___> j_iJI J-jj _3>=>- S_Lc *L_JI ___) Sj-cLinill 4i<-iA-. 

olj—t-^-Jl J- 5 1 j i H 3jj_» j3_tj_ :_____J) (_Jjj_UI) _ali___j_l -.. ecological degradali.m ■ 
j___-lj>U ^UJI J>L; -. - 1 J__. SjU_JI _L__JI 5 -____V: __a L_j.-f-.i3 -jlii^m a_u. ■ 

j__J.U!l j-JUJI jUS 4_ll=_, _-U_,>« jt ^LuL J___ ij-iU. i_L_| Ji_>. :Live Aid conccn i 
. "_L_V l JUc'. *ii.j _.^__. . • 


£juaadLr&3lhJI 


CJ^K «» Ll JT^Lc <j\ _,t f. Llj^_C.jl^ JL_L~i j____JI 4____sL__a fc I j i V j mjj 

cjjJj J__y V j____ :3 j «II L_>LjJji -_4_L_. <__,ij ____ ___L _,l juV 4_J_-il 

3L__j (_,___-_■ 4.1 _v_JII _>_J ,__j_j__tl jlj___VI JiLo 3jI__>. <_SL__« dj^JI 
__j__j L4.I 2L>.jjJ 3jji__>Jt (__- _J____il -JJjj -4___L_J! _j 3 »11 J!>L>. ujjjLLI 

j_j_icj _)i _J! i4__j_JI (jjj___l __JjjJ1 < s I i. J I jj-ijjj <_-_L j_»j i j j_x_j_j_>. _)Lj 

_d_jj| (j-uJj (-_jLi j—o Vl 4___l___>- ___ 4jL (__>____ _jl—o ( iiin i J-~j) -tj_— aj 

4iU," ,„1,1 4_jA_;_JI v Ll__VI _>Lc (ji _;_! ,__.)» : JLij l -_j_____JI _jjJ____J 

_y0 JUjJLI J-J-SaJ lV L__A-> J~---! JS-A" _,'> r J ■" 4_j______JI ulyK', »11 

}___-, Jlj_j >L_ ,-_J_ J___ Li~a__,, __U_T Jj_->J Lal .«4jj_Vtj C_l i«tu,' ,,it,t 

Jj__ ii-L^Jl -_JLL_tl 3j__L_H (j-a <__i_Jt -___j_i __!t J__u 4_? L__r , JjLa Jj_>J 

.(<4_alj— L __ll 4 i g «1 1 1 » 
___Jtj «4-_a1,t ", <nVI Jj_~ 4 o J a 3j__- <L__-jL__a _jL__-»j __ij_«___JI _ysj 

JL_».}U jju: (^t ^jlj-Jlj .-jj-Jl _-Ll_^___J <_y_| ,_„ tjj-u. j - ,,n 

((4 j o r«lL» _,_.L_»JI <-j->JI _j_»_j_Jt JjL~j I fliiv 4jja___J1 __jLjJ . 4_a_L_J1 

,4_>.j_JI „j__ <__ X_j1_ jL .3jL__JI _dJ_ (__. «4_aljL___,VL» __-L>JI _j->Jlj 
_Jj_it Jlj__JI j__j SjJoHI ojjt j£j_a ___ j . j_«iij _;! L^ __>-jj _" 4j? _;j_l__j 

J__-V 4j (jJ-U La __JJ 4_UJ _j-lj- < «TJ^J ^4_*jL_JI JL__.S-1 4_j (j-JJU _$jJI L*j 
--u-Al tlj^Jl CijJj JS-a Smill Cj>L----1I (w.mCj ^j-JI «cJLc ___ lj_i_ _h,L_J! 

j «i i 11 _;! _ _jVl #1 j_5__JI 3ju_L__i 3_2jj__> J___-i _)V <3jJ_>LJ,l - j-^J -jjj___~ 

4jL4_JI (_3 _J-J_i _)l '3jj(j"« a 3jj___j 1 «j » n L_1aL«_ Lut jj i LgiSLaj _ _;jl «^i '4 Vt 
(J|jJl i, ,,i „11 jjj_Jt I Jj_ j , ii «ijj . Lkj_L__G __->-J 4 1 1 j j lf) 1 1 4_j-JI iisl___— j| __lj 
_)M_4_>o _rj_j_l (_n 'li ( jl l (_jL____jl L-41J i(j^jL____S_1j 4-jjJI *L*ic (jjO M-i Lc_ 
L»L«j 4____)L__a j-~_f __UJ __JJ «4-at.t"i..„U 4j.<ii",tl Jj_- L_L_>. J_u>Vl J-~-Vt 
. 4_jjJ_> 3j-—J ^JJ-sjil Jj_- 
aj_j_L>. _jj jjj 4_j_Lcj 4_LuJI (j_- _;j_j_Jt _>_>jVI 4_s-_ -jl 3« it 4 j ,°ii «r, ___J 

U__ ,j_S_JL. 3 j-jjl-JI cjL__I j-1_-VI _>- >LIj oLLL_>Jt _J__i ,t^T f |__J| 

Jj_- CjL>.Ij__ VI (j-_*J _ 3jLs__il ta_sM_ 4j»jL 4_v__-La _-->J - j-L-jj^JI ____>j__ 
jl Jj->- J£ _-i_. _j^_t_j)i :4ji __!J ^L-Lo __j_k_ j-S-d J , 3", , «iLI _L>u L__Lolj_JI 
Lot"« a i l_jj I" 1 1 j-o 4_JL>.j 4j_ija 4_aj__j 4_i_>_Jlj ,clj_jJL i-LJlt jjL-a-a __j_Li 


-JpJ _jl J_->- J£ <_--=- S-^^di •••_>=>J*V! __J1 4jjj__j _-ic L_J_>.a 

j isy-r~t i ,il JlSj . « 4-_oj-_--a j-_j_. (j__ijVl -t U i n (_-ic L->J->-J L»_> oLljj_»_ll ^l^-i I 
,3L_>iJI ~-j in'l __3 Jt-jj- -_>-■?-« (jL-ijyt Ujr-"J ^_J--i' * j___JI -___jlt I ju_ J_-a 

_>_>j q Vtj ,Vjl _>^L ,-", ,;1 .L--jlcj L-b_i_,t _ ,Utl _^-hj--J1 oj-L!j 

_j <i~ < iij__.L-.La .,^-»<n jt ,rV,a,Vl («JLc jAj - jJj__. _1>jJJj l___>_< 4-1 _> ___SjJI (___! 

,«LL_ LL_-Jt JjjJ-JI _-*>» l_U_ (jt __J) _ Jjj. 5>_U J __-L-_lj <MIT L__j.jJj.S__J 
__lJI 3jj___JI __Lc ^JL-JI _djj ___ J"i o " j V» _ Jj-u L*_s - J 1 7i ", i ii 1 1 j__j L_-olj__JLe 

3jJ__JI jl jL_>J1 _4_JL_1I JLo->LJ _ l_1j__- (jf l_Uic (j_CJj ,LL_ L_-i__. -LjL_-; 

-dJj j t " n il j__j .«1 _ j tr _>___ __lll <.!___ jJI <L>.j_. _>-_-- _--> tjj>S_ _)l _-L 

<LJjL_>» .1 in "i «|VI «-Ij-ji». 1 _ J 1 i ii.i _-_JI i-Aj gUa __3 4_lj_,L-JI Sj___JI -__9jil 
j! Vjj_j ojKI *___, ^-...L-Il-jLJ -Jj__ __...U1 I _j|jj,| U jS_i (j! ^| :«Jlju___Vl 
l_U_ (jLr !_l IjuLJI __i_. _<_-!_>_ diJSUj .JIjj-SN -._ o ^ ^ij . IjuLJI 4__u_ 

_ 4-oliA "i in VI ^j _ ii a __JJ L_L!j __J 'Ul-V 3 V (j-SJj <5-L t l<JL j « , Vi i dU , - _ _ ,.. 

.4_L_>L_ijJI (jjs 4j_c Jj___>_> L JjLio ,*t mrii l~ 1 1 1 £__.__< _j! ,'ljlr ; 
4-1 (__LC- <« Vjl _>_ijVI» (JJjjS <_jL___sI («-*J - j ■ '-■-■tij ,t___jJI f.|j^-_ j_u_jj 
.4_~,L_-I j-ljuj l___j_-!Ij JJ-l-> i-iji.Jli (j! J-u- _J_L-___-VI j_-_JI <___=_j 
j______a *L____! r*--J - 4 j «] Ti 1 1 l1)L_L___u_-L (jjj____>JL I j 1_l>-jJj K"i 1 1 <=lj_i__ Loi 

(j-a J-2--JI _^Lc _jl _$j_ !__-____- l___3j_- («__jj_-j _)j r> V" j (-^__ ,«Vjl (j-jLilK 

_^Jijj__t1 y& j_u_jj . LjLjJjI 4_._L_-a (___ __jL (jl JuV (_;_L-___-VI JJ-ill JjL- 
4-i,a ;"i.U _j a i i,Vl <— -tJL^JI _3 J ■>- " I _L__jV! ___u-3_»J! J_-l,.,JI j_b -__uj__> (jl __1_. 
<_jj--5_j 4_l-L_JI (_>_.j'VI 4-a_- (^-.raJL-J! JjJ fL--uJJ (J-u! Lft_ij .4_al J~, <«U 

(«u-l Jj-ij 4_.l.l"ii,il.l 4j a ntl jJJJ J_- jLsjJ 4jjLs-a (jLa , Y • * Y |»L_JI Ij nj^ 1 
. J_JL>JI UJ--" 'j-* cr^ 4jj_i__J1 4_>.Ijj ___J1 oLiJbtli 1 

^ji 4_>j*l$i?$fg_Ut 

,4j;_-JI -_L_ r .ljjJ! __tj_-j Li^jJI Qj t jU",,„j V --.paLJI _^L_L_____.VI -ul 
__JI ,4__u_i! <__ljL_l_- (^-IL-JLj <-.ljlj...tl L_>j___i. ,5_ij<i>JI 4jjL--_J1 __.L».tjjJI i 


n.n->ll 'X5lkll 


J^l\ _jLjL»JIj j_iljil L$j l_j_Sj j£\ S-ojjJI 2Lpjj_iSJI Sj__jV|j ^ L___JI yjU 

pln^i (__3 J_L_JI i — a_>*il J1*J £-JJ_4 jju_l cl_j^J1 j! rjr"^ '(«-'-J^l <jj>*J _Uj«J 
— ^aJLJI ,__3 Ijaj JjLLUI £_>-_■! (--~J i Lu-T (__3 <U_>L>. _ (jjJ.1 _L_ 
<Jj i -y- roto» « !—«__ < LoLoj (_j-ujJ Sl_j-*JJ Lj r,.lj I _i j t n i_JJj J-"JJ J fj' a 

UjIj l_j_JI 5 j_j2_45l JjjJI (jt j^kj ,JU __Lc . jjjL_L_ . _l ,nTiVI 

.,__;jj__C-i_JI j____»_JI (__3 Sj j__ Ij_-L>_I L-jL- («_ l___3 j_-ijvJ _ (___. L-ljljjl LoJ- 
j «i ill (jt (j-Jj " trl-A i4 mi ^LUI J__»lj_jj .^ji i^-mII <Li_>-l i^ll j <iill j»VT (___-> a_U-J 

(__L_ - J.o-_j-_ Jj t+_ ,i.u-n-- Sjl j_o!l (jjo j _i Jil <i >JI jjj ^-Lc _Lv«j ^ (_$jl .^iTiVI 

<J_Ll)! Lo JJ-i (_JJ_L_9 i JL_v (_£l ,^-lc J . L__oi 4 «J ;U II l irjtVi"> (^yit _ .1 i< ill ,_iJ_lJLl 

.^j-uJ.1 -JL»JI Jjj l_jj__»»j 

t_o.L J--J < jj <i , n jLJjj». J_>u i^jl (jo/LJI IjuJ, (j_>jujJ.I jojkl (j_u (jjaj 
jjkj i^*\(t__9jJI (Jl _j-_ t(j iii -r "n Lgjl» <LjLLS' (__.j < J_Mjj_j_« <L-_*L>_j (^-^jjKl 
(_y— jj_«jVI j»-L_J Jl ^j-JI (jj o j f ii jL_ut 'Jj)- 4 j ^j" • •■ <L_uJ_j (__j_ 4£jLi— < JjL-u-o l-iLj-S 
l-JjJj «L_*_-LSLo ____) ,(<j j i .i i o j_h_ 4jf j-o ^jJI (__,) „jl__l (_jSUj V (jjjJl 
:4jj_aj ^j"i-r <i jL-u-a (—1— Jjjj- «JjwJI 

_o_jJ.I (j_- _(___ij_JL_ c.ji_ ^ _)>-?■ jL____VI j— _i_>- j _■ *~ 

j <i ill JjH*- ^j-ij mi « 1 1 (jj_ii!l <—il j 'm« — i-i.uj C jl j ij"i , n JlLo JjLuJI 

j_o___«__a)) a — -iLl_ (__a oiJjj .5 l - i J l __lc oj-fj (_gjl <n"^iVI 
,_-) _<jjl_>JI (-jjJJI (jL_-jVI (jl» : JjJLj i _■"(<> /**^ ( (2L_Lfl jJI 
CUj-oj uS-Uljj JujluJI jjjil j»Lwjjl (-jLu ^JjJI ^(-JaULl oj-JI 

. \ « I ilj (jj '<-— jl_)l j I ll t l (j-O 1 *• I « I i 1 1 (jjJJ_JI J_u__f Jjt Jj<--J t^UjJ 
(jf 3l_L>JI ->-___ (— L- (jj il JJ i il (j-4- o J_S.|j (j-O ^ il I II j L<j J jj>. La_>- 

jLjO>Vl j .. . — 3 j ,1,1 ji 3_>-jaj jjijjl jjs lt^>^' ltJL«_>-V' ^LJI 
(jii — ■" (jjjJI (__;jL___-VI ^j___!l jt (__- 4_>._Lo Sjj_l_j 3jlj_>JI 
jLS J_> n iijU ;ll „lj^II c-tl i.i^ cjL (oJ j_j_-V| (jpJI J>U- 

i_j ljj_t (jj-JI _—l I '. J iii " \ I Laj nr L__l ju-a (___ J_____aVI J-o-JI 


.It's Getting Better. All the Time (*) 
.The Affluent Society (**) 


.l9?_l'.__}___ 


1 «1 j'4 jxujo <_jjj___ elj-^JI 4_lC.j_J <—j_aj__JI ojj . nll ___-,jjj 
4_>.j (_1_ o_L_ CjLu-I ii->- »1 __ _ Luj__J CjjJjJI _ljjt 4_S-~J _jlt"j 

.c*__^JI_ -^---^ Jj J *_>--_--- <y* 0 _._-_-_-i-l 

.0 J mij _»_>L__>jJ1 _-Ljjrt i.ua CjjJ_~_I J_j • J-L_ JS__lJ _>_>L__jJlj 

-jLj,i ,.,.<•. c_i___l_ ___j ... i .V**. ^L-Ji ___•'/.• ^ j__;! a . , „ m 

jjj__JI CjI jij t .. i ii ju_a 4_bL_ -jj___j __j_>JLI «.Ij-^JI Cjj_jJI 

.-.t^- ,.,„,-., -«Ir. ,N . <w_ ___.L_JI __■< L__l_j <_^j_____1 

CjLjJ*i,,lfl C______jl J_3_ :oj_LL< _»-jJj 5 " ■■■II 3 Jl.l J*_JI Cj_jHI 

Jj i .. <_j_ Cj- JUua C___-Lt_j .'/OA 4 i inij Ojjj_JI Ij i n^t __j_ 
_>__5L_jj </V* 4 i i ii i_i _)jjj-l <j_____)lj i'/YV 4 . inM __^*-- Jj - j i 1 1 

o - j-___ c_______j1 ulu ./**. i a .< ■ jjjjS-i j j ... ^t jjt 

. '/• -V C__J 4__, j-a Sjmim u _»L_»jJI 
- _ "." (jLLjJlj LjjjI 4jj_»_ _)? 3j__Lll oju_ (_!_, 4_j__l JL____o .i i*-n 1_l_j 
i t-"i i nj .3j__J «.Lai—II (j-_ — J «• Ijt (__!j __ __J . 2Lj_Ljj__ Vl _L-__I 4____ 4_a__ *_»»_-_ 
jjt .11 _T_it __L__ t4-jL_U "L___s j,t i"ii. 3j_^JI (jjuill *Ljj___JI cjL_1_.1I _»t L__ji 
LJL 4_L_, t__J_ j_a <-_ >-j .(J-_ a— I 4 *» j .' 1 _h»L_. _u_ _ il (jj_j_u «.L>-jJI _)l j_jJ.I 
.3 /ij-jJI _j">___J.I _j__>. >_5bj _J ^_L_____I j___1j 3jL*_JI (jt Lvj__ S j _!__- 

.2L1L_1 SjL*_JI ctLU-. U-_ _rS _;>>«-> _»-JI 3-u___,l jj-. -SjjJ-JI __ll 3jL_*.Li 
JjjJI _$____ lt-JI -LJ-* 1 -jLI_.)?I ,j-a J_L$J1 -_*_»J1 ____ <____!! "U___,1 c__!i « 
4_aj__il 4jjL-__JI "LL_>JI <_JI 4j_L___.L _ 4__1 jjJI Ji_ "__l_L__ ____ »IVi..j 4_l_J' 

5jL_e_JI J__1j_))) (jtjl i"f - i_jL__jL_ _ --j.ni 11 *_!___> J__i <Ll>.__VI CjLc. ____.' 
j__aj lj_tj i«(ilj____l *L__L___a J_i_> "UUo ojj___j L4J l___J__JI ^<u J_3 <LJLL_!' 
(jjj <____)!) (^J— ■ ojjljl-a ojj__j jl <t*ir - I (—1—. joJL—ll JjJ j— i-l JJ~lJ <L_ 4iii!i 
Ijjjj i*U ,n* ___ll 4 U,V--I ___j _ 4 j ii.l 1,1 -I _lir.ll jjJ___jj _1j_k___j! (J_-, 
-jL*_JI ojuk j«S_>_ (__Jl JojjjioJI J-tJJ ."—ajJL ojL_> jujju _,_!! __U_J! (j_a 

-JL_JI cJjA^Iu,- 2J_L_ 4_JLa 4j__l», Ji»3 U»t _U. .4JI__.I __. j__Jt J_ Sj^. 

._JLjj-jja_» 4_loL>. (j-a _uj_,j1_ IjjL (Jjj L»_' t<(^_J L_Jt t_ij___ j-__l Lgj_3_j _-_■'' 

'.(OxrordCommitteeforFamineRelief _WI "_L_V j__u_i_>J: j_____>) ^_L__ji :Oxt';iin 


£e»U&5UiJI 


jl__6U j___ _>« Ju, U., j_l jLiti <j__ <j-jj-~ _-- _J! ^jlj-^--l _-*t I j-y 
jjj_J_JI oL>_l Jjya T tl Lj_L_ <j_J _;.! i^"*«tVI j_jJI <jl» :4jJ jl"i"ll <*U_L__1__'I 
£ja <j_Xtfl"< .iiUj <j_i -r". i t,l 4_Jjj (_JI 4jjl i^"iV-I j-_lj_JI jj »" <<J l_L_ <<_jj-JI 
jja 4jjlj__ 3jj__u __J_j <3j_. J__> Jjjj-JI <__ CjjJJI j o"i i n j < n'"! <Jj_>.jJI "^L-Jjl 

<_1_ __t_ («J _-U__JI ___; <jt <_>_->jJ.Ij ...4jj1 ^-r^ i 4J____}U ^l-ui p_»_-Ji 

J_i <"_l_j_JJ (jJjL«J.I jj-___>JI j-a <4_)1L_JI SjU-JI 4<ikit, 4 i^Lba 4_.l__>- jl__J 
. I gnnn 4j1L_I SjLjsJI 4<itV.<ii _j_*j Vl (_)_ujj jL-J (-_- 

<3, m j jti _j^____jli ^j<i->. <j_- 4_s_4j v (_g__\ .-"i^yi j__ji (ji_ ij_^jj 

"ijj -I ^L-II <__ __>*■ < .rjl «j-^S j* jJI <_■_.. .tl j__ jj_j <j__»j Ja ,j_Jj 

tfj_> <j_3 « -j! (j_»j_?l» i__jj_ 4_jL_ J— <_-J L-a J-jJ ~ "tL j__ Jjl 1 n "1 II |j__j 

"L-jjJI jL__jl J_1_»j ,jl (j_l ^jLj-JI (jja — j if>i ____ <"__j___>JI <--j .3j__L_.l 

*2jL_t_JI (jL 4_j_aL_Tl JjjJI <__ (jj j j t uiJI (jjUwi-Jlj <4 a, i <i "it,l JjjJI <_- 
<_j-> jJjLj <—--jjJ ,5 *< j.il t 4_aj"i-r.« JjLC? <_-_> _;jt m""^VI j a i llj <<-tj_Jl j 
JUul <_JI <4j1_JI j^____-_I r >L_JI 4j, o-J L__j5j -JjjL CjIjJLoJ _>__ (jjJI 
:«<____! C__jJI ___ s^JJJ "_aj__s 4_Lj)) 4_1j _;_! m"AVI j__JI < ni^»j> .___ j-a 

«J_«_JI j| "| r » _____ jLo- i r *- 1 ! JULJ <<_J__lJI jJ_JI 4-g_».J (JJ5J 

jjj__ .flj <wr-"itt __a>- <>a ~_L_ _____ ____ <Lii>a 4j__C _5_L___9_I 

<JjljJLlj 4_)__J§1 _JM 1 nl (jja Sjjljl- Sliiilui _i (3-lj-il iS 'I ■ -"aVI 
(_J_*3.I (jl^ t S • j-LJI (__3J . j_aJLa j_L J&a Jj i S l_-jJI J-i__u V 

(^JI J-u_j \ f L_JI Jji*jj ij^jj -jLj_Jjjj 0 (_iL_JI -_LJI 

4^__j jljjl ____S < \ \\N j \ • jryjLJI _ru Lat .j^jj <jj^iP 
3jj_JI j— *-> (lr-7 1 3^""" — 0 ^L)-*' _>jljW — 4 J^J 'J^J J --^Jri^iP 
2_ujl <Y-- • j. U0- (jLoLJI (ijui <J_tLj )\0' r _Jlj4j__L__JI 
-_jjjl __Jj__j) _<__l___-t 4 < 11 o jl.l na i <_____Jt i ( tN j" ■•■! Jj--a 
<__3j_- l__s <___L___I 4j^I_ jl J__u ĕLul jJJI ljjj-JI _JjL^l_ol JjJ_a 
._Sjj>__-_l Jj^jJI "U_i <__>_«___? i»jjl 
i_)J_«_JI 4__a 11 I-- J j a il l <jl j_ * _jl_jL-JI i'l I") J-JJ. __ ~it-''tl jj ,..A~,tl j 

4'lla".,." <>!>£■ U-T^j-^ji.n-.tlj <__JV1 -jLl_jII r ljL_____lj <3JL-_ J a n 
. __jjJ_JI c_jj_- (__ p^.u"! __!_JL)j <4_)1__JI (jja 4_jL_ _jL->^ 

! 

I 


_.9?In'«_j__j 


.SjjS-jil i2jLjVjJI 4___L*_ _ 4_i__JI JjjJI (jlj __Ij__sS?I .j__ J_L>_i La 

__Jj_. _,*ii" nj "Ljjj ___»_i___f j__ _ _jl__c J£ ___> bĕte noir j____>JI *__*_) (____ .« 

|j__j . 5 'jg^ jM 4j ij.itotl _jlj_»il ^1__L_uil j_i_- L-g_aL_£_JI J---J 4 j , „ nj _>jj___> 

J_>-L_J1 _-uj_-J1 <___• ^_L=_-|__ mJj___JI _>j-->J1 _r^*e - i_____- _ 

WWF 4 ohia j*. .i_ j . J -_lj U.-Sj-' J-_vjj Lo» J-J-S"? -Llj_j_i_- _jlj-o __J' 

_jf (j_o (4_jj_jJI Sl_j__»Jl 4j1 « ->J _-J,l, t II j j ' * ■ — ■ 1 1 p ■ ■■!_' I ajl , n 4___jj___IJ | 

jjuilj J-_jj.il dl^ _", , „VI )> _j_l_- ____ £-_J jLajJI lj__ jlj n" ,,,l _y_: -LJjj\___,l 

J ■ > it l *lj-^>- <j-o 4___j_JI __L_ 4____I_JI iloj i i>> II» _)L) Jj_2jj ,((4 ji. II Jjji' 

. (( j o" , ,i o Jjljj ___■ Jljj V (4j_i| j__j_ujJI) 4^l___JI i_jljo__Jlj _!_____ V' 

4 *ij t tll 4j > ____JI __-UlS_l _j! Jl_j____j (5 j___J »U1_JI -__Jjf __J1 -,a'( ,„l 

J_" _)! 4_j__ _____ V Lx-Oj ify_i J_* <«_-_>-- J J . ' *~> _->- __JI 3 » \7t o jlj_____-V' 

j_o_JL-_ iJL__ _jl (__-i--J .__jJ_JI (j-a L_l_»L___J lj___ 4___o i ,1-yj J-)J->- ^ii*-> " 

_ ajl t nll (jjJjJI (j-a Ijj_c L__j! (jlUj *____il Iju- 4______j _;jJI _;_______) V 

4 j i » L_a jJI (^j-j — _j — o <>l — jjjl (jruj _-_>■ jjj K - J I j-S-_-j*"-M (j_u —jl j-_<3 (_-_JI ;> 
jJ__JI __J j (__y_ujju _j_» j-_-tLi < J j . y .i t l uJjJLl _-i-C- '(»J-2j Lo-3 - 4-j_~"*>l _ "i ,„ _M 

. (__jJ_JI (j-a ___L__) -'I 
JjjJ-C __>L«jf Jj_> (j-a JUJ_j_iI iL_j_l_. (jjo j-_»l ij--__'l ^sJL-JI Jj_ (___3jjljjci 
I flt-»ijj L«-« j-j->I lSL^-?- 5 j in <ll (_j_> 3Lx_>_ ll _ruj 1 gijj J^jjj c - '' _jL__II ji 

3 j m jtl jJ_L>J,Lj 4 Slt "1,1 _>_5lj_aVl *(____ _)l frl j-j-_JI L-J-i^ iC_ij__L)M j «. 
^ I jj_- j_«$f (»UL 4jj__JLl _>_>! j-a^l J JjLUI J_-l_ ^lj^JI -JjJ3 Jla) ajjul__Ji 
__jl_Jl Jla) 4_ijJ_>JI 4j njtl jJ_L>J.Ij 4j_jjjJ,l __M-CA1I -_i- _ytt Sj_u__J| J^jJ' 

____JI («Jl nJI (j_>j « "jj .4 ji <1l JjjJI ___5 -L->-jJ _-_Jlj (4_tLi___J1 _>£. __)-_!' 

(_jjj___i (jt (_-_«J L«-a <j_-L>JL1 (j_a (j___jx!l ^1__ (j_> 1 j , j i n*) 4 ,^ <i ■— lo (_jLjj____'. 

.4jj_(j (jjs (j-oJj i _;_ 1_____ _*1 j^_JI _>-_-- (j_> Jj-HL) _--L_. Sjjiiiill JjJ-l' 

(_)ll«-»"i "i ,,i > -'l j_aj (Ljj_1_- - .^. al ~ /ij 4. <>i ol r _liV_L>J.1 ,>j__ (jj_- ^-o_) 
l_o __J ______ J_*j *>J_. ... 1 1 _ > __>j___ 1 ___) ,J_«f _J1_L_ J_ft ,4__j_«i1 _-Ja jiaJ JjJ 

4jl_>.yi "5(j_^ _j'jMJJ _)1 J«lj C>----' J.' '^>tl (j-)j-_ J».! (j-o 4 Inr _jU" 

dU-CJ _______ _M fr1j-J_- (jrJJ J- ,.n",t1 __-_ lj_-T L_L-_>-i (j^ _r^ "*•'**" --u- t ■ ■■ " 

. 4-ol j"i ,,i o 4jo ~itl J-«->- 4_loj_^ Jj_>- 4*i i ." 


£lASllJ«J>thJI 


j__-Uft_i ^i.^-JI *_Jf 

^lj_Jlj CjIjjJJI (___ _^J__=-_il __j 4_a1, 1 "i mV1 J>_- Jj-J*-Jt j-l.»' --I £-«j 

pfl (ji «."m (jjjJ 1 CjL-J j intl ^l 'i < <-i t 4j j i,Vt __Jj_J1 __LLj| j»J_- i4-jjl iillll 
I i 3 -- j . ~/tl i/l |" _)<-!-»■ iTij :4_i_ajj 3jj ir"n CJJ^— __ui1 l ( Ul £_« JjuJb J_ll »"11 
J_>U-ij -UjL_______M 5 j fli"1l _j_u Lo J_-i-fc_ _$jJ1 .«(____JI j__J1» ,-j<_ t> « ^-jjI '.(_Jj 

» ' 1^1 JL_-i ____i tj l_£JJ_J |j Mi^J » 4_a - j l<-1 ' « ju*J ( 4 1 j _i 1 1 <bL<__- (JJ3 -L__i__ 

jjjJilUJ (^jLJI _JjL__JI (jLa .j_«_l 4 2j _- <__-j .2-)_ul__JI -_i_L_____VI __iL__,jU1I 
_; jJlj _ Y * • V j_UJl ___i _d_J1 _>_. jjiL-_J!j .ĕLJjjJI 4-i «j*ill (j__ <»_____JI _gj'nitl 
j_a _ 4_j_Li_!l (j_3j'!_ , 1 4___ i ~<j4 jj ,_)___- ___> 4--U" mtj 4 j <,i"ll <^j___>jjo Jj__ _Lci 
J____) (>, ^UI ^ jLjj__i _.L___V !>_-*__ ___l__' J2\ -JLSjJI „ j_* _,? j Slg 
-U,V, -U__£jU _V1 i-.a-n^j _L9 <4__JL<___ij_J 4 inrtibil -LiLcUjsJI 
-dlj JLuj »_, V - -J_L__u _ _;.l 1^'i^yi j__JI _>L> jjj ii *i11 I j-_> <__~JJJ 
(__J_U I j-_>J .«C_-jJI _jjj-«u j m 1 1 1 -_j_bL_j i ii -r " u » Jjl ■*i*i 4-al,>"i. iijl 4j.<i i*ill (jt_i 
_j_3__c _) in 1j «CjI jJl 4 a i <*.i _)_il i n -_VI» J-i-a Jj-ol _y in •»«- _,lf _j_iLJ1 -J, r I , n a 
Jjj_~ VI JJ_ U __J J_jJ I -dJ-JI _jt _JJL__JU (j-a (j»i»-lj ,,nj . 4j__JL_-JI 4jjUI 4__J_J1 
__Jj_J1 4_j qj*itl jjj n *i > t 4* i j _ i 1 l j-oJU _-_ll 4 o V ihll 4_u_*-_II 4_i_JI i__U-Jj___J. 
4J_J ._5jL____>V1 j.<i "i.U j»j>U j_al VI j_t U 4j»j_iUtl -jljil ».i_'t o' U^J*- 

.^..i-jiLI JjL_ 

CjjK im <» iL_bjjj__>- 4 _ -_. _ L- . i 1 l OjA____J1 (jl _____ jjj *i "itl j____uj 

,3 ^t"*_t I .-i| , „1 _i ,,.t1_i J *il."tl j_ilj__Jlj 1 ___J___Jlj .-iiljjJJI j^jjjj _)1 2j f-U~--| 
4jj_i_- 4_j_»_-i L__l___>- L4J .4jjl<~i --VI i_j|jl_>_iVI 4-_-l' ^jJI jjjJI ,__JI __.L_->yij 

ji (__Jt L_J_jf j-_j ?i"it1 L_-jJ>jjj . 4-j jL__i___V1j <4-j-_1 <i", -wVtj .3j'ij j,t1 cjM^u.U 

(jjSj ji j « iit _Liji i__i .jji-ii jij-ni ji^ij-s j_ ji juV «_rL___-______j.ij frij____ji» 

.4__^L_*i_wl Cibljli-i i>>l _jj__- <_JL_11 i,.i(ii->_ __s 1 i irj Ijjj iUI_G___« 
Jj_iJ jj>--' Lojj Jj - -<-_.ljj-JI JJJJJ -jl_-V 3j_-_. 4_l_5J j^l^ll JJ-LJ .L_l_«__il L. 

.JljUj j___j U_ <<L__JI jL_ S__U__- (j_Ji .(«JL-Jl fr b_.i g.jg-K _> JU_JI 4lu_J 
j»dc. ____ l__e_*__- I i_ i j __2J» : Jj-_-_ ijjjJ-JI I j^J _ . inj j JI -j-jLS-II j_bj i_;j_JL__ 
_jl -jljjJ 4_i_j__ ___j\___jj .«-IjLJ.1 4jjJ__j ___CJ iJjJljjJI ^j.-iM-JI jL_____VI 



*lgj>_l '__*__; 


ljIjI i" f \ oJLl^S :JLLI __ljj i-JLauJlj _M _j-~-~ (j-a j_!__T Ls-L> 

J_l_a_jj . 4_L_J! (_-__-■ J i-_i__l ii mi tlj i_jjl__!l jjJJ i4_<_jLi1 3j-i-~J i jU*"'" 1 _>j— 
3j-lj_ i_J__-«_x_a __- i( I (j*v I «i i («_J» l_jIjj--JI L_i_ _;_ i4 o _ a JjVl 0__- _)l_> _;j_JLL 

(jj___ojJU jl il_L__j _JI jl il-j! oj_-_-JI jl ijj — illl _;jj ._lj____l J-J—3 _-~ 

L$_i_i _4J _ _j_5-._l _Jj_J_ll ljLl-Ij i iJI JjLoi-l < _ < j i ii j i ii iij !j_i_j .(j^^^ljiijj-uJI 
._Lj_-Vl __a j_J-_' __- i4m jU ĕj-ajj! 4__u__Mj 4_jLi1 oljL_-l___il («->____ sL^-l 
iL__JL__. Jl -*■"<" 1 1\ ij ) i— jLu I j i nll cJ^Jb Ju_< Jlj!j_ JJ-uj Lo lj_u_>» : _^j\-iJ L_/ Jj_u 
4j| (_l_ (_^j_JL_ j__uj .«J___ 4jji_ 4__S * JJ * ", j _j1__iLl__J1 djj- (____ L_JJj_a 
._Uj (j—ujjto j»J— J _>! 4jj_11 i— il i iii njll (_lc _i_ _j 

j_*_l <jL> <__-j- U-1 il .3 __- ,i-.a L^j-j (_IjjJI _i_J! _j __>__?___ f>,„ T) 

Jj_jj i*l j_u Jl_v (_1c ^cJ-jJ! *Ij-_- j-a-lj 4_u_J1 _-a J_> 3___L_a 4 "\.<u (_;_Li_a__ _ 1 
4_JL»__ Sjjj JL__| 3jjj_l_JL) ;>j I" i nj V Jjljil (jnj m i _-l_- t_ L uJI j-J->j_ _L 
_Jjl____^/l j-*jJI (jl _U_J :_l ainll J___JI Jj_- (j-a i rtjir (__a_- J~9 Jj jl i4_jj/ij 

___. _4-_jjj_J _-_— j Lu Sjjjl_>JI 4__jL_JI Jj— — -M (j— Ij-j__> _J__-i_- (_L____il 

(_il__l _L___'_'I -_Lj i I ,„ ,c_._L_JI 4 iii a-yJI _j_a__l _;__a (_-J__ !>ul4_»JI 

(jl___u _SJ_C __uj j__ l_a_> ij^JJ (jj-i^LH ^ ^ ' Lr'' J ' n 'L_-i-J— i_>1 4-iujf jl j__oj 

(a-i-Ji oi_i_jl __a) ^jj _j! j__ji j_a >4___: -jIjLU ^ _ji j__j -jl_ji 

4-Ll__-J1 oju_ __J ._JJ_JI (> 5j-a JjV 4jj___»J! jJ_,Lil (___ ujljili (<____- 

jjL__i1 _ju_ JSL) j__) :4__j_J1 fLa_c (j_ l_-_>- j j"i<1 L>__j-_a L_vjjL_ ________ 

! t lj^JI (__ SjjJJI o_L_jj'_'l _js -JjL* _jLj_«_j _aj_u (j-ll 4_L_)L__yi l_jIjI j ,,JL 

l-i-j- (__c l_JJ j 1 g » i>ij ,1, (__l!l _3j-i___JL> <jj_)__JI _Uj) i_)Ll_ __j__ju (jj__ _j3a 

. l_— ul 5jll>. jL_~I_i j 1*1 j" __i _j1_sL>uV1 _i_ (jU (jjiulj j^jLs '_-=J^' 

__* (__)l_-_JI j-a-JI (j_j__it_j 4j_-l__-JI jl j-_I _! ljJ_u_V ___- i4jIj_i_j 
4_ajL_JI — jljiintl J ^ m". i.i i_iljj 4-a- lu j .(__,l__i_)l (___ j_o_JI _JJj oJl__ _i 

j-__J1 _l _;j-_JL_- l__j_l_jj . J-__JI _)_- _,_ _1j_aV! j__c ___ 3j j ,£ 5jL; 

i3_U__>JI _jljJ_L.jil __a >L_L_ Ljjj___a (jl^rjm — ^l__yi (__. g-J—JI i^jl_— Cl_^I 
j__3 I <> L_>j I _)___>_ __9 p^j i n" _ I _ _rj_JL__ j___J La-»" _ L__-tjj Jj i(j_Loj (_-_ I o 
jLoJu (_J— > _l 1 () i^y «i j _ jj.1 _JI lJsjjJI (j-a Sjusc-^JI _^i-__9 '.^JL_1 (___ tlj-_-_jl 
i__j__jJ! _)jj__-a (____ 4__jl injl p j o j ■ ■■ <;1j__-_t1 _l (_— — -3 1— 3- V i4_^L-tj! 


£taalJ*5lhJI 


-_lj_Jlj _)l jJlJI (___ (jiJ, I ~ "1,1 (jjj 4-all * mVI Jj_~ Jj_~JI ^ Ijl"_-I j_aj 

jlr tjry>-JJ (jjjJ^ c__-L_<Li_uJI ^l i ■ n t 5 ~ j ■ ->> ^«JjjJI .'lijll ^>J__ .«Ljjl ii llll 
I «i j*. ** — j ■ — — - T I ^J_Jj .j ->~ l"."j :4_l_jj "jj ■ ->_■ 0,V__l_U __L_ Jj__!L J_L_JI 
J_L_i!j 4j.l («-i*i*'>'V1 4 j ai*ill jrtj Lo *-<_>-J (_i,jJI i«(__-jJI j_4-JI» ^-j^, h a »_jj| I^Jj 
3, 1 <t -" I __>-| (j-a (-j 13 Lgjj__ <4 mi <i, I a 4_~ j i «-i i oJl-j .4 *i j Jl 4jl « _ > ■ (j_a 3l ii **i > ~ 
jJjJTilt .jpL-JI |^jL-_JI <jl_ .^_«Vl 4_y___ (__j ■ 4jJ jl".*itl -L ______ VI -jL-jLall 

_£ jJlj _ Y • • V ^_L_H ___> _L_JI (j_ j_L__Jlj i*LJjjJI 4-tx_"JI (j_. (<_-___!l (_Sj__JI 
JL_ _ 4_ul_JI (j_5jV^ 4-<j-3 > ~ « j fl jj (j__u (_y_ 4_al j , " i nt l 4, j a i*i 1 1 <>j__-->j>. Jjj>- J-_ I 

J_j_a _j_a t ___oLl.l (____ j_ij-__ _L_L_tV !>L_t_a __.__ (__*JI 4JL_jJI « j_b j *i ' «j 
. 4 U m.'i 4-j_u_jL- _jVI t -i-»-i i^! __> .4_JU i nijJJ 4____.LUI oL_L_->JI 

_Uj J1»JJ .(_, ii*.j *_' _ <— ->l 111 n _ (_$_! i^"4_l j___JI (jL jjjJLill I j___ t-^-jJJ 
(_!__) lj-_ J i«_-_-jJI JJjJ~*J j i~m j 11 4-u_L_j _j/l iii~"ii» ( jlt _ 4-al, 1" 1 11II 4 j _,«__ J I _jl_i 
jj_~_a (j njtj «_jljJ I 4 0 j ii 1 _j_.l 1 (i ->■ - I» J_-a jj-al _j— -— >— (_—_"■ (j-— Jl 3J-C.L 11 <i 
Jj-4-« VI J_ La ^-Jj-jJI -JjjJI (j! (jjJ__JU _y> (jniKlj mj .4__JL>JI 4j_UI 4_4jJ_JI 
__JjjJI 4 j ai"tl jjj ""(4 .4-J-JI j_aj_ -_________! I 4_u_t_JI 4_|_JI -_L_jj__Jl 

4__J t( _g_l in'4 1 - I j3_i!1 j»j^La j-a! VI j_i La 4j<jit-itl Jjl jJ.1 (jl 3j__. <_>_->jJ 

.^ISj-jLI JjU. 

-jjIS. mi -1 ! L_ijjj_~- (__-» (__ 4 j 1 j ill _jJ_-__Jil (j! ____ jjj____tl j__ajj 
. 2 A I * *- 1 1 CjL— ■! .1 1 nl^j * *!l»"tl JjIj-_J|j , i '.jtl<'".tlj lOljjJJI JjjjJ _j! .4-l_.L___I 
4jj_t_. 4_j-__l I «j.-wrw L4J 1 4jj___--_I __,I_L~__'I 4_u_j ^jJI jjjJI ^l *_L__VL, 
(bJUI (LlII- *t_-i C-lj — il i n i i ij-aj J-_lj_ jjjJaj ,___. -j l -a "-> J.I 3jJl_J "L ui i il L 

(j! ___]! L_ot j_>j_*__JI ^jjj . 4j_L-__-_ _ Ij i4_L_.La__~.Vlj iLm i,II o*A5__JI 

(jjfL) jl j a ilt Jbj,! Ijl , j__Tf Jlj_al ^ j_3jj (jf J-iV «tjr j i-- . >i"( ..l- U j t-lj S at l» 

■ *Lj_. I «1" -»- 1 — iLljt-i iV>l _jjj_v j<JL-JI i. ij i~"i (__a L i.L_ j Ijlj iLlj___a 
3j_.j <jj— j Luj Jj __ ciiljj-II jjjjj 3jL_.V 3j_.j 4jl_j j-aVI j_uj 1(-i- ~ «1 1 L 

-JljLaj j___j La_ .4__JI >L_ S-Uj-: ,j_jf .(«JLtJI fr L~jf -_l-_~ (_9 JL__JI 4-u__J 

jaic (_-i_. Ll~_*_-. I '_j'j jl_J» • Jj^j'** ■ jjj *>"tl I jgl «nj^ijJI l_-jL_JI j_-j .(__;jJL_ 
CjIjjj 4_5jj_- -_3J_>_«jj .«3ljLJ.I 4jjJ_j (____J i JuJL~JI ^.j .11J--II _L____VI 



P l 9? _l6_- } __u 


oljl i" f I L-JL-gJ- iJU! (jjljj (4JL«-~Jlj <_j_>jV| -ij-~--« (j_« j___-1 LgjL £_<_j_>r_-- 

JjL-e-jj . 4 <j"!! (__j"~-j t 4-j_al li mi II j <_jjjl__Ji jjjj i4_j£_i! _3j--__»-j 3 1 * * " l£j-^' 

^j-J^ <li\* <i" y a ___--• ((L3SIL4J r«_J» — j!jj_JI — 1— (jV <4 « $ a JJ-al «Ju- (jL> L>j-^^-" 
(jj____jj.l j! i-jL_Sj _J! j! ,_jl — aj__-JI j! 1 jj aill __$jj _.!j__V| J-l-J- _j-~ 

I (j L»j _ __£j__-Vl -JjStl,! _iil___L___l! (jjL-J-l i_ ij 111 j 1 11 <ij ! j___j . _j-\_^l_^jj_jjJl 
.(jL-_-Vl _y» j/i( ____■ i4__j_JJ 5j_-jl1! -______>LI 4_JLil __l___l___U (*._-_-! tL-jji 

i_ajj__J| ■" La-jjJ <(_-L-Ui.il! £>j__ J_-s J—ljil JJujj L ij_u_>» : i_^j_jJ Li JjJ-i 
4jl (_-]_- _>j-_JL_ j_i__jj .«____ 4JLJ_ 4__3 JljjLjj i_-L_ul j mtl £>j__ ___,__>_ diljJ; 

.__]_• (j_aj^_L_) j-J_- (jl 4jj_JI — jl i n nijll ^lc _j<, i" 1 
j — (jL> ___-^>J-> ^--j! M '4 - t -r u i a L^jj>Sj __-Jj_-3l li lijl l L-iV._ l T- _ <1 ^ti i n Ti 
Jj-JJ (c.lj-__ __-_. ______ (oJLtJI slj-i- j— i-)!j 4_j_JI _j-« J_> 2j__L_a 4 r< « i __£_iL_--___ > _'l 

4-Jl <> r -JJJ (Jl « " .I 3jjj___JL r-j- l" uij V -jljil O 1 " 1 . ir-i -J (___-_- (- 1 nt l j_t_>jj _jL 

(_<_:jL____aVI j_«_J! (j! —itj :_jl <imJI .UUMI __L_) _jja ( rijlr ___-*-aJ_ J__ _j j! i-_jjjij 

______ I _| t jjj-J p(i< J Lj 3jb__>JI 4_uL_J! Jj___Vl _j-a Ij-j-l-C (jl>. j (ii ___,lj ii" inll 

____1L_II -I in"qVI jjLj i \r*\ . :-."j ... i<LajL_t! 4 in.g^JI jjJLtJI __TJLa ____-«-- i^J-o— >J' 

(j___u .____ jj j i ii La-S' ij Vj.S (jj_Jjj_ t i * (__J| J i <-i jt i__-L___-! 4_«jjf jl, l ii<i i 

(4_pJI _jL___JI _>a) ^jj (_!! j-ijj' Jj-*^ t 0 '3 <i ( iii oljLLa \ (_t! J____J (JL-Jl 

«_o_l__>JI aj__ (j_J . jjjLJ! (_a iij_a Jj"- 1 4jj i<-i--J1 (jJoLil _____ t)jl__>_ll j«J___a _j".j< i 
^LLuall - ju» JSL ji-_ :4__j_JI ,1 alr (j-a (j__>. j-_h__ L»_C j_a L_j_i__' J_L____. 

Ulj^l __fl -jj__l _j_-._J.VI _>- -J_L- -jL..c-j _____ __J! 3_l_)___VI l_IjL-_J!, 

L__Tj_i (__C L_Uj 1 _j t irij ,i ii ____!! Joj; t i n ILi «j_j__lJI —Ltji ljL_ i_-j__ju _rt_>- __i_o 
. L_j| SjLi_>- jL__Li j iii i" __9 *___ \___i \__a-_j*-?? ( l_Uj jLi (jjJulj ra^jL-) ((j—^jSjM 
____* _-j|< iiill j-a-Jl ^jj-ai--! <j_j_j>JI jL_-Vl _j! Ij_a_-.V _____ i4j|j___j 
<_ajL_JI L-iljidi II ' __ .^. " ■ ■■ i_iljj 4-a- j"i'ij .___>_- LaJtjl _____ j_aJj| L_Uj 3j-_w _ji 
j___JI _j! (_^j_JL-_ ' <1J '^JJ • J-1--JI (j--- (j_a ^lj-J-Vl ->J.-~ _____) oj— j 3^L; 
i5jUJ_-_JI i__bj_>.jil _j_a >_j|__> Ljjit-a Jia-x__ __r-_jVI (j^ c_ 2L -" ^-L-a-J-"- 1 

j_a_)! jM___5j! _j__i__«_ (__ r n n"i _j! - (___;J_Jl__- j-l-ij LS' _ ( _ i-t-j j Jj (_j_«-«j (__-jJL 

jL__jj (_.!_ _j! I <$ r< <i j (jjdl ___]! L-ljjJI _jja -j-__=___J! __;,---_- '.-JL-II ___■ t! j____JI 
l-_jL__jJI _jjj___-a ___ -L-_TjL___il r<i_j ;<<i j 1 1. sl j_-_-JI (j! o L-_jV <-_^L_5-j! 



jjJLIia <_ __jjj . __j_j_Sjj j i ii _,-!! ___— — JJj <4„.i ajl-,"itl ,j__>j__JIj <Sj_jJL>J| 

cjdlj (Sj^j-T 4Jj)^.nj iSweatshop 3^3l___VI J-aL-Jj _jJI (Ja 3jj"Mtl cLa_Vl 
I cn-aj ^lj /*> l_3L__JI 3_Jjj JJ_> <L__.jj j_i_n ^li. Luj <__l 5Lij»J1 
; _L «_JjjJI _LLJI JjL*jj .JjVl f LSJ.I «_<- _jJJ _J) 5>*^ (*-»j_UI 

-ja- 1^1 a <__i__j__i J_*=) <4-_al l"i i nlj Vj_«__ J_£t j n itl Jj_->- <_i__j__* jj—J — Uj J_> 
'. SjLc -LaI J___VI jL_*_a (_a ,_lj__»JI _t jLlcl (_lc <4____).jJ| (_lc (.*-.« n Sjjj_j 

j .(j_ajL_uJ.I jj-a 4LcLa_v _,jjj_o La 

| 3 <.!~U 3_jjLajJI <_j Ij)",,,!! ujJJjj (jjjJI JL»J-" l__JjI jjjj _;jjl La ___j 
I jL_ J_-f j___uLj (*^j__j_V| (j-a J_fc_J (__-. Jj (**>_____Vl (jjJJI _JJ Jj*-JJ 

[ 4jJc _l_ La _9J___ _Jc ,4iL <__ajil I ju* (-JjjJI l_L_JL jL___VI ,Ij_l_- 

I <(-_-JI J-a-JI 3_l_=__ -acjJ Sj_i_i_> 3_jjj^_»_. "Ujt (jVl j_»l j__j < JjJLc Jj_ j_aVl 
j 4_J_o [<i_j__JI CjV_t_— a __a] lj_t_C (j___j _,l Sjj__JI JjjJI ^yj -Vi i ."t » :Jj_jj 
i Jj_*_a (j_a J-_ jl J_~— u (j*. j.ill i_ljVL j»L»__VI (jj ...4______a 4jjL__l_)l 

: j_*i!l <_)VjL_*-ja J jl "m __1J 3 j ~r (jia 5jj__u _,jjj V <_ij-l_l <__. j_j__j__I 

Sj_i__!l JjjJI _L gJL*rt a __JL- i^jj -! _jLJ_jj .«JjjJI _U_ _:jL___VI 
(j_ Vjj <_,VI tt ojL__JI _— — j "_>JL_a JjL»_ _,! 'L$jJc _ryuj<. * t <j i < » <ij 

. 4_Jc £c___j (_j— »■ j_— l)VI 

jl_L_ La (__ <_Jj_~ I __JI <_j_j L—j-T j_a ; J__tL <___.V j-! Sj__JI _._$-j 

— < ■ « -- (__l (-Aj . J__»JI Ja-se-a ___. L^jjJ _jj_JI 2J___a __.L (jrt-uaJI <>L_J (_fl 

SjL—J Ijjjjj _t _ LuJt <;Ijj-> J_jL>- . JijjJI (_— — j (jjjL__aVI ja_I ,jjj_3_J jj__ 
Luj) _ ijl~tt 3_fcj_ j (J__>J.I _;jL___Vt jjLJI __a j_J_JI Ijj__ _j_j (_a 
3_j,IjjJ LLiL lc __-JLI eJLa-j-yi gSUll __a /.V , V ^J /T , o (jju -jl j_- a , 

__l>.jV| (jl i ^ i j •»■ 1 <^<_J___I __ Lkj-iCJ 3j-r mtl <__jJl__!l LkjLlcl ^J^ <____ j 

SjL_! _l (jj_3L_J.I (_Jj— j .3J__il J_L>_ _— jJj _ ijJ—l _jVju_a ___i. j_ Jj_JL 
<4_l<j itl _i>_L_J >l (jj3_>J— .j. I, («ijjjI Jj_JI _Ic J__j cjIjLjJL (jjja, i <«"j _-uLu_JI 

__a <4jyj_!| JjjJI _1 £-_!jJI (_9j .a__Ji_a (jj_j J_ ,<u_jj^j>. _f <J_i_ 3JjVl __J 
L4_« — 11 n jl Jj_-I -sll <>j>j ^jljMI L^jJaj :i_l__l 4_ Ijj isubsistence agriculture (*) 

_ aMilli j-U_>'_'l __ 5jL_ (**) 
. < *>.j_l - «j-jjj-I jt Jj-I ^__VI JjJ.1 -jLS (***) 

l 


.l^_t(__j__LJ 


lj . ■■jj... (Jj-a 4 jir 1 i i->"< (_J>- j---_-'l _)j_ _ _jjL>_i i(jr*, i jljn.11 Lr^J l_L__i__J 
^lj.^lj^^lijij^Cjl-L^I J_-_? 0 njlS-- 1 j- a jJI L-.l ,„ rt.^J^-JI 

U_f » jts (tMdw J-Lt 

s-*' j. -J-*-j-' J i - •j- ji J'j J _>-j^ Jj- 2 . -->-- '4___*_1j o'jVl J^ o-- 

4jJjj cJj (__JI CjIj i i nll (Ji—i- t j j ii ti 1 1 («JL_JI __- -jjJjJI _j_V_S_«__a ^_9__J £j> ijji-u 

j-LJI < (-_j . W (UNEP)5j__U.I <UW ytill liu-l _v__jj 

I ju i ( _ H t>j__s_«JI 4_>.j <_ic- Jj^- ■J_- JL >- jl"*; 3_____« 4J_I _)_i j-^jjj ' < T * • V 

_)l (jitt _L__ i(_-S_-l J_4-JI 4___- ___ LaJ_S _-i-_U <___. 4__5t__iJ 4_3jL*_« JJ-JJ 4_l 
4-UJ-..I-JI d_».ju_Jlj 4a_.L___JI jL__VL j___JI lj_aj_a____.| LsJ_»j - -^iLjjJI *_«__. 
__ij__- fjj_>.i j-__«_o t-ii" i_r_L_o I i . ■■ jJjj lijjJ-JI _yo 4_il ~- ,,, _j->j lj_~_Tl _ 

:_jl ^— )__ «(jjill ___J |_Jjj__iVI ^J-I ,„1l» 1 juk 3jj_a_- (jTJus j__jjj j_u_3 JlSj . Ij i „1 
(__iLI — __J| _5j__>.j <__LjI — iJI (jj|j — ». (j__ -J)Lj ^<uJ — u_J1 I _L_> 
<_^- (ijj____--l _j_3jJI (Jj-_- (_-_> 4__L_$JI 5-LjJlj li^j-jdjjJI 

__l_L_uVI L_UjL_j i,_rj__l juJjj __L__a_<ij i__L_.L___Jlj i__ljL__JI 

<L____>J1 _3j-»-J _U-J (-_JI Sj-SJI j_i_- (jlj-»Vl (jUjLa (___ 3j_L__JI 

._jj__.l ,((_;j____]| _j_jJI» ^ljjl _y« L_j_j_.j 'jL_jVl -ujjj 
-_.L_J1 . jJt (j__I .-jL-j^I _ys jujil *1 j_»-l __JI 4_»-L>. _JL__ 

i^-Lir nitl (jjs _ulj___,l l__j_L>JI I juk (jl -j___5j_i j (jtyi <— _JjVl 
Jl_5 '_£j_-Vl __l_jJUIj '4JJ-JI ? Lj_-Vlj i-jjL___il C-l « jui-JIj 

L___ul Ldl___j . I j ,,,T __a 4_1_ljJI _j-^j I, j , ,lj\ j) tj_____ -- i ,^i 
Jlo liji- slj^JI _hs L__? _ji l_4__at _>__J . l_U_J 4_JLL_. __lij 

J___u (ji 4__j_aJ i __lj__ajij_. 4jJ_j ^L-JjI (-ic Jl1o._ (_;_lIIj < l__* 
. Jls-I j ^JJ-L-i (jj___C. __3 ^oJLlII (jjs j--V1 < fi mill (_JJ 

__VL>- ^_>L_j __!_; ___Lc_j a i njil ^u. t uJ I I juk (jl (j-o (jj-ai- (jjl_>.LjJ1j 

_L_j . (_1j_i j jj_»j 4_-ljjJ1 (JjJ-juj i4jj'i miII 4j<i ihjJLI -^LjjJI j. jj^I j <_iiL__>J1 

L--.T (_jjl>. (___ Lj___ l-J^- 1 ! __Li_4 3Lj--j _Jjjj __ji_JI (ji L__ui Ij_-j_i_i 
.United Nations Environment Programme; UNEP ( • 
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1 j i nf Jjj-— ■ 4 ri]n i a (__p_j____i jT (j__»JLl (j_o <_! jj- _JJ_i (j_o j-i-sT (Jl—Uj i L___-j 
( 3j_<_La -jj____j j_a _M ""__.L__ _l_c.j . Ij-l_" Ij_jT .jj i<-n (j— Jj i3j__LL-J1 (j___JJ 
-J__JI (j-a (__-_ i f l _J_$JI —jjJj jji) 4 K i~n a (j_a _'_M (_-jL*J Ll-i_T _i! J_a"_>JLl <j-a_ > 
(jjjjJ_>ul __jJ _)L>.__IJ t4 « a iji . 1 l _-Jj— Jl _J— I S-ll . ' ' < *> **>L»— >- _£_a _"jIjjJ — <J_— J 

.Uj-M-C <^L__1 

JL.J . Lo-_ ^jL-__-_sV\ UicjjL" «J-Ju Jj^-OJI __iu Jla _,J_a -jjj- _JJjJj 

*"_Ll_J1 5jI h -»J _t___j ._ J iSLg-i -___l j~ *j lt^- 5 _jj ■ ■■ " jj^j '_>L_> jjlj __j i- 1 *>-j 
*_? LaoLL. *U_* - Y • • Y ^LJI -J ju ^ l_!L$_JLI 4 i*i<<i (_a W (EPB) 
_i_j___j (j 5 _'l ___*_» : VL-L_) 4jjJ_- Ijuj isIjjjJI <_jjJj Jj_>- (j-jL___U Ij-l-»- Ljj _ ) L_' 
(jj-jj ^lj-^JI l_jj_L- _-.! _uVj >_n-L (___j L__-> i Y • • Y ^UlU a-ulj-i "__ „->L- _J_ 

J-ni -fcj V 4_a_g_a 4_j 4_-_>j_- _L>-jJI <jL_ .«_,-_! _>-~ ^JiL.. __-" i_LJ-_ Ljj-j_ 
*i*al , U" . „1 Ju__j _ JjJjJI (j» clj^JI 4_i__J 4 ijJ.U Jjj— -■ — J >J . L^_l1— 

(j_jJ -4_lL_ Jl______> _ 4_a-$-a ___.j < Y • • A j-L-JI 4 j.itj- 1 ! <-jL_*V| SjJjJ u_--> 

■ i j . ., "*l_j_l1,i ___ _(jj____t_«j ___ji f»— — - uYj J 4 i**» '*■■ u (~--— '..'.' 1 ".' 1 k** 1 a 

f _.! (_!_. < <i _j "« <i n i .i Ijj-— -lj JL-J i4___j «Ij^JI I j i n < *t i*i_i (ji (j_o j«_jj __)*>__■ __!L_Lij 

L__j_j-___ (jj-L-jLa-i -l__J_)J i«»lj i*-i *». 4 , ,j 1 1,j l Sjjj» (jj^j in j-jL__l j j Ij- 1 ! 

| .g-Llj Jjj--l-_J EPB Jl L- il^a (_a 4-ijLajj ^jlj (-J-_ B-UJ__- 

4-ijl ir-i'*^VI 3cL___l (3** -vu (jj jl-JLl (jjjjj inU j— — ijJ !>-- i— LljJ 4-a- j'*ij 

'..jljJ-_>J1 cil j^-,1 1 ___!! _l j-a^-lj CjL^j-AJI ,> J_ JL___I 4__-J jujl___ 

. tlj-^JI CjjJjj 4__j_ _a 4 n » a 4_Lui_a ^L-LU LaJ—CJ ._JJj j-a Vjij i^J_J J 
1l_jjJ_I _jVjlj_3 _j____- ^-_5_ (___JI (_;___! ^JL-JI i_iLiLjj____i 4jj_-*_-j (jj_aj__j 
2_L__t| CjLj~ i n a (__■*'*' '_' (_--JI 3jj_JI «_jLu-J.I (_5*>L_1 -jjj_i_> (j <i i, *"»**" (_-~JI J 
SjLcLj 1j_aj_~u (j1 -4 «ij, 1 " 11 CjIjI j i ii.11 i_jL___i_>T (jyJ— cT— - -J L a— T 14jj 1l-»U 

«L-^jL 4_JL>JLl i_iL____JI x______ I i *~ i l__i j_t_J 1 <*U5_a__a oIj_j_u 1 *_ ) ■ j ~-" 

4_rl i i-i 1, 4jj_m _______ j t__l j__j_4 (j_M-*-,jJI j«___l ^1^ Vi 1 11 -* ___iuJjJ-i 

j__j (___j___l -^L__j™_ , l 1_u. _jl s1j_i_-Jl ijJjjj . Ij-l-j i<___jVl (_, «j iU11 jLiJI 

^_l___ (jj J1 j_oT __,_j _ olj^jjJI — jljl j 1 a (j____l < *iK j iii «I j_^J1 4 j i*i i"i 

jl iLiJj-i-S/l •Lj-aLo-.^yt _iUL_-JI _>_ L^_.L-Uy iJL_-J! 4_«_j .U, <Sj_is1j_^ 

,Environmental Protection Bureau; EPB (*) 


.I,,_l_^__ 


(_S_jjj . J_Vl 4_u_Lu_J1 4_i_c_AVi C_l_ 4jM./-itl ___.! <_3 __jJ-J1 4j_-__a 4_>JL_ 

.4_jJ_;| L$jLj__ol j! _n_o _j__j ___U_u V (___11 (jjJll _>--~j j-SjJ 3-ijl jil o ju- 

(___ Sjj— 9 4-j-C.i; i '<-> «LijjJ, jJJjJI Sj_a_»J1 <_-)— l J_4 J ij__ujL_. (jljJ Jj--^ 
I j__ JJ-lJJ . <<}j_______o (jlSLa (__!! _|1jJ _?Lj Jj-_-J (j! JJJJ» :_H---1I Jl a 

^jj-l __o «.J _»_T1 _JJ_ __a _,l_jj _;_ £__ _l _ <_tjVt 4J__j_ L_i t j > __ i «I Wi 

j^-ljib j__-jjj t4 «ij, > nll 4_j_j___JI Sjl irt-cll 1,1 fl <i J-jlj _;jJI _, ui^')L-_ 
_?— ilj 4____a L_ol . _;! ■ ■■ _, ■ ■■ '• j Jl_l__oj _;L__ (j_Lijl j__, jjj J__o 4jj_i_M 
(jnO _nji_LI <_J__»___ <_^jj_JI ___. 4__J__i1 _>£_aVl j fl miI J_>J (__->J i(jl_l 

_,! jl-jUI (j-c- iL*_l_ _jj--_M (j-s-uJI 4_>-jf __)__■ Lo_^_oj .j-Lc _!_■ (jjj-ljJ 1 
_ jlji mt _)Ijj _;Lj 4_i i-mI^ _;__! ___jJLl j_j -».jJI *_____ I __- 5jL____>Jl 
I i i< ij V <_,-. j «-tj-~ _ij_ _H5» : Jj-_J i_$j-l <<jtjJ cr^i . ' ' "'I Lj _>-_-t 54Jjjlo 
__3 — Jj l"i 1 1 — jLjj" i ii a (j—Lc-j s1j_j_>JI i»_b LaJu_.j . « 5j < r-i -r" a I i" i_ i J-a jl i " i r I 
,Y- • -j _ryaL__1 <_9 <l_JL__ 4JjJ_o IV j-j__1 _;j "' .„ a <__i_ ____J1 

£_o_3 ij__aVl ^1j__3j ._jj__I — jLjj" i ii a !j_i_Aj . n"i") _)1jJ _;Lj (j! Ijj_va 
Jj_9 ___9 <4__oT j-l_— i <_-_ll — jLjj"iiiiU ______? 4 « I il") jjjj _jjJ_L1 _jLjj___oo 

ojjt ___L_> .^oJL—tl sL_tjf ^j .a_ > . (__- (__j1j-- cjjJj j___"l> ^j___i _)1jj _;Ls _)| 

<(j___llj j-La- ..itl 4_»jL__a (__L_ _n-A_»J.I _^jj___ll j-__- L_o (__> 4_L_)/I 
(^l 5jjJ__1 4_^L_-_1 Cj___UI (>a a^yiit,! (__jj__a 1 5j___. f j 0--JJU 
. 4jjjJ,l __3 ^___JI _j>-*j _la_ j 
_,_ '/.0 • ajjja _,_L___jl Jj ii -> _ 4-l. j it l (j_; _» j j . L> > U (jjJj j , m U JJjJJ 
._,.>■ o -kJI jJ-JJ JjVl i nl ,„11 j_J .S0 2 C-jj_j-_I >j .„<! (_jl_ _j_I___l,I 
j>__l (jf ___-V) (__Jl_4J1 1j__ (j-a j 'i <! ___»jJl1j .CjI j_L_ 0 .i a - j- J>L_-v 

-L^jl 4_LJ_i_- j_* (_rtjij l^-ltl 3jL_)l — jL_3____J_-t _yo Juu 4__sL___JI -Ujl lr-|"lll 

__Lc jL____VI j»J-_.J iSj^y" i a 4_l_j__ CjLJT j*l J_jr"i i „L) _JJ_ J-o__! (jj_>J_£j 
_il-jj mi"1Li _v--JJ Lo-J_ «^____!lj j_oVl» __L_ Jl__uu (__jJ1 4j,ljln" tl objLaJJ 
____ (_iLjlL__.I jjjj___aj (jj-iL>J.I (jjJjj—JLl (3-lj iV" ' Y Jjj-j! (-3j .4_u_uJI 
i-iIM . ,'iVI 5jl -r "ll I pl t^'i JJjt^"! 4 J o i" 1 1 (_gj J i ii Vl l ' I i j 1 1 JjO (jjL-__l 

4jj_3_it I _L_>_ __)L_x. ! __. (_-jLjj . SO2 iS j " 1 11 o _-3 - 


£_u_J_5l_-l 


(jjl « . "I L _ c i X a"i __-_t! i_.}L_JI Jjj— _- l__j-_>. <_--3 4__J_.|jJI --j__j_ 5jjj_u 
3_5___> Jjl JL a_-j __-a - «2— j_JI _>_, ^LajJI» lg o i .il j_____tJJ -_j_j>_o! 4__L__>- 
_•___ Jol w.ill <>jj-_ C-_f_u_l Jl_j ._j____ll ___ _-Jj-l Sj-aJJ SO2 jL*j Sjl-»-~11 
«jjju ____i! _._Jlj t S02 jLc _j_L_ul ___ SjL*_U _^L>j__-l j»L__JI _l_-1jJ_> 
jlcLi— L_4 i-_cL_»_>_l __G gjL_Li n<u (jjj__*JI _jj-_JI (jj> _ jI jmi 1 ..".11 J-ljf _--* 

____> (j£. 1j-aj-- Jt—J 2__S_j 1 SO2 jL__ -_>-jl_*jjl (__9 j j j^ ,j^L__5_jl (jjj— i -_— (—9 

(>« jujJl <_JL_JI J____!l j___1) -_„jL___JI oL*jj___JI ■>-<... _-___. <___!! 

.(4-l_j_jJI 4jjjJ1 (j_ Jj__L_JI 
(jl — — >- __-!! _jLSj__JI <jj jj :3jl__*__JI ~-L_j_jJ1 --1" .i a ____ 4jjjJ.I (jj 

*Ij_j_ _4__4J iiJ___ jJLj.j» _____ SO2 jL_v 3 "1.-.LI -__Ijl_>_I Jj 3 -«_ 

(Jj-i—s— ^ (j-__.j .1 (j_ 4_! (jjj_*j (jjjJI -l_Jjf <j-~ 4_aj_vU1 -jbl 0 " r -I 

-_____> J_L 4_JJ Jj___jJ1 (<_j _JL__».yi __jljjJI (jf i-jLjI « ___> _>____- 

/*) (RFF) «J j"mmi wll jjljj.1)) 4___la (jjj i(jj j".M.irjj-a _jl ,Vijj La! . _J__3-« 
__JJ j j .' . j^ '_)ljJ i_S-S 4__>jSL_»J ~l____J1 s l_L__iL j»J_i- 4jjI <"i"i i nl 4 1 .. i nj_a ____ j 
_j_vj I 1 g 1 j I :3jL_*___L! 4 7i 1 1 11 1, 1 Jojj___!l (j-a (jLul l_gj j__Ijjj 4_ujJLI _>___ _>l 

! '.SO2 jL_ _j_L_j_I _____ <j_a jj_.f (___3 ,_,,,,_;• ^lj .(L^jLi. Laj <l_J___I 

| (jjLpJI 5_U_L_- 4_j___.l__ < iljl-o 4_w|jj 4_ji__J,l _jL_j__JI ____> <jf jj_ __jL_J1j 
<j__j ,RFF 4______Lo J_J->_ ■■ i--j1j___J (___JI _ _j_iL_jj_l «_L_> (_J___-J 

_^j____— j Lj-u-L— I l i j ,". _JL__ _)l (__-— j I _l_j i_jj_>j (jj_ J_J j Vjj 1 V* *jj 1 ■ 
L_aL«j Sj__L_».)) _)Ijj i_s_j J-*-^*j L_o _ (jj j" 1I1 if~jj-o _;5j _,_> - j--j ijLj>_iVI 

(j_- £_i_JI 4„n t ■> ^ lj-x>. jjj*s jj-J il_Ljjj_ (jb La! ._j_j__jj-'l (___ 5jL>__J 
__!_. _j_L_aj_l ___ ajl T "i11 j-U__ f.l___l Jj-rrT j-9 i-jLa__JI (j_-j.i-.Vt 4__ljJI 
.t-iU-^. I j <i i"i _,! -~ l ,<a.jf LiLjjJ J.o « jj .(-L^l jjjj j-jj ___( 4jjjJI (_gj "i ... a 
JjjJL j-l «1 " ii » VI __>j___Jj . I j 1 , . j j I 3 j'q L*J oJljJlc (_5j->-f Jj_ _-9 4 _ jl mi ei 
__jj_>.)i t___ __<_jj_ J a! __ a j jL-Tl 4 j lf ( j 1V-> ! i_jjjjj jj j -«. ^oJ-uJj 4_l_sL_JI 

. ( **) «_u_3L____1 ^ SjUaJI >j,,.l>l 

.Resources tbr the Future; RFF (*) 
jjjL—JI _jK.-„ j__l :( > A S. 0 _ WV_) (_jl n iL Ai _>>->-) 1 _ m.IjI iJohnny Appleseed (**) 

' -fo-». j )_U.I - i __£o > ~ s -'l J___ijVl lojjJI t L__-i __*>• -^L__l jL-__1 ^'jjh 1 f^ _S-~'_» '-JJi^-j- 3 ^' 


,j 9P _i<L_a__- 


l( _-_u^tj(__-^j-_-l «>-L_J» -^ljJI __-i_l , j_» Jii .}L1_. j_k_-l(j-Jj 

L»£ ,2u___Ll_iJI 3_lj-<!l i~Xl*<<tl jJ (_-"i--J SL^j-ULS-Ij _fJLa La _>_J ,"jjj_aj -jCi i a JJlij 

(jljJLJI ___j 4 * "L^tl (j-__J (jSU? J^_a <<Luj_uaJI __ilJ__l__JI jJ JL>JI <£] j_l_lj 

Vj_l_j j»L»SLt j_L2Jlj ■ ■>! .^-~>~-l i^ic. -i__Lia (_._-___ (___ L__v J-itj (jl -_j--l_JI 
L«__j _ (j-V itj _>_.j1_kjI _>~jJ (_h» <t-u J*l 4J.-.-1M Lal $4j if j_i___u (jl Jjj. ( rtt-.il frlj_- 
,"_fc3____4 «Lcjj» _-_. 4jL>.VI (jL (-»__- - tlj^JI —IjJj 4jjLe_a ___* ^cJ L-Jl _ljj <_>- 

4-t_Jt <__|j_W 

-_tL__ _)l£> '(jJJ «I I UJ-aJ' — -l j'' ,. J~ ii " _-_> _yjj__>o5 OJjJ _rt! LoJlLc» 
j_L_»_J | i^thi _dLu_ (jl_l j ■ i'l l«~-i 4_>-jjJ ctj-gJI ___J j-l V i ntl ___o j____vJI 

o-*. '^L-^j-^-j S_____c- £J_j--jJ jjj <*!-*_ -«c-ajJI < « -dj_u__- ____ 

jl L1j__- _ (JO-J-JI <j-i_J_»_t _>-jJ (J-J--- (j- <_y-j-_JI l_jJ_!| (___ j-Sj «jjJj 

^__jj l_JJ_JI _)_« ' _ ■_" __jJI _t_U->JLI ^C-Ll-J (jVj .__J_J-L__J| (jL—jJI (j_L _j^*l J ." 

2L_-i_>_t,l JL_»JI _JU«yi L__ <4"tt-iit,l .___. __JJ _>_jJ_>_il _>-jJ _)-« j-jL_Jt _jjJ_JI 
<0^jJ_.tj_L_«J») _,____, (__jL_u ,__j_JI _l)_. _>_x-~j <<u_->M Cy> J-"*-^ 1 ^kJ^ 

-J ^__j___fljJ (j<J .1 _K3 <"UiU <-_i *lj__JI -ijJLj __>_-*_! ?j__-l «4- jJ-UjJI 
.«_>_.jj_>_i1 _>-jJ _,-) _-_•-£. _>_— ■ L_>jj_ 1 ^«La j__J» :Jj-uj i_>_L_-' 

Tj ,,.t ■ < 1 1~ ^" *l_jjlJ,| ■ <i i" ___>!_> , _j__j_ 4_«jjI '> '. -i '*» ; I _ «I* L__kL_j I j__> _>_-J 

j_ j_U1 J_- _.jJI J>-jJI (jlS • I-U JLa-l l-3j-«J ^<Jj i I4K L__J-«I __9 tljJk jj 
J_UU <jj„_ -x 1 1 »1 _ <i J^tL _>__Jj— (_-_-»! in"--t _ LJL-. -J— J i"m 1 1 11 - _>— — b l?; 1 
j_uji__j JL_e_- ___ J.«- «J jLSi _____ L_jL_- Lalj . I _ ~>-jJ_) K*t 1 LjJ j j li _ t L£i 1 1 (j t <i 1 

^L-u-JLt LjP S^jil a_j_-| j)JI Jjj_.L-JLl Jljjl J^jJI -ti_-.V .jjJa-Ji 
j_-_l _ «Ij^JI -ijjj j-a <LlL>J,I a V niitl i m ,t inj Cj___jjI jl L_JjJ j_j__ jl_ 4-lL>_LI 

j-a _jljL_.yi ^L___a i___-L_-t 'JuJLLj . ___>--Vl 4j_oj_oV| _jjJLl -ULStj t«J (i_JI 

4 11 1 nj La-o jjSI L£j___j L^jljLt-»! -__|j __J! (_;_Jj __j L i > i t t _>.ji>_il _>_jJ (jL>-j j' 

___« 2_j_S_>___JI (jjJLl ____ Cjjj_J| jL <l_-flj_J_Lj ._$J-->-l 4_jJ_a __l (____ tlj-^II -j^Ij 
Jj_- i^Tiitt 3lj-—>-l O^- __J>J LJI __iJj_4_-!lj j-L___JI (j-a (jj— JJ 3, 1 -»-" ill l_Lj_ £>jI 
_j___»__i____? ! _-l_u! J->-l J—J '(jjjj^t J— J : >—T " (_-tl <_>L a" - > l r<j <i 1 1 1 _ (j--l— 
. Lja 4 njtl ^jicjjj—JI <____> __ic jJ-_>. -I i~ija 111 C-jiil _;_l! 1 


SJjl ? a) tjjjjVt o- 4 ij-^J^' £>— ' * ui M-jLs j_ aVl j "1.1 '"i Lfl„> ,if j 

jii-y j-a j ili itl ^jjjJEJ i_$jJlj ij J<i ihjjI j " i h I I 4 " i U (__,£. jj.jv.jI.! jjjjVl_) 
2lujjj£jjJj^JI ^-j!j_*JI JcL-u 4_3c_jjj jj-)u JL3 (4jy i,u <ii i.ll (jj-- _> llf > i"ill 4jlluI 
(_£j_j-)JI i_j1^j_i_J! i"m iiif -_> a- o i«t l 4_»__.i JjJ>-J (_rS (jy>-Jj " i ji! l ■ > j i n l-)T «_« 
«(jjl iioII jLs-jJ1 J_-_> 4-ijjJL>JI ___oljVl <-Jj-»-» <_jIj_) i ~iinjj . IjjJui I n>if 
jjiaj-jJI ~Ljj-jr i iij (jl_l_>J.! 4-C.I i ■ r-> H JL>-j u-uLn. j-a 4 i iV>L»JI Jl__u£.Vl Jjjj 
:« t j-i.L-) - (_-jL---!! jLi-jJI» «Lu-u fu~1 4jjjJaj ___c 1 "IVia 4_La 

j_a cjL -J -^jJI jjjjVl aJJj jL 4__Llu-JI SjL3 JjL». jl-U 

i j j ii mjjlj" iii II 4_S_Jo j_a Jj ii—i Ijl j i ntl j-jlj-tj 'Uiiill (_-j.l irt a 

4_J — _Lo (__JI J-— sj ^j i^jLjJI J— _j_»J1 ^U . .. (__J! jjjjVl <U i th i ''ij'» - 

(<Jj_ (__i__ C ij .a, i ii _ (j-.L-s (jl£> .4jj__e_JI ^L___iJI J-U-J (j-j_U»i? (_>">! 

(jjil j'->.l <__]. _$jJj (^jJlj -tij-»JI i-_a>LiJ. ^jlj__>J! <_j}L-._'I (jL 

£-i-«J !ju>-L->. J< ifii j i ii .(j_ojVI )rli i ii j_a L-lJj-S (_yjl i intl jLs-jJI 
j»LJI <_-— i-3 iljj_».ij ■ jj ii ' "Jjlj " ' "II 4 "ijU j^ Jojj-^JI (jji jjjjVI 
4Jj_oj ,_g jJlj i— jLe_)>U Jjj-_uLj_-_ J(ji a _ jLluIjJ -Jj-^Joi \ i 
(__3 jjjjVl j-" ' U S *4 4 i*-i ii *-j a __Lj"i i n a JJ--J-J iJa-i-J! — jL-Cj-lu 

L^-a - [ j -j I -■ ' 1 (_>-jJ (_,_1->L-. (jc jLJi. jl»-jj (___Jlj] L_Jl_j_J Sjjj_->- 
•ujjj^l JL>Jj! 4jj_t_i LLi. c--uj 

,CjL__)j___JI (_gj i < J_i__3 j^a «Ij^aJI J----.I JJ (_f jf Jl__L_3 (ijjjj (Ojtj (jjcj 

"iiul^J! jj^JI aiLcJ __JI .4j_*I*J! jLL!Vl (j-a jyj.1 jc jl>*i—lj 

(^ _$jj>JI i_3*5L»JI dil n jU cLlu^ (__ja (_,_ual i _^i **i -*>- 1 j-4j 'j-yj JJJ^ £ ^^^iJ 
w " — i__jL_LiaJI (jL>-jJI 4 K i*ii a 4j>JLu- jl i(j_uji>ij1 (_>uJJJ LujjrijlL^ 4_»_aL>. 

j_j__ :5_j__uL_i_JI SjIj*^Ij SjjLiJ,! (j_a *>LL-t Ijjla ■ - . . I U" _ I , , „i 5__j_j<_a _l*j 

(j! (_,*!»,«).) :4 X>< *. L-SjjJclj iJa j ,n "ij (jjLj .tt-i<tl Ja_iLJI I jiA jl j__a_il 
Sjjj_-oJL c -i.<._i *if (_ = __)L_J_JI jLi-jJ! I j_A cJ_j*>Llu (_-__. */0 4 j i ii n L<_bL__5tjl 
'"'<* >'j ^A? •(_ t j! .' '**>!! jLi-jJI £j-9j Jj— ua (___3 '/0 4 < . nij (jIoLiiejl 3j * 
.^JL-aJ,! cuLtua! JU_aVl JL-j (j-a -LL_ij-i 4_ajL_La SjSLJI 4ja._k*"itl Jj^>J1 
.SjJj_a ^jLjj (j_ii>u (_,_S 1^1 Mi'q ~r_i~«*> OjcljJj 


e l9J»'Ul6^jniJ 


i l, n->. £juj__jj jjj J_-«l <' "rjUill *1j-fJ— _)__ljJI (JJJ-JJ _-!) Jl i „",J (_>-LjJ1 Iju 

j1j-_ _>_ij__l Li_> «(__>___ <_>L__>» ^yJI 4_>-L-- ___) Ljl Jj__J1 L-j_ v "i < ■ I j_ZJ» : Jj-2-j 
I _!" j ~ ■ '-- ^lj __l!lj 1 "i V j»L»JI <*■ #,**_) ___J1 ijjL__m 4-..L-J1 __ol j_jj .j j j--JL 

CjLilg <1 1-_- J (__jLljj £Jj___j _>__ 4_Cj__- (__II tJ-S- 1 ! (__-. (jloljjj __V| 5j m. r 

(_,__) *lj_t> __jJj _-___jj_JI (<_4_il j-j) _)_*-__l L_J-~- j. ,<_--JI <i>->- 

j i^i ->■",, „j L-« _ (j^it Jl Jj_S (jjs (_>__lj__cVI __)__Ll_> (_-3Lj_) ^-Cj <_-— -J .4-ojJLl J_-Ij 

_jj_>- (jl _-J-_ j__y _,_- _j-J1 ^*^ JjjjjI "tjj>- _y» 4__jL_J1 _?j_-_JI _1_ _>-bjJI _-_) 
Jjl _>» < h,un -L_>___>.VI _>_Jj - «i^U-yi J»-jJJ 3-VjJL ,„",<« <»___J1 
(jjS-llcj lj_L- Lj_)L__jj-i ___ _ryxi-__ll jl _____ jlS <J_L_J1 <__Lu_-JI jl*__ ^L-JI ^IjJI 
. l _H'jL--jl o-.^ c_-_ J -*^ > ' _>_Jjj_— U _;jJ ^j-l jjj («J L« 3j_iJI _>« 
4___i- 1 > j A n j-—> U n L-ujj ii j 1L_) ___) (jjJj j ,„ I I l_!j-_>_i <___LL_JLI "LL^j _-*3j 

j-l J V* 1 „1 < _ , I t-»"<" -_)L__3Jj_jj _r-JJ 4 j ojl -il 4 j «Jj-— "■ 4_>j_La __j La <",< 0 -*■ 4j-j 0 V-> 
4- g -__o1jJI c-j^.SL-JH -^Lc p\£ .^Ij-gJI 4-i--u _-J1 -_-_L_3 4_-^4^jJj_S-5oL_|_ j> : 
__JI Jl ** "-VI (jSJj <**->__-_! M w ,,. 4 j<il-*-Jl 4_t__t_ , l J__lj_~ ___ <_jL___sJLI (jj-_- Ji* 
liti^ __S 4_-L__J1 J-Jjj -jlt-i-r aj ,Uii'11 _-J.I ,n « Jj-a "*JS___JJ 4__j_JI jjLuaJLI 
3jj_-____3 :"llii n U jjL-all 4j| £___l ,JL_- _;! (__lc i4K miII JJ_~— ' 0 (jl j-lC. .4jL__J 
(j_a -__j_____j] --.Ijl J...1I i_Ll.Vi.ml (jjs JlssJLi 4_-_L>JI CjUI JJ»-VI _)-) (*J <4__J__a 

.SjjjJLI t-il-lj-» (jLui-"ntl [_jjJbJI 5jlx 

Oj— _— -I .;_>-L_JI _JjJ_u (___) Oj-ju£ olj-i-— ) CjI J— -I _____ SjJuoJI ^J-C '- 1 ".'J 

_,_&_) .^lj^JI 4j_J_! <4jjL_»-I 4_j_KjJjjS_ _jlji1j_>.l __ic jL»_cjL! c jI Ul 1 „11 
c.Ulj__>.)f1 cy> 4l, „l ,„ cjL_JL_J1 c__. __1» j_S__ -j--VL c_!_UI (^.IJI -_Jj£___I 
<_ h _I___>jJI (j-o (__JL__JI _>jj_tiJI J «i M," (_1 !l < J_i_-_JJ 3j, j",U _>SJj 4__jj ,i,1,l _>j__ 

"•j <j ->-? < ,j "Cj-J <<__L)j_j__1 _yJ 31 jl> 4 i , n*i (__lc _Jj_i_>_U (jjj-LiJI ^l___t____la 

, l 4___ jVl _jL_jjl (JAa-J L» j j ,„ *L_il (_i) .-<1jl . J.» a j ■ ^ j *» 
.^L J _--_ , *. <_jL___L cjmj <-_)L_-L_ VI "Lj^-j ( ** } 5jL___JI __.Vj.-JLl ^1_i_____l» 

. I j__-j ^^j^jjjJL) Jjj-JI CjL-j_3 _--- jLie- Jl 

■ 3 ,1 ...II -.Ljljjjj ^1___jj <__;L_ ; _(^a- _ WT) J_jjji -jj-^ •■Orwell, Georgoi ♦ > 

.(_*.j_JLl _ „ ^At ,) j .«C-Ljl JO-—I 4_:jj_a» <Ul__cl J-4_ii ^ , 

jl_£»- ;__j_HI _u-JI 3jU_- l-I-uu- ^ ;(j_L>JIj Jj--j>) jL— - Jj_-» tcatalytic converter (><i 
. ( _>.j_J.I- | -j__I __lj_- ^j_^_,_-_i-J o_>jj-J.I ^ ,-jUJI ( __,___ lT _,. 


L^Lu, Ijl jul \ Y • j_s_j j,< m" __j__-~ ___11 4JjjlU _jf er^ 

_>£_> («J i _j__-C 4jMj Jj_> ujjjVI t"jL> " ...i..i „ i.,ia (_>____>J «_-JjV 4i_-j-U» (jL__j 
__>M_JI «Jul jiintl _J Jlo (__ic £j-J1 I ju_ (j_a J_»-l j jl juj jljL_oJ _J*J jj j <4_>.L5_J 
< rt« iMI _>_« J-i->L> (j K i . nt l -jJLC JLjljj fLC-JJ -(jJj «t l <jj--J1 lV° '>J"_- > -V1 

L_>_j_Sj 4jj__ ,_j_ I g tWi"* ___11 JL_v«Vl jjlc Juljjj .Sj_ii-Vl l_jIj___JI J>L>. 

__>Lij"nia i4-iic __jl_i' Lo i_-l « i'<->1 4_}l_ jl___-u lIiIjI j i ntL ,jj_Jji1 

j__a 4_tic _>_> L«_a _d__. }L> (____>! hIjjjJI (jVI -■ j i^jj i_j_l__JI jIjlSju ojjjVI 

. LaLc (jjj___C 

*i_ * *s> j* 

4-lo_- -J4_>- 'JyLt^jjjj __3 Lljjj AjIL-i 4_L_aL>. _j_a iL_Ljjjj j>- L_tjL JL_J 
2_____o 4_>JL»_oj ■ ". *l a I , L_jj__jJL_ (jj>) :_Jj__j -I j _ll "__3__t 4j VjJ1 

^JLJlj S_l___X1 _jLVjJI ,__*.? j-u^ (___ "___U1 J__j c_-l_ j_> .LgjjJ *_*!! 

CjL-LjJ 4jj-Uj _jL-4__JI _j__ J__JJ .«L_i!j ___ I 4 jtj l.i m.J (J J_____l (j__ - 

<_-ic iLujj__J_i' ,___> i-il ■ ..1 j . ..II ^L-i_> j 4j 'j jlt <__jLo_>JI (___u_L jJjJ -c-_ -lj 

__i_> _ jIjI jmtl "__L___J 4\_j__ _;jJ "_jj_> _jIjJ__ Jo__ _i_> L_Lujjj _>? jL__l 

.3juJ__ 3jIjj__j 4_lljjJI _r_)lj__II __Uj _jjL><j 

<___jJJ J_L_j V Sj_t2__JI ,<JL_J1 Jj_ __a ttj-jll iiji" 4 K ,m a _,? l__j__cI jl_j 

__!__ iJLs- _J? __lc tSjjn ntl (jjJ,-9 .___>_? 3jj-__> _$L (j_ijL>ui (j--jJ _r- Ju— _JI 
Jlo) ^ _j_d-j__JI __lj 4_lj_jJI L_j_bj_>JLlj .L^jlijj-o ____ 4jpVl Jjjj-j (j_a j__JI 
_lj_». JLsIjjj ^l__e___lj i^**^ (_Jj_>JLl — j|j 2____jpJ| CjLjj-C ___ L_J_>_ (^jill l_Uj 
ijt ____ LiLjjjjj j_L__j _ |ju_ («icj ____ - (j-LIj . 4_i-_Vl L^ia iSiiii (__i!1 («___JI 
CiLi-JI _dij jUjcL (-LoVl __!J 3 ii<i" (jl Jj__JL> L$_SUj 3j j"iitl JjjJI _-j- (jjd! 

JjU i nl (__JJ J J i" IJJ l LujJ iijtL£> ___ (jj l illt I li^ Jlr-»-^- l_JJJ__ (__-Jlj i4_(L__J J__?V| 
4jUftitl 4jijl>-.tl 5jL__J1 (jl» : Jj-_JJ ll__Jj _-lc J-L<_- (j__-_Jl ___! l_j1jL__JI 

jljJo (j-a jlli Jjj-_JI 3jLu_ 4___i- C, ilia Lo _)■■■•'_' (>jlj£> t-^-c < *" i « j H _ru__Jt ___ 

JL___I _1 <_. _ '._,! --IjJI _lj__-'5fl _jL_>j--e__ _j> iJ— j imII _4— j —I^—e—j itwo-stroke engine (*) 

Cjlj -_______-. 4j>— Jh— -I _— _r_)3 t(_l . m'i^I 3>-j J_— _i <J>_- : ^it ni 4j_LjLjJI ___) <1__-J>JI (**) 

.^o_>->_il _ jl ______ l_4 _LL__j _rl " i l-yr 


elSpUI __£_j_ 


0^1 _n---t U_jj__i (__l _ujj jljJ_ <> 3juj_»JI _j!jL_JI ^.IW ^UJI 

(jj-*JI ^Lj-L l .— II- (__JI JjJU (_3J.II j»jlj-«JI _jL_jj| (j_a J_>JI L_»-jJj__J ^ J__J__i 
-ijij ~i_J (»3-jJI ^Lp ^^yjJl 5 jU pill 3jl j , ,J I (j^ J— *^ I j— Aj .«(jjj, M l «I I 

-"■> J'J» ; ... ___ -.___ _____ (_JI 4_^L_Jll jj-laJI (j- ' 2 .' "■'.' J- 5 -. I . I ~-° 

•_*L>-— -' u>— 

3j_J___l _)jj,| LjJ_lo - l , _ ,l i", , , . , ,, Q (jl (j-~»J (_y-JI (JJJjjJI (j_a ljL--lj I j_0> JULJJ 

5 11 c-jL^js-JI jl j I _*'<■> j' a : I _ j'*» tl j (jll 4_l__J _, < 1 n"t I j <__-t J-~ a 

La J_-j___JL lj__j ,<_j_il «j 'iljM (j_a J__J 4_j_j_a j_jjL»ju ^lj—J-M (__i_ -_j__J 
_jj___-j 1 «i ij -~j ■ _, "1 j 1 11 j_C-lj___o ___,__- j (jrt-o (j-o leJu -__a_u (jj_4-__JjJ j»J— u 
_jL}L__tj JjL_J.I <___ (<u-___JI g-jLUI _j_L_JI _j (jrL___l 

f ljL___J _JI Jj___JI ^.T.y.t o>lji-J.I j-lS ,_JL I jj_>. J___j a_j_L-_JI 
J___ t^y — j - u . j .. < . j , , , . < » *-__jj_o (___3j ,(_, - j, Utl j_— )L J_ji__ (___l (jl >-^l 
(jjjLJI __1_ j-jjjJI (j-« _uljL__JI _____ £_» (^J- ^ Hoy No Circula _-oLjj 
"_>.jiJI (__—. Jj^-jJ.1 >j— -VI («SjJI <-L- cl_u _jJjJI _l _ j j ;" ĕj_j_a ft l__t 
_jj j<j ...<tl_a :l «rijl <Ui>L!__« -_aLj_JI Ij-jjJj .5jLj__JL -___L>JI 4 j'u «U 

Ljj_La ___j_jj -L_l__j_>.j 4_uLj 3jl j , „ elj__j lO-lol , n _ij i(jj_oj__j IjjL— eLjj_'l 
_____ JjL-jJI IjuSi j»Lo! _JJL)Vt (___j__a I J_— b ^J (j_Jjj_jJ.I (j<Jj .3jL_> j»->lj— 
j__lj_>. -__Ll_>Jj ,3jL_J_»JI CjIjI j i.itl *L__L 5j__>__JI ojuSi lj__3___ l( jjj__l 
(j-a J< l_^j j»L_ 4___lj_ j-J_—iJ <-JjJ_JI ,j-« J_if IjJL- ( -. j .. . " (___JI CjI jl j , , .H 
o jub (jf (_JI iMIT L^jJj_S__J (__u_jjjij__uL_Li « " (j_a 1 1 ijljJ» jjjLij IjJ aj 
LftjL_ __JJJ _-fjL) J-_ i-IijJjJI (j_a J-stJJ -__ jl jj_ ■>■ _j_a cj-->- (__Jkj i3__>JI 
,__3 _jJ_J a_j_j__J,| -UjJ_JI __IjL_j__JI Jjia__f JIj_-,"l..uiI ^ - j - ^-u i. J (JJjL (j_ 
«Ij-^JI __-_ 4__JL_I CjI ajm-yl lj (jjjj^l i--Lj j" ,,i a jf ( s_c.j __L_J .-LuJlU 

^lij ^L-jJLS _o___ Vl __ijill -_Lj"i .,,1 a (jLa ,4l<,':, , ,„" Jlj_ "_> 
^yi» LJL- Ji_ ,(j_i_>-jj_j_JI ij,,i<l (__-_ij (jjjjSJI ij,,i<f Jj!j ,__uj___ll ij i n< i 
(j__jjj .-LJjjJI 4_i___J! , „11 L$j (__>jj (-—I __jj-___l _j-_-Jl (j_. 3_>L_I 

(j_a -L_ojj__»J.I lij-J-^JI 3_J-~.I _1_ (-_ (j-J—U (j ^ V i" i^t u^l ^j—!-*^ o [ 
.(____.! (__ 4 jl r (jl£> Lo-a jj",<j (__! -_u LJL>. tlj^JI (jLi i(_— Jl (j__e__i<-'l 



£j_^'_5_JI 


"■jJjJI I _j jt*>i*) '1 4 A iill 3JL-I mi a (j_a Li j -I jjjjljJI (jSLa-jj i£_ljJI ___J 
(j~ 4jj-_ r__j __Lc. _ j_-_l (j- L>j_fc-__> J-» -tLlo li^ 1 J^-^L-jjjj oL£>-J 

.a_L__,m *u___i __j__ii j-Lji j>_- _ 2_u_ai 

(jjJ.1 _,_ 4_jj_____ -jl-jj ^ 4 j_-_-jJ j r*v ~ < 1 1 — jl "--«JJ A "<1I <>J__ i > j li *< ") j-Jj 
4JjjJJ jJjj i ii o jj_»J _)' _u3— 3 '4 _, , „!_, , ..'I 4_l_-I_JI _j-a 4___<__l_JI jl 3j_l__JI 
i4_)L__II _____ (__3 i____ j-al j__j t 5 nli.ill **U_-I j,,,H -i_l__JI J-_-_J jj.U"...,' - 
'.-"-JJ-*.'^ WjLa 4_l__j_<- J_>u IjJ '. J_uJI <>L__a ____ 4_ul fi "<„,,! 4jbj « _a _j£J 

*>jIj_4j ^a-j* , ,ij ' tjjj> '*»> « 1 1 _>j-J1 CjI j n « , <"> J>v__ __jj___uj_J L__jjj jl_ __£ jJI 

^<__-ej _,__" 4_i r-Cj __--) -jL-ub CimJL-- __lll - * <' «II <4jj_^L_i__>_I| Jjl—JI 3_j 

<__Jl__ 4 jki"1 jL*__u-'l __j_> j-La L»j__- (<_jjJ_JI _j-j L-ji-tj j_$J___ -Jj_ 
<<_JJ_ (jj» (S_j)_Joi . 'j<i" ' nj'" >» : Jj-_i5 '<_-L>-1 tj-^-^l 0-~ (j--L_t_>jJI 3-Jlji 
.«! ju>_ 4__,l_jJI <__l_Ca __j_L_. jls ____> <<_J_J_ (jjj__l_JI <_Jj_! L~jl__ j__J 

'3_uJl_>JI C-IjI j. ,,iI1 4_JL_JI 3_j_>JI _)-ujjI a a (jt j__ <_i!_ __« j___*>Vl J 

(jjjJJJI (jjs f.L_j j-__>i _ljji (-l- \ - V< , -ul < . ' I t-i*i*) La Ij-j_-> <SjLL>J1 _L)_j_>J.I 
L_jjj-__> L_ujj j_«j jj-j-jJI (j-a <_____! <j_ljji £jJ-> _>i »1j .< - » J I Jj-*j • L__sj! 
tiLs__« (_--Ij (jJ -)j_-jJ1 I j__>j <3j_l_L_JI JjjlU (j_ijl^-)i (j_jJ -_jj-_>_i d "i 1 <i" 

J___U J___> 4j t_l J J-J— . " J J < <•> ) 4 t r)*)j_c j -*> a ('.'<> ' '<-> J l-t -_J_->J . -_____J L_J 

— J *>4 "< al <lVL__o < I j ri j I jj jl Ljj j <i *> j__ilj_o » j t— «**< , 'i j i ,i J^— 1 : J-jJsG J_L) 
3j (j > - I (j-a L-j j t* j 4 j*r j <1l (jr-i j V i"i"1l <__l_l_«_« <_.__>■ L) 3_.jj_a <__ljl J , „ 
S_j__LijV1 (jja JL>J1 Ll*.jJjJS_J 3jjV-)"1,1 
J_- J__j Lj_>. __j_*_JL) 4_yaLJI JjjJI Jjji-JI ~ r i <-) i j <_Ui __J_v jj _-->.J 
(jjo (j-_>Lu_jJI AJIjl ___> — jjjlll jja Ju-* < JL_JI Jj j , ii (-__-> '■ 1 (j jj t ) <_jj_____a 

______> jil 3j1___Jl 4_j____!1 ol j-jj-JI (-- <---- u_L__ ju_j (<__ '. _uj__ jj-ijJI 

s Jj__j*-JI j? 4_».jjJ <3jLj_4j 4_U1j1 4 i*K" j! L___ .(JL___I 4___t_>.) 
4jj_JI 4jl_J_II Jj___jj . LgjS Jj jjJLl JL^j>JI _)_>"< i n*i 4____II l_Jj jl_) jjj__2ja 
«SLloIjJI jljJJI _j__u __3 4->j____II __L>J)J <4_JjjJI "Ll*_JI _j_*1_j LglaJ- 

-I j_-=__JI (-jj_> 4___ljJI 4 j *ij > _-_l JjjJI »l;*i" ,,iL ^aJLtJI Jj_ j__Si (jLa 

.<_JJ_ (jjl L^2jJ_ (_3 Loij (jjoLlojJI jj» -_JL>. Lal j_l (___» uJjjSJI 



_^j__uj 4j_>____i_i I i<n *\ £-jij (jl (jr^; -* I jUL j i n <ij j-"-T < . i j m _JL__j 
I * . Jjl_lj V -JJj-J •< t, ij l".tl ^l^- f I , Slt ~.U'. I 3Jl>J_>. ."Jj I .... »1 i *»■". . .. I 

(____ Jj__IL 3jj».ji1j SjjLoJI 4juJ--I1 oIjI_l_J1 (j^j JjLjJI (jjj—Jtl _dJ_ JLp. 

La -^-l_j _j1jI J mll _>_a "/^* j-JL_-l (jl -L3-j-tl (j-«— i (jjdl ^Ui a _--_J i(3j-UJI 
(jLa I J-^Jj (L-j-cl jjL oljl j mtl (j-c 3j_L__JI Ojilll 4j ^Ja _____", __L_ Jjjj 
i3jjJ_>JI oIjLl__J1 j»lj_*_i__l __!l "S-lj-i-J Jj-_JI ___=. £_*__-■ (_-_ll oL__L-_JI 
____ _*, j U i "i _--llj i«4-jj_---_JI oljl « 1 1 -M» — -_ljJ Jj j U" (j_a J---I <"Uj-_-*_a J_*j 

.Uv« 3juj_>JI oljlj __ll 

(___c 3j_l__JI JjjJI 3___L__a Ljj^jJjJ__JI ^j U*i i n" (jl ___> J-j| l_1L__ Ijl^Jj 

(jljdjJI _jU"i in*ij . J"-_'l __ic 4 j \ j j II (__*>!< miU _y__-> _-_- L»jj___ c-_-L*___il 
,<J 4_u_L_-j __-j _ 4_*_>-L_JI oL__l j i .itl ,«_L___ (jl j ' i" tl ^JJ |"nj -_ 51 *'"'<t I 

.Ojilll (jja __,__»_ I n d'n J_" __jL_C I ajuc _j_ijj_>_l _y_jjj _)JuJ L^-i .U-.. 

Jlj_~l <__ic _U___c-l __-_kJI oJJU-ljJI -_-_!/- (j-Laj ,__J_ __JI -__L___VLj 
. 4_JjjJI 4jj Li*: ,i "i i .i*-I ol iii uijilj 4_L, ai"1 l -JjJJ <Uj-j->- -JiL__j _-lcj ii_"L_-.yi 

4_3jj_LI ^ i n i i*i(_ i^.«ji i'*°i • j-«-JI __>jJ -I j <"i i iil ___- Ijj-S jJ <*$jI _>->' _)_--Jl1,Ij 

.d-u-JI (j|jJ-JI __9 (_jji_JI (j-a J_*JL1 OjjJ- __i!l 3jjJ_>JI oLi__J1j <"Lj_J_JI 
(j_.jj 4jj -_ i"t _j_a 3_l t\ " ii i 1 ,1 4 a ^ U (j-uJjjJI (j_-J _)-«-_ — I O l i Kj j 
i"L_j_JI ___J___I J____l _v~ ___>jJj___JI J--Xi-I Jjta. 4_j-jl__al J_>Ji ,<j_.jl>_>l 
_ (j j_> j " « j ljJ_- 4_Lj_JI (\ <\\r (j_o Ij-l__> (j_* i4jj_5___JI (j_a jiiej '_' Sj_~- ^-Aj" 

(__jj_i i<JjL>JLI j «i"i i ii "t (.oWUs : Ijjjl^j J1«j 1_l>jJj K " 1 1 <jl _ 4j, ^ ji3"i 3jj___j 

dlj^JI Ojjj _Jjl_ (jl jl i"lC I (_--_ iLaj4_La i_il_ (j_? L«JjJ .(_-_xJI (_JjJ_JI I <i*i->. 

Ji_«J i»jJJLJ JJ-J l4__L__U _Jj____JI _y_L_>JI j-l _-3r"( I lll _J_)L_J 5i I Ml I J-LJJjl JL_ 

. 4 i nii*i _gj i*ii Jl ^|juVI -*tJj_S (j-a Lj_>- 
'M_»_^^ 

_).iUjl> j-a (jL_J (____ 3U-.Mtl __Uj otL>- >« j j i"ill .1 ____ij *_-_- "- » 

jdJ OJ____ J_3 4_____s- (jl JJ-u l_a _>_-J ij-Lc (^--it (j-o j-J_-t J-i-a ^*^ 

'.(Jj^JI uJj-jj 4-___JL (jj_>___j LaJuc 4-__>L_w i(jjj__-L_J.I (j-LJ..!i J Jl (jJ_>-__U 

j-k^-sJI (___ j_JI jL JL_ .^-jLj^j -9j m.Ij 'n ■■(■?■■ 3 LA-S-ot •**) 0 m hjl^^- :Heraclitus (*) 

.^^UI.J^I 



jjl jil Lg_L9 L»j __jl jil <jl _>_>j___3 <_,jj_« __L_.jjjl ijii i jinT* i iij ^ !*•>* r^i 

4_j_j j-juju - 4_)j_»il Jj-a i_)L__iVI l^jii ___J1 L-Jjj i ' ti ii i 1 1 J!-a i4_t__u__JI 

(jj <fj J^JI __J_J J__a <4- t . f l .tJ I I L_)]> K inU _)T _)JJ->-l J j **• ' "'.!.' '• La J->- __11 

jL_-__lj ^LJI .1 .,->,-,"«._l <*_;__- ^ Sj-^l 3-LjJI .Uj-_- VJ -bj_ 

4jIjl> j_U 4___>l_- _ 4_.L_JI j -|j_*__J _Jjl- _)L_ .l_U_ j_4j .4_JJ_=J1 __L___JI 
_)_i__o __Jl__j V -l*_ijJ_JIj (jl i n'iVI _r\J J_-L_i!1 _)U __>.j-j _ __l_____JI jinf 
.SjJlJIj .4j o i~itl (j_a 4. j£ j -Lij- 4_j_>- JjLi- _>-- L*jjj ._j£jJI _>_a 4_ul_ 4JL>- 

.JIjb___VI_ .jlS_-.VIj .J_L____jVIj 

(jjj-Lail 4__>-j___j _fjJI J_____JLl (____jjL_U1 jjjlij inll 1j_- ___> j_C__iJ 
-dX ,j1 i.il ___ L-$j__L__, J_o _j_j__JI J£ __Ijlj jJ J-JLa- j in 1 jl_a :j____iJI 
JLSj "JjkJjJI L__tj_~l 1_ «.'"'"' _-_JI 4__jjJ_JLi Jolj_jVI _)n iii.1 4j tj jUII -jljil 
(j_a SjujL__JI 4_i__flL_ll ^ljl p j *■*« _>_. -JaLUJI _-l J*»-j"'1j" ■"! frlj-J-*- <!>--- f 

,j__u I oiji ._djjVl Jjj 4_5___j _$jJI j_LJI .Uiiitl __L_ i-jj-iil _r_-~-JI J^-s 
(jja _J^j_« (jJJJjLS" __3I J j~-" ' J .' -" 4_>U__J _, ij ir-ill ^4-11 (jl (j_a 4_LuJI »1 nlr 

(j_a « j— _jjj _v_jM_i » jLi! _$jJI __j___JI ___ j< <iit jl i__j-_j__tl jlj_i_-VI 

fr_J_jJI -jJl__JI _)l <___ (j__=tJ_jj :.>jj-$i_ __JI (j *! j. i t l 3- > t " U <«-aVl _-aLj-> 
kjj_>juj . Lo ^»jj ___ ___jj_4l 4-a_v.l_g-a jjJjj JL- j"JjJI Lu_iT »1 <i i n ->Loj _jjJ1 

__JJ -_j_-J1 __J1 3L__.jJI J_ljl _h- jAj .^jbL__ U_L_il *| jL, J0_JI !___> 

4_*__i jl 4JJI -ro iii V» :_j__c 4 iiio Jj-b l_aJL_ _--Jlj i3Uj iii jtl SLi_>JI 
, - . i A " , „ I j___) .,.<-_) jjjl L^j 4_kjI _--II 4_LjJ_Jl _) n iii_t -^j i i ,-Vi 1 1 J--J i * igtl 
<_J_J ,3 _' f> -*■ "'I S-^J--I1 I j-4> -J___i _,__. 4 i< i .iU11 _j1 jil < iiir-i'i LjjLiajjJ 
4Jjj I _jtl _-L__kj __lll -jlji.itl i__-ljSJI JJLC _)j<jin J___*_ ,«__3 .4j_-_3jJI 
. «S4jJxj«JI _) * ■ * j *'"■ t Jll^JI Jjjo 
.4_Lj_JIj 4__Li_Jl Jj *t'i i.i«i.i (j-a Jfi L' J > Jlj---tl I j-A (jJL) (j! Jb Vj 

| n^lntj jj o ^ a (jrJlj__- _j>-J (jx. ' h mi < i -dJj J-*c jLa .JL>. _;l _-i_;j 
Jjl j-a jl__j jj__aj ,<JI__JI _>_= ji* n n J_l> : LaJkj ___c j_U jjjl ij mll lj-_> -jLJo 

Jj-dJ Jblj-UI *l j_-JI tiJjj jl «5Li 1jL_».VI c-jL£ Ijjj .-_i_J_JI 

^ _rJljr__JI ^LSJ J--J1 _L_-a J_xmjj Sa-JLL- -^uu 4ijL_ __!__-! __J1 --LaLJl 
. c _>-jJj___JI j___b_J 5jS j*^_i 


clj-Jji- (jJj"-l 1 1 ĕi'°i <JjVl Jjl <n~H Ljkj-jjj <_-jJI i--5jL>J,l Jjiii" J$__j-'l _vaj 
-jljll 2jjj (jl tjj^a j i J-jL_JjJ .(jj/jlILa Jla iJ-ljVl (jjJ^J i nM-JI jl i^i*i>^I 
lj-J-»-l ^ i ^ ~i iii L«_> i~u_-Lj_-i_VI ^j j -- 1 1 JjIjj- (j___>Li~ _JI _?-j"i i " d j ■» j i U 1 1 

(jj-jSLt-^i^KJI <jjJ__jL>J.I L__ul (jjj-c.1 l_«-_ .a_u_TL> (_pL__ a _i__ , l j_*lU "_>L_J 

(___ CjLj_->JI Js-Jj JJjjiJ 3JjL__«_' Jjljil 3jjj 3j_Ci) <____« (jjjj Jj-a J_lj Vl 

j-uojj JjjJLl j< iii« U »1 I ,-L_ »-ii^i o 4l jl"q _j_2-c iLLaj . jjIjII _-J_ SjIjI 

iiLo-b i<jjjj_C-_Llj 4 \ j Jl e-Lolc, (j-a _•___ (j-a (jjSLUj i(_g-l i^" *^VI j « ill _jj_>- 
^oJLtJI <___, sljjJlj lUii ill (jl (j-a __jL>J,l j-JJJ (_;jJlj ij-jS-illl (j-a Joi-JI I juk 

. jLaill _J__j <_____ 

4-jic. (jl_i L«-« j-->l J Jj " j 1 1 (j-a 3j_Cj_« CjI jt-il j"i -_l ijJLijJ-» i_Uj £_«j 

(_yj j-__1 <_k>j^1 ^Um (__L_ ^L__JI <j-« jj_a £_Jj L*-^ 1 jjJLc. "_>Li JjJs j_«Vl 
.^jjLill <_g-l ii-> "")! jj-ujj j-j-^I "■LLI j_~_«JI 1 1 (j i"i jl_j '.<_____« c__j (_jl 

■^jl»-^ Ui3-*-" <jf ("-Jj- 3 (_r3 ^La-yi (jj $3j__*j_LI ->j__> C-jJ_>- i 2j< <j-Jj 

< njUjj (__!! J___i!l 2jj__> 3 -.1. - 1 1 __jL>J,| c__-l j__j . LjjIj (j-i-J "__-LiLI 
co? U_: ;J____JI ~-Li_)l <j----«-jlj (J--__-l Jo-U --1 iV,< l <_J1 co? _jIj! « i L"_,„l 

j_l oLa-T (^*: ^ui s^ls- _jI_j_^jli ji« cjLIj__>.i jjjJ_j _jj js 

JjjJLJI <_L_ 2j__"jJLI "^Lj-wSJI t_L_jJLI (j--*j Jhi-,,,,1 _JJj£j ojJjjJI __a 

^^-Lt-JI (_JI (_i_>- 4j_4iJI (___) _JJj L)_j-2j J__j . LjjJ_>. LbjjjJaj (_SJ-J>- Jjlj-JJ 
Jj_-jJI b>L>- ■>! i^i"i"^I 2j_3 JjljJ J-« i2_-)L__J jJL-__«_) L_aL<u ,1-iii ill (j— 

jl£_u>U (_5jj_~11 jjjJI e-U. (ijj^^l ^j__)jJI ^jjLj S^J-J j__Tjjj 
^ . U a :tl ^..c -Jj -p->Atl ^.J.., ^jj ttijjL^JI jL-a__3_ , ( (.ii j-2_a i^-^jJjj-Cill 

i^^paj- 1 ! (_y_ Sj <i -». (j_a "Uj , ii > -^j-stj joJ ajuk JljjjjJI ~-JjjI (j_J '._Jj—>-1 2j__3 
• tp-iJI ^Iju^LI "ocjii C___*J-I U-SJ 

<_,,,! jSjJI a__U-JI jj ,1-. ^jjt. ^JI JJi. i^I--JI i_jIj-_-_ yJ-cl JljL 

2& $LtJ» LjjjI C-j_> i(__L-idUjJI jjj-ajJI J^L-J •^JJjLj lj--ljia (j_> lijjj». (jL_j}L! 



jaiijJI (j-i idil jj 2_»jijj j -tl ■ I jU.IU-,<l (j^. j_v| jL*__VL 3_-Li__i 


4_aj! I >lL>_l <-^l j ■jL_t__>U j-L>JI -JaiJI J j-~_jil ______>'- 1 Jj___j (j_Jj 

__iJj_: L«i? __j_i__.l J__l j!;W-- f L_JI Jji__j 4_.LkJt jjlj^^^-i. 
4____LJI < rtjllgoll Jj__ j___-JI <_>-j-U *L_t_JI J_ j_)j .j»j-JI L_jj-oI j____ !__> 

i - . A l- \ , V. _____ ■ JjJ_>Jl 4__L__S (___ j! 4__9J_JI ___ *lj__ (-.) -»■ " I II 1,1 l- i . M I VII 

. W • • j )~\X ' (jrtjuL-JI _ru La 3jl_JI ___ ^-jLJ-I («_t_JI jL___l 
_)] j_b J___L ____>. La-_ '.(<JL»JI 4j|_$j __Lj (<J i_^jj_l__JI 4____jJj <_>-Jj 

J_-__S .4___j_-a j_i_. ■*'! 3 (j_a 4_U_JI _>-a __l_ljuol _L-)V (_£_! __flL_JLl i.ilUII 
^Lajjl *lj-c-l <"■-»" _jJ9j-' 4_-s_i__ <___jil (j_a lj j -w Ij-t nil __Jjl__il _)! 
_JJ j (___>. 3j-j-j_' «L>.jjJ 4_*4ja __j_j ĕ-La _jjj___J }Ljj__ ljJ->-J J_-_ '.jl__-Vl 

(«J («_-__JI _)j_ . j--_.L_J1 (___ Jj---j 4i__j <_1_ __jL_' .(«_-__JI ___j :___»JI 
*lj_$JI (j__lj_5j __alj i.ill i.-.lk ._)>U_VI ____ j_>-j-J 4_^Li__Jl 3jj__JI _>__ 

4_aj>UI 4__U_JI -;L__V L_>L__J 4_u_L_ <j__ <<J 1 .i<1 <4ljjJ_ <jjj__J j»jLir "i i „1 

___ "_l_ji <__jum _jjj__ <l_j_*_. ji iao' j»L_ti JjJ-5-jj3 <jl>. <__l_.j 

(«____tl _)! SjJLl ljj___u_l Jl_L_ '.SjjJ_>- 4__li_ 4-aj! _ij__. jj_« L^LLjjjJ 

__J j ___ jL______'l *lj-±->- <«--! _>-« j-<*j ■ j-j j < i j > ■ •<_>- • J j»L_ j__j . i i.ah i ii 

L_uU_jjj <___ ,\ rtM iii f_*__JI _)L -____! j ■4_aj>UI __LL___~Vt _U_«j <___ jJI 

5j_5lj_-a c_j_- (__UI 4jji_JI __Lajl_il Jl> ^ <--L_-!j <^' * j-L-ll JjL*j 

-I "". f I JJ*J i(Q__-_ll _>-»-- (j_5j-«J _)! (j^LaJ V _ 4__l i ii i _i _ JjjJLiJI (jf <4jjJ 
(___ __JLL__J1 (_)____JI j--a (a___JI (___ J__-jUI I I _waljj J-3-_ t L__jl ^^JoLi. 

_j_ajJI _Ijj1 J-__--L_? 4_jj__ (jjj---I j» J V " Mi j J-5 _s jJIj ■_)! "i j - Jl __jj 

(jrtj _) ~1l _)l . . .. < . _[ 1 1 La j_b (jfj "II ajuk jL__b-l (jl_s . "*L_>^_! 4_u____>_,I 
.4JjJj Jjlj-a (j_i (-.Tr ill LjjjjIj L_jj_al (___ J_4_.Vl JL>j 
(«J (J___J|) S^-jiJI SjUI aj__ j»lj_5_j__l _)! Ij-A (__1-J V SIjJ-j-j I jLa (jSji- 
JLia (jl mi')V1 4_3j_c. _____ i LaLa- <-JJ j (j-a _>___-JI __L«-- '. Jj_J _h» -9jj_t_a _^J 
__9 (Jj " mi!I J-__J Clii inVl (jjjj_-j_uJI j»J_je_i__l L_SJL_C !j»._) X' • • j»L_JI 
c-ij-u.t"..t 4__jLa (j-uJI j-^j _J_I J (__- j»_->JI __LaLa__ J-J-J <-_J___J <(-$Jjt JJ3 
_jj_-tj (jj-aj__j (jLajjJI (jlis iLbj_-tj j! J>LJLl Jljlj \ * ' j»L_JI JjJ-ejj .*UI 

.j-jiL-JI (jj__JI JjL-jj .__lj____-JI oLajj Jii- LL_-j <_.«..jl ,»L>JI J___Ji 


.lfJ»Ur»-*__- 


j-ji^ ___ £*>L__ii c,\x j____> j«j __aj <Ja-aiJI j Ma" _-* l_)j__JI _>--«- 
____I<jJI j_"L 2JjJl4j j_« 4jf ^ YVY j-l_Jl jJjj jSjLa jio jl9j .ojjJL Sj__L_JI 

._JL-_ L-.-C lj_af __j-> --jjJL 3»J ir»l,l -.jjI int,l (jf Jl-^>3 'U-ij-^ -J^ 1 C - — 1 
*H _W jj^ Cr^! (jj^Jj-^' Jj^" -_J_J_>1 ____ _ ^ j-__C (j~-JI (_j__l 4-)L$j (___J 

.4__j_JIj SpL_s}U ^sjMJI 4_jLL_JL jjjjjj ___ JjLUI 

4-_____j_i ___5jJI _JJ_ Jj a iUii ill j-$J-u (_J I IlLL j__> <4 j -wj Jtj ■ ■■ _JL_» 

(jl<i.JI Ji_L___JI <__- ^j-i-I 3 j-a i4jL_.yi ______ SdJ-llaLI LjJl_>. Ijj____a 

(jjjJo (j__ 4_JI Jj___jJI ^JJ |_£ jJI jf jj-je___JI __a jLJI 'U liilLa '. 1 j >jJj iCi 1 1 J 
(jjjJI sVj^J 4.« iXlj_J,l -jl_>.l j"-wVI 4 j jl"l 3_Lc 0 n<J (jl_- <(_£jjL-JI j_i_»JI 

j____J j-Lil Jj__sjJI ,__;_! cij - - < LjjjI (j-J . a_j_>.j (j-JLal jlj_s_j _j j i»j <j 
(>- j jTCtl UjjJ (j_^ ,cJ ^LWI ____ i.JUtl (___ J_L_ ^Li-jl ___II ^jimlll 
Ijjj <__-Jj (jJ J____JI (j! ___jJI _JJ_ (___ J_!jVt a <_L_II jl___cI -JJjJj . _____!! 
■ _;j mi ill ^Ijli^I Sji ljJj_L>_i ___a (^-JLJLj i_uJ_»JI _L___a_l ____ L__L_f 

J___J| ^JjLj _jj_ l_)L__> J_kj - (ji-jJ Jj-JI_ 4__Jji i«3j_L>Jl)> l-_L__> _____jj 
: iU<iil | a__ L___ jjgJaJ u.l_« _r-" _>J--' ' - jj-*-^ _W *J>^L>- _r-— ■ J 
_j__jj 4— ___l__l ___>_— ■ 1___-*JI _JJj (-Lc Sjjii «U JLa-M ^ . j a _jl 
_j__c ____ 2j-lj_JI 3_LjJ_3 14___»J,I 3jjj i_JI J--I-U _jL_j J_5 J___JI 
4 ajx.L_--JI OJJ-JI (jc 4j>_il_JI 4jjL____VI 4j anll jlin"')lj njKi.JI 

f l,w", ,1.1 (> Vjj ^LLu-JI 3 f L__VI JLi ..ilU II ^Uijl ^l Lj! 

^x — _JI (jji Jjj _—_ jj_a_i__ ilnj m_) Jj " ii_) J-a-J «J (__-— 'I ~-Jjl i<*i11 
4jIj-__ __ic jJ-Sj l_a J___3i (jL- _;jJI it-jLuJI (j-i>jJI j! (__)lj-i_>JI 

S(__ <_i elj_<_i (j^ I jj__»j (jl l_u- i(jjj__JI _;__o (____ _yjLJI 4-j_JL_ 

(j_J -j j e Tunl l -_J>J1 J_- ' JUI (jjSJiaJ (j>s _JI 4 iinilLi (j_Jj . J__-l 

c_l_ 3 S L__>U (^Liil oj>JI j _, -, ,c£juJ\ cjLU .j-luJI pl " j - 
j«____a __ic e Li___JI _;j_>- il-JJ-JI Julj- j*-* _j_Jj !4_JL_JI 3_j_>JI 
lj_L_j ... 0 Uilt-.Vl J__pJ,L) 3_j_>.jil _L_j_»JI __a 4_uUI (jL___UI 

(__9 La-a|j ir 1 hi^ 4 i ^ j ^ jJI JjIj___JI __a 3jjJ_C ^ljjf Ctjji- 

oLSj ^UJJ a__jjj £| jjVl ^ j__ J_; __iL_? i____,>U Lj .3 f l___yi 


SjJJtJ JJ-*JJ j^jj '_jJJJ>— 1 ■— 'I Mia (j-a j_j i_H_jj_JI L_j_£_l 
4^1 j- «Ij jkl L ^ ^ ( ^L»JO^'^^^J5*I^V , <^^ Lc 

jjJSjD _j->-t 2_>L>- _!__ C-Kj ...4J_>J _;l __9 _>_•_!! — JJ-JJ __3 
^l-jyi 4__L>JI _jIjjJ__I CjjI Jl_3 ijjJj-l <-Aj *3«.L_)n j_(_ 

.a__;__JI j_jLUIj .iLJ _l £j__JI cjLu_La Jla cjVT jj«_ _J)ftl 

^ Ijl__L_I L^-a <__Lj V 4_JL_ _!l___-l 4_j__ £___ C-Jli? (__jJIj 
,j^jj_>JI im J_a j__)j 4juL_J1 JyJjjJI -Jj^J 
(j__j <_>__-JI _--jf (_t^ SjJ^-jJ.1 4-«jVl (j- J-alj-_!l <> J_> J£ Cj_>1j Jl_j 

. 4__ il__ 4__j_ 4jj_«j Ltj i" f I j_. , _'l (j___JI 
JJ-— -1 (__. Ljjjl j! I^J>_a! (___» <.lj__ JUI i_i___>lj _j-Cj " i -^ U j__t J_3j 
jSJj - (<J_JI S«.L_Jj r<u~-_J _-3 L^l j____J _£Uj (jlll ^^jjjt-JI SjLU _Jj (__i_ 

U» _ J_sVl ___. _JjVl 4j_.jJ.I <> <__->U _! c__*j U_ .i-L-JL ^jjjj-J _-jJ 
_j— Jl jj_j (_!l iSjL^—II __> n> j_ £lj__~^/l 4__L___ (<_$jjL- j_j .«-Lpl —j 
_ 3j__uL_a j-_— 2jj— — j - j_ Jj i __La jj_-j jj-*- 9 jft^L_li__l _— j r<Jj -(jjj *i «11 

CjIjI j uillj Jjj__jJ1 -LsJliI j fi e. I J__3 .__L>.ljJI Jjlj__.VI _!j__« _-*j :4_u_i 

c__ (_~l Lulj 5jj_>dlj 4jjLj___V1 4_l_ j ___ , I cjLcI j__-VI (_»! __s |j_-lj 

.4-jjJI CjjJj jjL___a jj£1 (j_a |j__Jj 4jj£ __!l 4_L_yL _ 3j_l>V| 4j_tVl J!>_- 

i»L3 ^*^ «4 jtjiU.1l -jljJJ j— Ij2 _jLjL___»1 : j.._JI j SjjJJI» 1 1 _■>"< <___ij 

<J_i "i" mt,l J_wf (j_c Jjl jJJ 4_iL_<i_>J <j_j i.i "i U jL___L_^1 »1 <i1r (j_a _L_1 
4 j t j jUtl jjl jJ.1 ^jj- (___ jLS-j^I 1 j-* 4 j «t (j jJI _)__jJ,1 jjjJI u ^j V 1"i,i 
___. __J_ ( _>. J J J ___I s-.1l oLS^.W -al j---^l _' _-»ljJI 6-«» :u_JSI_- 

3jLa i~i'ij-aj_i_} i~ij'iIj_>. _l£> >Jj__ Sj-_ Jj— — 'J**^ 2 j - ,.j".U 1 1 SjJjJI j»j^__a 

i jLa_3_a IjSjiij _VI J— 4J 4__ '.jjj_J! J_iljjj/ i_J tLijJI (_9 J___ ^J__L_j 

(^jjj|jj_JI) JU_L_>_ 4_JL_J1 4_U_tl (j_a 4_uj_ _J_ 4_la _>_. J_ ^j-sej jl 

.Scarcity and Growth: The Economics of Natural Resource Availability (*) 
_ jlSJij jLaj JS __i ->j>" _Ij_VI _i (j^j-JLa __)j i ĕLL_j_UI SjjJI tMalthusian scarcity (**) 
jL_*jJI (_i>j __jVl «lJj^ Sjj^jJ.1 CjI^^jJkJI j! jL_i^l (> _i'VI _jj 4L_ SjLj j_«: J_yu 



4 *i 11->a jjJU- -j-»-J 2j__) . _L_jJI <n mll (j_aj . (<--__! (j_a L__ ^ 0* J_L_ 
^_lC. *>jj <«~ij <_Jjj_>- J^ 1*1 j Jjljil _dj_>_— i j-j— J £-a J * .! .' t-Jl Jjljil j-_!j-_J 
jJjjLk LaJ- CjI »iK1I <_JJj J__- (jjo (j! 4jjjr i nlt jJjJLlj .«L_<_ljJI Jjj— P "'u-ijia 
4_j_»Jl ____ — _>l nn^l (j_a JjjJ- <_F»j Jj_ < ^ j-L— I (j—jj-a jJjuL_uj <"i'ijL 

. [_;-l,i_u*V-l] j__il _jj_- -j>-jJ ""u-LUI 

(^jJI i__>l j__JI _j-c __c _;j_L_ JjL ~_ (_1_ y.?. V <_U j-_ < JL>J1 "L__<_J_jj 

___ _J^ (}" i nl 4__£ Jj_- (jl-il }Lu__ Ja-JL J^*f J-o^1 <<Ljj__jJ1 L_->-_____i 

4 i i n c _ru _,_ _L_<-_____I Jj->- jJj .*_ -UaJI j»ljL_t_L__l "L __L_-j _ Jjljil 
_>_Jjl£ (__JJ L C l -l . __ j _;_■_ <(___Ljj-o_ I Sj jlo i (j-a 4_ - inmm 2jJ__> _jj_lJ L_L__>j 

<L_jj_>l (__a (j__W__ J_J (jjj^_L!l j-u__>l __i_i — jIjL-jjI j— > L!j *j" < nl jl_ . _<__a _Au 

aj| _ij__j_a 4 t i"i ">jj__u (jjJ_jasj__ _r> <i_1*itl _J_»JI (j-l^l(j" i nl,l (j_a IjLlLo _)t , >-yini*^ 

(--jj-a*. I _jj-_*J1 jlj-- j_i l_Li <l_J j _v» ^-"^ 1 J • I J « _ L -> 1 J*^ ^JjL^ 

L_IJj m_->j\l___ <j<vjJI _-a_J1 ^JL-I jljJj _J__> _>J3 4JL_1j -Jjljil _J!>L$__-j_ j__j_l 

J}L_-)M __JI L_ jjju (j.j. j_j ___J1 2 j_l_____11 "LLJLI 4j nill __L_«j- 1 <j_a jjjjlII _,JI 

(_1_.j . 4 L" T a jj-C. 4jj nijtl 3L_-JI 4_i_.jj 4j_a - uniin JL>. __JI J__ (_-jjJI j»L___L> 
j____ 4 _ j-v-j <_jL__j! _JL__ _ L_L^.jJj__J L_l_j! jjjlj <_Uj _,_ J___Jlj _ JL> 4j! 

. LaLaj jj_jLi_JLl o Li__j La __J1 Jjjj (jj jj_.Vl jL j___->U 

:^L_l_ __3jJl 1_L_ (-__ <l£ JjjjjjjJ jJL al Sjj 4j_«L>. (jja <Jjj__jI _, i.n j->. _>i»Jj 
4_j_»-j Jj-_J "_j «!(_J— Jj-a*- 1 *>L_> _! <_>ji_ul (j__i_j jaJLoJI tlj_>-l 4_t_b _t_jj_ _J)> 

j! 5 1 1 <iL_.Vl _jL».L>JI _>_-j oj ^ <«JL_I Jj_* »lj ii iill _)_L_1 _)L <sjj_j 

4jlxjJ_u L^jj o" mij ^a i(__oj_«V! (j-sljJLl I l"i <| j (_-_tl 4-l__SjJI C-ljjl j? JjL_j 

_J _yu_--1 (__!! ^jj-> (j-a j.jtjin MgjJI _;_L___b_1 j__JI (j! ju__3j 4J_J . JUJI 

. 4jjjJo | j j___ __, t"i i nj i ii 4__J t Li>l____j 4-u__ _ru __j Lj 

JjjJI _)! (j-i-u ^r-L—byi O-ljJI _i!j (j- <1 «i < nl -- Jjj <i"1l 1 — <_b J_-JJ 
J_1j 4_JL«-_ j-j -I l_jJj_L> p ■ 3jjJ_w oLi_j _ ' y 1 4___j__!l I _ j ' 1 4j_a_JI 
L___j J____ <j_a-l __1j (__J . r j_JI 4__aj_ir-| nil.l _L_ (j_a 4 *, j ,1L 1jlj---l 

L$ J "' i < ■ a _-!1 J-l__ U*J-- [jjjJI -1_] _? _Jj_ j| t-JJj (j_a J_u! __J1 JjJJ_j! 
____ L^jIj-jjIj (jj___<_i <(j_l _Ljj_a! L^J _" <i "n (__jJ1 _j__i! 4jjL______I 3j__JI 

_-_bL_>__ «__al___1j <_Jj__1 _JjL_!l j j wijj . I j-J-J? I (jia J__! 3_Lo_J1 


£>AaU«J>lkJI 


.-Uj__, -L_>___-> <____ J_Jj-_ .« jjj^SJI (j_a a nU ~.t l»j jljil _>__ _-_____-JI» 

_ otaL_-__-VI (jt q i Km . <Jj__JI 4__L 4_->sj OljJLa j_-C L^jJI jhlll JlI__j 
oUUJI (j-a 4_j_____lL___s ol j giT j_„ \ V " . _ (j___Jl jl __jj_ol J)l______l *lj___ 

.m;_L____VI g-LUI j-a .j_-j J__ o>Uju_r 

sljj «___I_JI Sj__JI j__s _-lxJI i___jJ.I (jSu j«J <4_ji_jj,_-JI jl__JI 4_£>-j j-aj 

j \ir> "II _. jJU _-!-=■ 1 _ Mt.t -j!j-« -j-~ o_t j_i_i !2_jJl___ll Jj <_jjL_-Jl -Uu'-'l 
ia_Jl__Jt Sjutji. _J-I_u <__.L__I_ , _ o_t ^l -_^jij___JI oljt__o*.l «u>__ <_____ 
Ujj J_.t JjIjj _- a>j «oljJI jjj-<u __>-»- 1 L_j oJj_i___ot j__ 5JLj___JI j_U_,L_. 
-_>U-,,..j «.,,,,.,11 ^ j-_Jj ..«Im.m^LJIj j -jaH- , l Jla ,oUIjls__U_^I 5_J--_--j 
l_Cjj_at 4j ^ - " .g. "" (_£j-JI 4 . .. <i'i <-_Jlj__>Jt <j_u__JI <'!!",»- UjL-C.» : jLjLs Jjj___,j? 
.j-jjJt 4-ajLa-"i , „L1 I _ , „,V) 4jSLjj_-_'I oIj1_l___JI ^Jl»j__uJ jJ Lm_>- -__L-> <j-jjJI 
oljlj , .JL jj__-L__-_JI _)J^I<j~ , „ 0 _"' a." _ , „'°i < Jjj__-jt j U-> «__U_> (j-o ^Juj 
^gJus Jj_- __JJj_jj_ j ■>. 3J__vjLa (___& jSL-J .4_JU_S j____/lj ____aj _M 4 _L "", , „1,1 
J-lS j- Jl_V~< . _" Cu l__ _-_Jt 0>L_jJ,L 4_jl_2_a j-j-Jl 4_l_j___JI oljU__JI -__U__ 
(j_a ___L__JLl "bl__. <____ j< .",_,„ _-«L-J1 fJLJI jt_Tj j-aS?1 J,t m,„j <2-U__ olj-__ 
.oIjLlloJI (j-« 2__>._>Vl -_i_--_il 21< u.a JjJjG 

&i*U 0F*'* 

(jt - <__J_> j«__.j ^^-l-C. _ ___«_ 4__J 1 1 m o t-i aj l"_a <T Uj_> ^JjLJI Lil ^JL-U 
l___- Jl-_j . [p>-t_> mlI.1 ^laj». J--J] _j t iii 4 "1U jj_ __^jJj____JI j-J " "ilt 
iJjjj "j_L >. (_---- J___>l_>Jlj _jj__j! ". i I, 4j_ol_j_j _iL____3_'| j-JJ_- J— ij 'Jjl <"m'm"i 
_j_,tj (<__--t -_iJl=- t (_^ jU____- _*l (j-a jLLJI (j_-« J_- (_^jJj___jJI (<L___i_-J!)) jt 
(___. ^ j , „ 'gLjj -j—J-a (____: Jj_-___>JI ^cj (j_aj i__u__JI 4_jiL_JI -Jj-p-I Jj *J JUI 
JjjJI pih» a _jf (_>a <JL_- (_;t __Lc iLiLa jjuj jjt _>*_] .*lj_ ji-s^/l 1 __ . „ '^l i « 
<-^».jJj_S-JI 4__l _j_JI Vj <_-jjSL_J! o>UjJ.I -dtu- V ,-j-JI (<JUJI (_s 5j_t--y| 
(j_a JS <__.L__t j___j.2_^LUI--jj_^ljlj_-_-J-^j 4jjU1 "u____JI -.jlJl^j 

jt <!>j___jJ,I t,'\ fl 1 4 injni . „a 4___ljJ Jl«j iMIT ,.l ^ « a jja LjJjji jjjUj IjujJ 
<__jjj_t__-Jt 4jU 1 _-kJ1j .4^,,, ,„jj.| o!jJL_JI (j-a 4_i__j_t Jl>t Jlju U_>-jJj-_--JI 

Ojj <j j "_j j - ;1 ' 1 ^)-----—^! - Laj-t- - ^lUi^ll _--_ ! jljil _►£ er-s-jJI '.Dematerialization (*) 
. («_-._-_.! _ '.j_j'..^~itl cjljUtl ijiL^lll -_L V i; l l J& o,iVi...ll jljll 



JJjjJI <_-f oi» :__15- W-- 'L^jJj__1 c£AJ3 <_.jJ 3_aj}_]| 3_JUl jjljllj 

__>jj_l <jja J__J SjjJ__I CjIjlaJ.! C.-I m"i jj -«3 jmij uitl 5jljVI j_> 3;Uj"n.nU 

. I .nj? I^lj»n"u 3_aj_La 3_L3_ _U j __i_lj I jl VI IiiA ^yi.j V 
J^ O-* ■_ _-ll» 5 — «-_-_ (j_a «Jju _. ! - 1 -'—__>— _ -jjj» J-Ijj iLajjjjj 
_J_ _j_ I jj ____•__- _ 3_i-_.jJj____! _,lj___! 1_j____ ___ <jf <>J t "" i.itl 

_--fcj ■ t^U^j-i d_ULij__ (__!) __J1 _j__aj i L^jJj___I jjjlj- _, U -V" "i i ii __itj__J1 
<3_loL_JI JjjJI __-_ 3j___j-a cjL_j -j— J 3Jjj-J.I jj_0_>J! __tl _l_Jt _ryij j-— — 3 

: Jj_ J_u_- . __5L-jl__ , I (__a 3jL_*_Jl Jla 
gj ti,,"i iii a ĕjj___u J_-jj j-kj (_L_l__1 Ljjj-) I — - ,"i,i a __ij__l JUU 
___i ^___JI -)J-£J>- t___JJ . j__j _*l j_ J-JJ— __J3 _ ' «* a _"jl-uj 

_]_.( e L_Vl<>- jujuJI jj^ ;'___. _ij__Vl (>« j-^jj-t-iijjJcJi 
^u*m i ii *_j_ (___« 5»_- (ji j "." < i _)i (____ijji jjr (jj°j • _ < _->t 

I (ji ii lii "_l fl"niiVI (j-ujjjjt <jjj___l_u_i j__jl _-_■ jf i_.j_J1 _) ii li ij 
,<__,„ ĕj_*_Jll CjL _jJI ___ — it_l ii^H _>— JU-5 -3g.il oitl l_ijL*_I ,j_a 

._jj_-t _jLcL___> _g__>jL_ L-lu i_jj_JI _-J-_ S_u__l cjIjj- 1 ! 

3_-j_JI 3jL__ (___ j__j _jf J— (__— -IjJI (j-a _f J_"f fj 

J____j c> i ii A i _'_>_ _l (___ jj.uj (_;___ J£> J__>J i3-jj i ii °i __d__s 

j_2___ll JjL__j (j_a jl i ii a Jjj__ _,tf 3j_ILj d-joLcjtj '.j-i-Ll jf 

__JJ -_j_-LUI JjjJl ^ _^L_J! Jjj___ ____! (>_. ... e ljjJI ^J 

■ I if 3J_al_l t _ *, _,tl . '« (____>. <,"m Yi joj -jLjjtni t _jjL_»_i _)lj_l_) 

. iO__l! (_!_!! (___) I .iijit-i" 
L$jf __«___ ij-_L3_j (_j— j ^jL____J! cjJi__L_ dij! jj» :3J__9 -_jj jj___ _ij 
. ((—LALj*—.!! ^j <> (_r-*i '___ ~Jj i t-uL>. j ii"i (_____- • . • (. 1 1 ii—) j_L__vLJ j-__i _* 

_j-__u L_J <jjSu __-_ ij iT ^j ot-itl 3_i_j__Ul O^jL-sJ,! ,jf (jja Ljj-_o L*_ 

. L_Lxij j_u _!l 

Sj___2__J1 (jl_dJ1 ^jjs, 3j-_ t' _— "J_-_J,1 _LjjL_-LI (___ (jj___ljJ,1 Jj_jjj 
I jl 3jjj_ (_;t-> ^ _ "m i ri^ Ij___s_j _jJ j-^jlj l _jlf ijjji jj ^(ji^t iCjIjj j -B"t l ^ j_» 

_ju_ Ji_a ___3 _r.,,._a__.t,l ,t j_-j>J1 ___.? __3jll pLuo J-3J . LaU_ 1j a.t.._". -l„I 
:_u_-_J1 ___« _L_->L_.yi 


JjjJI _.j____ Jj__ 4_aLc __."_jL__- j-uj oL-_.lj___'_ I -j__ jl 

__! j_ _l j_-a->j-i! 4_>j___1,I 4_a__-__Jt i_i_JI J _ 1 j___ _>_ a_ H aL_]| 
JjjJI jjL-s 'J--*-! t-"j .3jL_t_JI J___ 3j-_JI ____ 4 jijtl 
5 iit ~!l - ji ; tl _,„_ ,„t- _/« .-.MC, 8 :. ,<lfi < _ -Jy, _ _ 

__4j__2j .1 ,^_,t ^<-.-,tlj "■.lj"ll ,-.1 ,„Ij ...1 _-jVtl 3j ,jt,l 

j___.| 4 _ , „ , „jj.l *_____ _1 jj__ LoU_ -____>ljJI ,j_a ' j-~_! 

l__x_ Igi a j_j_Tl Jjj___]| ____ -J___«_,l __lj__L _j I »" J ! J _'i^. 1 

<(______! 4_^s-j j_a i4_l_u___>JI 4 K mi 1, Ij .j___*__!lj 3_L-_JL _ji«~J 

4 i ,„1 i , „11 5_lj)/l .1 "', n-l La I j i *i < -_ H .L_JI JjjJI jf <___ 
,__j __ ^___p _! I j_a 4_-jL__!l j_oL__,l (___j__! 4_-jj_]| Cjl i n i iijl.1 j 
(J-> c-- -_ji_J! JJJ L___a 4__a . un* ,„_. ji j__aj _l " i" i„ l (__>f _-JI !__- J-J-ijJ 

^j-L-J __,.,. h.jUI jL__VI j£_ , L«j _,_-,„■_ "_ _j£> ^jJj___JI jl_-_j_L_ :_ISL, 

j_Lajj • L—-ut 4_a g_a ljj-~l JiU_ - 4 j aj___ - ■ ■■! j ■ ■■ _J_>-J L__>j_____ - ___j_£ _l 

£_4__»! J__— i : J_J_M '.___!_ j_a j__x_g__a j< ■■■j' J-l ii"i ,„l ilil , „1 j mll _Li__-J 
St__l__t -___j___La -1 j __S J___l :___L_J! j) ;j_-_jVI Jj_-J jl I _il lii^JSny 
^a__j (^-L-j . L^i jl_j___>yi jc l___j_-_ 4*i j ill jm-sl oLujj jjjIoj _-__ j-Cj" ■>!,! 
<LaJ_. j__j_l £_.___. 4_l__- Jj -J-_.JJ (_--J- _JJ-U "■->_« itl 4_xI.L_JI __L-L>__I j! 
_____ _JJ_u ji_f ____j . 4_i__<__>J,| -_ljL__->U 4j_x_j ___L <4.„____>JI _^ <_JJ_ jl _J 

___j initJ _______ fr_p_- (_JLi__ _v_aJ» : JL-_) <Jjj-_ujt _Jf__o L_vjJj___JL jji_L__J,l 

J_3j i«j_»_a j_a _*l 3 <jJt___J,l _;j " M i II _r---J <4___j_L>J! (j-_J '■(— a>jJj i<"ll j___j_ t ! 

__3 jrt " i-w j _*! __!J <_,U i „jj| jjj__JI __3 j___JI j_a <Z, l_i, I r 4 l"i a I _j__vj _____* 
j_LC.J _ _gj_" m_1l ____jj| jLlcl (_Lc <__«JI Ljjj. 1 J - i -aJ Lujj) jJj in ill jj-_! 

_jj!_f _jL_4__*_a _j_. LjKj '.(Luljj -Jj__LI 4jj_lSL! -jUJI Jj__ __e _ Lolr jj-dl 
-_d_JjJ ajLL__ _;_L___aVI _j-jJI j-> c-iL-j - l^jJj__lU Ltjj_U 
<Sj__-JI _jj___J! 5ij___ _;jjj_a j_« ____3j____J,l __!____! j-JL-i ^«u_j _,i_,j 

C_____J 4_^jJj__S_J| _j|j_u__JI j| j__j :4__aj__>JI 4_i_»___ j__-T i.j 1,1 _JLu_ 
L-a-J - -_J_ J« ii"i La !j_lj__j <_<__>JI Jji- (_1_- _,*!_ j!l j iii ~-~itl 4___5lj_i_a 

_J__ _-___L__JLl _5jjJ_ j__ _ _ljl! ___ L _Li-_J! ij-a JjjJ-J! _jjL_J! j j 
(__ a__x__J j_.__ . __>__! ji_j___t (__. _jj_ ______ _ I _;<t <a , • j ,uti jjijil 



pl9fAjl'_-_u___ 


La 1j_U L__£LI .4jL_i! 5 j-C_j_- <__£_> :(___.LijJI £_)jj| Cjt_ 4j_l_>LjJI CjIjIj ...II 
i J i "t t, I j-L_JI — j ln" . it CjIjIj ri.tl l__j ijmJu (jl (jVI Jj-*J .4j_uU 4 "m , V . n <jj__) 

.^jj _gf _j_a <_jjj_ll 3 J .. .U . a ol__-_l _$! LgJja .*•.« .n V Cj_-j -* .« \ oj 

__i. *tj-_JI <_jjJj 3 K ni a J=- __£) ->,-,vLajj (_$!£ j-j|j jLL-tj J_o I j-_> JL-.Li.hj ... 

s^Uj.:.^? .Lj.-^ ^b-a__ij 

;__-__1-_i-t 

jU__a __JJ (__Jj___j J-L_ CjLjI t-> j 1L (J-uu Sjl j . n jLa- 1 "i . ..I (__— JJ __-> (j-O r«J 

j_aj iLAX 4_ij__. __a (jj_>_».l "niiU _____ ___. __ i uii'i ____>._) (_, K 1 j i(j_ijjl>ul (j_ijJ 

jU-1--_il» Ul4_uL^ Cj!jL__ _/_'! LujJ j__lj_jj> :L&l__ »_jj_S_a ____.'_' ___j)fl*i.il 

___fl 3jJ___J! C_-L_T .«l__JLaj -l__!j j_9j» i«4 iiK".1l jj i ii j « 4-jjLj^__1I Cjljlj uill 
i__Jj_>Jl 4jj_c. J___j __J! l_)j_-I 4_u__J 4_3jJ___JI Cjljl j i ii 11 (___L_e_a ___ I fl" o i nj 
(jjjJ 4_jjJ. 4__jj___!! Jji-JI __1_. L^jJ_j_3 ___ Lj_>. j-C_>I J_3 3jLj__. _$! _-J! L^oo 

IjjL."^! -jj_____J! __LL__lj-'I __I___L > __JI c_L_ jl_L_ iLdJ_£_-j ._>*jJ-»-! 

_ys 4-___j__u _-_jjj (__-->Lj jlj-— > : L__- 4jI Jl-wj 4___ul (j__il (_JI_ (__- L_pj_i_- j__j 
^Jd^ SjLj__i (j-aj __j_9jj<JI -jL_l_l_JI (jj> _j--_l 4___l___ / Jj_a 1 • __JJ j_____3 
ljj_3-t jL___ £_jj V l_U :cJfL__) J_L_ IjJ '.RAV jlj-L (j-a 4lj o yl\ 4j i^LjJI 
SV ^nJ _ jj-aJI -i- _j-a 4j__sLjj 3jLj-__ ^l__*___.L <_>_>jV| l-iSj-i 

Jj__~ __-L_*jt ^lj-_*.J <j--> .^-IjJI <__-> <(_--jLj _ys _p_j__Jl <jf jl j " <- Lj 

(j_a 4j| Cjjjj- Jl_L_ iJ____aJI I j__ (_,_) 4-_Jjl__ ^gjJ! __jLj___JI (jL__jJI (>j_L_>j_a 
(jj| ».;__--- (J-> (^c-j-3 ' I ^ mi " a <."i IIU Ji__j . 4 « j ititl (__!-- 4_i_jL__a J____Vl 
i JjJjJ! -J_?jJI 4_ii_j>3 __J CjJ-jI J_»j S3ij <ltl f. L-i^l dJ-J _j-- o_l__l i ( ,1 __aJ 
j__Ju Lo Jl>.jj V 4j! .CjLLt ijyi (jya 4_JL_kJI __ljl j mll j-J-a-L- (jx. -Jjj ...U 

<__ijj-L_-i .cjLjLUaJL J-j_3 (^l cjIjLl__!I (j_a JjS?! Jj_jJI ^.SLc _____ ;_J__J 

4_jjI_> CjI__I . u- a j j i iJ I -^j tr-i~i i ii I (__1)Ijj i4__, j )___j l-jj|jl j . .1 (j— ■ .". (_5j_5cj 4j|_) 

(jf (jh-Lj ,<»i__L_> _;jL_i_ijI JjJjl) __j__jj i ii '^ n_Uj __Jl 4__sl___>y_jj . J___JL 

(j-~c — _u i f I i *v .»j (±. j > ■ i(j_5____JI ojLcl CjI \r\-r <ij _-*J _>-jl 7<)l _>ujJ ^ — _J__la 

__£)» :4i_L_3 .4 "\) ______ jil __JJ C_i_-_-j JL_J . L^ia <j\ __fl Ljl_-_-a __GjLl__, 

(jjj < '1 . n ^i ) CjIjI j inlt 4___-jjil (jjjJ-J! ^-_L j _. " in j (j? L__j! i -. L - \ .aj .4__j___>JI 



<___■ ULj-a l^Lijl ,<L<SUi UJ? < l * j l<J j -, ,1, a JLi__! r hn __JI _____ 4_*L*JI 

_-i„ njJI L-u mtl j-k Ij-Aj i4_al__JI (j-TLo.l jt jL___j_! l_L>-L_- (j_a J.-j--<tl 
t4_ux!l ______ ____. l_l (jSLtj i-_ljL__J! . ju_ Jlo juj-Lj <___C (jjj-ji&JI j-lj-S)/ 

. «lL__j| -JLt_- LvjI Jj" 1 * ■ ■■'<* 
4 ijJuli j_a.jj,l __Jj__a Jllo <(___Jj_>. JljJ- 4__)L___)J 4_<__>j)_t,l (____j_»___j_- I J_2j 

___!j__-j (-J->J 'jL _Uj-aL_ ___ SjLjLl __-_-jJjJI jJUI __JI _j___j i L-jjja L_jL_u 

L_il t-i~- a (_ys I j j j 'S I_Jlc __jJjI J--J . JjLu J--JJ __- ~-Jjj__jJ 3j «i tll i_ ,~?>.a __IJ 
(__3 Jj__JL __J j i I I , a L-Lt jjjl ____> (_-_j-J •(_,"' l"-J Jj-I^J 3-tijJ.! (j-=--__JI ._■__! 

j»Lal "■ oLL__s_a J->.JJ <-^fj_- J£ _)l -c___jl JL__ islj^JI 4j" *"t SjjljJI i_jj_>JI 

i( _, , nn'i _)_-ij _-lu __j-_- l_a_I iL____<_o ijjSt _)l _>-UII (j-a (j_L -sJ . 3j__.L_a ,<_&uL~ 

ljJ-L_) _JJ_JjJ_ (_-"—- 3Jj->- (_— ^ L^J __J__uJ l4_L__LjJ! Sjl J , nll L_J_>-____! . > " *a I jj 

I i_)j i , ,ill 4jj_3J L («— -J _jJ-CJ j^-iJLa _jj_3 _)__i__J! l-jjj-c „> _; <*lio j _"i <i"i , n - 
il <__».j (__ic Ijjj ,„ o ____ . L__lj Jljj _ j____LI _,L__ 
J-u _)! u.- 3 J--" ' J -* -^j' 3 *i j ilt 4__JJ___JI 
. L_-l"_>. jjSu (j_a J__»J 4__o jj j_a _! _,_. i_.}L_-)?l 

_)!_. 3jL__JI (_L__ _;j_~ (jl <r, 1*1 ____> .J___JL l_U___ j_o_I _,!_. j__5 i ______ 

__U **>L)-a _j__u_4_- _ys LjjJ-i 4_-L__a i'nh"l JL__ - __>__>? ____> L«_o j j*i^ i j_u__>l 
L_iljL_- __lc 4__L_JI (___ M-La A • 4__j__jj L^J __jjL_) (jl (J*__»J,| (j_ij t4_L (j_a 

4__jj___ L_ji_ (jSJ i4_cj___j 4^LL_-JI 2l_>L__ cjj yn I ___ 4_JL_kJI _;jlj__JI 

_____ 4_JL_JI 4 <i nill (jf JLjj ;_jlj_<_ll 0_l_) ___C (_$j "i j ___JI ,U" *a 4 i j t a 
-Ut aj .j-_»T _j-L_i _;l J t rtj I <i "s JJjJ.1 f-L_vj ,U i , J eJ--ij j j i „1 ____i (_j_l 
__-j 3j_a J ,* i" i"<IU __jjI_l_< 4_-L_- (jl _l ^"^LL-^I ___c l_Jj_3oI _j_H -J iC--jJI 
l_L_) _)L_ J___) ij-)J-'- , l (jjjjL-JI L^j! (j_e__JI 5_L_.I 4 jl,._c C<" nj J_3a •_?_)->■ I 
j_a _j_lj_i_o j_lC £jj (j-a l)^--' I . < <~< « (j^J '_>~- <"itl 3jLcl _liL_____a (j-a j_t__JI 
(j-a - JJJ -(J^LL. _ I _-Lc J-a-tJ -* jl I Sli o J-_- -I _) r<* M _)l_- I o ij 1 i^jL.-, 
i-JLiijJ! 4 <iUj-a L^J _,*",> f J __-JI <(!__>. 4_--Jj intl» (j_e i°iitl 3_L_I 3 



*"__t_j_ijj I 4'1-r mi J i"^! _-LcL_. 0 j__j *>J_L_JI "LajJLC ___i^L__j i" i", , »1 

2LL>-JJL1 ju-cljil j-a jjc ___ JiuJLo ij-_ J___. __tl _$__ (JijLj i__Jj_>_ i_l! jJ 

_j|j-o --jj_>JIj iJLaitl -JuL^JI JjjjJ- <jc _-ljl__u__M _>-a ^j__5-_aj iSLiiil jl 
__iL__~e__a j! 3jj_a_ill *"^L_-___I j__1jll Jl_-I __tl "*L_Ljj_i_JI _"jjJ_JI jjs j_c j_> 

.(j____JI oLL____ <jc libu __ljU__JI _ _j>L__>JI 

*L__aL_*j 4_4___Co ___ jjjj j_3j! SjLj j_o -_-____ -<--->_ j-o 4_J j___T ___j 
, Jc, j»_.l -___:. _jL__l_- _;J_Cj_o (jc lj_"-,L__o i_)_jj__>_i1 _)_jJ __- LujJ ii jTL— 
L_o__! J->-jJ1 _J 1 j _y_3 4_ul_JI 5 j_«U 4;jjL__JI jL_j <j_o l__j__ _L~__ 

Cjjj- _,! Sj_o olj _JJ__ Jl__9 .1 j_i__ -JJ---J _l!j (jl <Ji_J V» JL-j <4jL_1J 
Sl"t jl i I i *i ij (__-_ — __L_. t_j t—i ? ililj (j_o <_ -)j_/-j_o __j________ j_a | p _ n I JLc j_o 

. « i (_g_j__— . _/ 1 (___* L^jjL«__i 4jjLL_j jL_j (_ i w .. i _dJjj ij_«_j_a ____ l_a^~ LL___ 

4_JI <~,_ ~-j ,3^J____ 4__j__"_LLa i_J*>L_C--_u _£l c__i__LLa j_a _)_wa *n jl J-_-3j 
y>l, \ -r " i nl J___ __JI _j-ujl_>_! (j-ujJ _-— j-a - I _,^"i')l i_Jjj_i <i__j_i)> : I U_ i ii i VI j_-u 

__>j__J.I _^j-J__JI ____ ___L_ 4 K m,U jL __iL»-ij .« t .4 <i _ V ii.ll _jIjLj__JI ___» 

(jL_-jJI "i-ijL_— _a __-_> "*j____j -^l—jj i",ii *i ___JI 4 -ul.j i,_JI _),iiiit _>__l o_--JI 

(_4_il (jl_T i-UL>J1 .__., ___j . L__wjJ^___JL -__1__UI __iL___jj_i_J| ____j :__jL___JI 
^ ^ ZEV j__jL IjL_____I __jjj_Uj i_;j____JI __l - i'i -I _jI j _jIjLl_JI ^-j__ij_o 

_L_5 i*i_-'l j i i ii---. j_o__>lj_Sj_>_<-JI jj-i-jil j-___l ____> f"*b_jJI <ajj_L__>l _;jJI 
J_wl (j-oj . J i (l~ i „ 1. 1 L_l_— jj J__J __— jj— — — — — -lLjL__JI ;)J-_) _)l_l i— _lji__ -JLC 
__JI (O__j_oljl ljjJL__>f .4 jl_ j T 1 ^l-l iti a -_lju>J (_gj_____JI J->JI I j__> (3j .i t->" 
_ys *^I_>JI __ljLi__JI -r__i_ (__JI ___3jJI JJj-4J Jj-e-il --iljl _i ul l ___jL__> 
*Lj_LiL_i j^jy__- _-IJ _;_j j 1 1, «.Ij-a-.l lj__ (jb _j_ t i "< <? a ljpl__> Jl_j ii-jl - jj| _;! 

.oLj___JL jl_Ci (__JI oljL__iJ L_jL>_ 4j-_jjJ| U",.1I 

(-_ -jIj^jJJI -jljLeia ta __-__o __!_. iOljL__Jl 4__l___, CjLSj-i Cjj_ nr, , „l 

Jia lill --j-i-j L__-j . I jjI -ti_j j«J L_^jJj__ltl _il_i (j_J i juj__>JI oL>_i_l I j__ 

jl__~V jjj-"-! o _i ii" (_-_J ' Jj_3jJI L_!iL_- _>-_-- (_ic _ -jLjI UjTI _)L_3 ij^aL-JI 
_jjJ_JI (j_o JL>Jl (j-C _,jJj___JII (j_J ,J 4__U_JL _jL___,_I (j_o 4_jJI_>JI __iljL__JI 

___ ^^jjJLa-a jjj_> L4J _ j— a.l _;jL ___ L.--I, i V " mt _jj-__Sj_jj L_ujj___JL_' ___ 

.Zero Emissions Vehicle; ZEV (*) 



£uo^'_SU_JI 


4J_L$JI 3 i>i II j'o.lj--tl ___"^j — I j i <tlj i-ljjj^H *. »l i-.-,,„V| 

, JHI Jjj-l- <__u__ ; L____. _>~ j_-j <_! 4__L__JI __l£" _>_._! -_JUI cil j__L__i.lj 

_ j-^JJ l__J! L * iEAV LijJJJ jljJo _j-a __->J i Lgjj_»-I"iiiil __ill Sjl jmtl jt iii jjjj 

. L £j L _jl__J| _j__j____)Lj J_l__ __l!l RAV 3jL___!l j____ ______ ____ jjjj j____ j_bj 

ijj! ^ t jJ-J-a r Sjl j M i t l £•__$! 4jIj_i_i JLic J____tj i'l lfl "i i.itl j! jC__j __1-J 

.4jU_J >Lia L4J _OiP-UI ____ Jljj X__ .a_V_JI Jj_. _> y-u^-- (jU-jL. jVj_ 
Y- • Y j-L_JI 2oLgj ___ jjji» 4-_j__, j>L_J 4__i__ 4-J__JLI oL_L____i'_l ___. j____j 
4_j__ __jj__ I <.. *>__ _> ;TH!NK jljJ_> 4_j_hj_$_JI Lg_jl_L__ ^jj___« __«____ l_jj! 

_>--)j _)l __JU i_j^__>J,_j 4_l_Lj_^__)I LgJiljl i ii i j-a __>'_'! _>-jjJ jjjJJ-_a Jl j_I>. 

. j«, _jia 4_jjJ1 j-~Lj jja".l,l (_-_>• - L_*lj__ .4_1_>I i n i \ ijj^lg" '"H 
_2jJ-JI ___, lf- ^lj i-ii l_j1j! j nitl i_JJ_J ^-Lill __L_iL__yi I j__ — j__bj JLilj- J-~J 
*_j! _-J>-J1 -_Lo_jS_=-JI __L_ i__*j ._>_jj___i! _>_jj 4-ljJ_»j 4-i_.j__ll j! 4_jj .ntl 
j a it-3 ;4_j_JI 2l__j_L__> L^jJj___JI __, —j < -> -» ■ SjuJL_- ' ~ ■ 1 «jj ■*■"■ _;! j1____l _jjj_ 
^j-L-JI J_-J___Jlj i4_alj.7L.L-.il 4 j ai"t.LJ l__clj IJljJl-»- L__._j__j Jl__j (__-_jJI 
j_l__j \___j i__jL_l___JI _)l__jj| Jj_a l.Ij 1 1 "*U__o __>_____a -_a (J^L-jJJ _Jjjj___ 

(_U__i _j-J1 _-ljl i ii tl «___ jj_-! _J jJI ZEV |»j__ijjl _>___ jL- s 'jJjj j-o' < '-_^l 
jjj__j -^i i"i * i -ijL^jJI ___ |-La ___ i_jj__u_a _9_j_!_J c-Lu-j _--J1j -jIjjLL-JL 

PrillS jljJ— • (j-a Ljjjjj _jL_u_i J!_a Lt_a ^Lj_$_Lt1j ^jjjj JL J a <" — __Ljj__ 

j_j-_'! ___. __lt1 »_5jljjl->JI cjIjI j intl _j__j. Insight jlj-U _>_» 1__jj_- 2jI_j___j 

d_J_>.L_Jl (j_a 1 g -_L->J <-." m! i4jJl t _1__1!I --_L_a_JI ,j-a 4__j_J1 __i_. 4J__J____a 
LkjL_i____l __a <__)L_-jj__>JI j-i__j _)! 4-_i__>JI (j_a 4_L l_U_ ___Kjjj .4\jjL_>___tl 
__Jl jj^jj-LuJll 4 j— w jj 4jjL_a _i___ 1 _^L__Lj__JLj 4__L__J,I _jIjL_sJI (jjj 4__j_<-_t-a 
JLujl j-kj : lj_3- Ij _j-a-~11 !-wJ.I J__j .JL>. _;! __y--J .4 n ilt a_jj__ __L&L_-j| 
L_£j .jLLaj -_j_-__>^/l _j-> 4__j_JI _)! L__L__a _3j--JI t-JI 4jj_J 4jjjJ SjL-ul 
.j « 1 ' i 1 1 ___a uJjSl 3jL__l _JL__ c 1 njl'^ i(__lLJI J____JI (^-a -l__>j 1 1 .1 
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j»L«Jo JjLuJ Li-JI ^1 i l tiJj_cjii (jl jjj» 
^jJI ^SM OrtJ i=JjjJ1 Jj* d-i^LUj .*L5uJI 

.3 o M,„tl 4_3U=JI , „ | j „ , ^j d-JaLtaJJ 

i_iU*i- ! JU I j-^J . «cf?J T "~>H 4 * uJI j jL____>VI J 
, nfi\ CjJ_wj (_fjJI «.I mhH J— J>J ilrnMutl 3jcjJI 
.SjjLJI *L__JI CjIj i.i a) (_£J_vj ^Jj d-JJ lj_CJ_4 

c_-L>JI <__L_ 3 j__L_ i__i. L.L__ J__»JI 0 L_" 
d_3jj_- ^..lc J__ .(jSL^jLo (j^j <__L_iJI (__>__!! 
3j ,„«>U jL_UI £j__jll 0 L_ L__ <_JjL Jl j____ 
Kjlj-^j Jjw (6LJ^ai oLS .<-J- ^JJ Ij-j-I 


Llj .yi 5 

_L_ jl_j .djL_J 
<__L_ Ujjj ._j}L__LI yJi L__j1 -ul__J ( j r -_ J j_- 
ljj_> ^(j '^y j '__>*-^l —ajj-u—tl jjt _JJj 4. 
(— -jL«"i i <j— — ij Cp-t <j 1 .' a IjJ— > <L__jI £ 
(jl A j iM,1 (jLS .»1 M, «II JjLu J-J_ L 

jL__~l (_Js (jrt-i—Jj LjLS—i : L__jjJli LaL_i (j_ijjJ_ 

(__ -*-\ i iil IjSjJl - djjj^KJL 4 <i«ii a -_jj (jj_- 
S-bLilt Iji^r __£ IjU (jSJ .«j^JI 



^«__ i JL>JI 4 <j _i t-j_j . -jjIjjjj (j'j-^-3 oL»j_j Jj^ _ >j-*- pl i^itl (jSLj ^<J 
J-a-eJ (j_T CJJ_>JI _j! u_U_ :j j <, n-» JI ___ ( _ , ". > r j ___- juj- j-pui J & ' ~"^ L&! 
l_l La j_>j _ 4__j_L_J.I £j__sj-« _|L_ .4-l-U- <^ll 4_ua-_Vl (jjs J-JJ->-II 4jLi_> ___ 

_i"J->.l J-«j - -iiljl j i ii II _j_3jJl 2uic.L_ j_jjL__o _»-__>_| _jl _j_ij_i_ij_Lil __1_. (jLST 

jl_ ,1 3> i_JJ_ (j_a _>j_m_I J .C-SjJI _JJ_ ___ 4_j_>_l_ 4-u-lj inll O -_L>JJ 

dJ I _ "i «i i iij _-jJI 2_-)j_u_JI (jjs j_j_L__JI ___ I * - <~ j___lj L— jj i"i~ j-j-h (j^J--^ 

i4_l__LjJ1 _}l m ii 1 1 CjIjL_u_J 4_i_ej jj ^ i"i a J£J3 :^*-jl ■»■ mi^LI _j__l__ > Jjj_Jj_> 

c_i_s ____ i jL____--Lij . 4jj>Lc Sjjj-II 4_U_JI jj! 4j| L»_ ■«(__ J_ (_cj (__L_ 

. I J j->- l_^_s___ _£j-__jja j»J i nj (jl 4_L_i (jjs La J£Lj 4 miia 4j i a _ I 
(__1_. I j/__s (jLajjJ (_Jjj _)_> J_— - : 4_v 1j i n\ CjJ-kjL-j (j--Ij t(_-_u-_- I J-_ J- 
(___il (__J->- <Jj-J-_- -"I <_JJ_ ___ _Jjjj_l_u (j_. I J__- l.l j < _i C_I_ .4_jj__ 3jJL __I 
(_, i ii !i t CjJl£>.Ij i-j- Mil-ya (jLaj-U 4___u (__II (^gJjijS" jLi_-o (jjs i>JJ>-! 3jLj__i t_u— J 
3jj i r-t i iC_Jl>j Jl_Sj . JJjJ.1 I i i iii i lj_~l_Lo _Jj__>jJL) SjJoL>J,l _ys -'ju i4j_j_J 

j-LnJI _____ i Um-K. i4JL_:| l_J_ ,Ju_ "j-« c_1_ 4_ "-.__- 5j_i__' 4__>_ j_a ,La 

_£ J_u___ i."il-fcj_ i ___«L_»_9 4_uJ_a ____ jj n j " 1L Jj~— J* j-l—a! ___■! C__> I a jic 

CjL *1_JI i '\ I" C-JLSj <(_Jj_ej 3j_i_Lj_a CjjL_jj i^jjjj a jl ajl j i » (jjs _jj_)jlj_> 
La J 'itr.j «S_jj__JI j=ol__ __j|» :(J».j (_>- Lg mnj (j- 1 JjjJJ _-__il CjjA-JI 4jj_r , _ll 
___ <. r i < i~ 1 J_. ___!_" 1 4-ajgii o j_i_. Ci_>.j m i - _ ^ i ^ijj ihiihl I (j_s _Jj_- _>-_4_ I ^«J 

.JuUI i*ll_ 

jl__ 1 1 _j , ,1 li i 4_uj l—itL j_»j (jLajjj _)jj ^a __jL_ ! J^j! _! __!-■ Cmin __Li_j 

__. ij»jJI -JJ- (___ -djjjjjj (__II 5ji_J1 j_lc _)1j_j__J1 2J_>-j J>L>. u i ii Cjj_^>.! 
__j__j _)L_j__J.I (J_5_«_ LojJc ij_l1_JLij .2j_uilj 4j_ijJ| 3jj__l_!I cjIjL-JI j_^jj 
i___iL 3j_4_. ___«) -.«j-wjII olj_uu_JI oj_b (jjs _;! _;jJ-tj jJj fJ i6__J.1 _JJ_ __a 

Ij_x5-! _)_jLs_! CH^jJ _r^ ^ 'JJ- 4 Lr-' ^-iA?-^' (j^ (j-° C_j£_>. 

J ii 1" I _." 4-0 ,-,IVv- ___! I 4_^__-JLi (J_sj_ (___!! 4 i jtlll 3 jj>-!"iiiII 3jlj inll _ll" j_a 
__II u__ljJI JUjJI !jj iJjJI (j-a JjIj-jj j! (jL^-j (j-^ (j^ (JV^J o'--*---^ 
(__!_. u_Jtj i_. u i.il 1 1,'l _1 <__» : JL_ (<s- .4 " 4__- 3jj__aj _J_5_-_aJ1 (___ l^jlju>- 
. « (j)j^j_jL_J I J_J*J _>j__JI _Jj3 («J 4j1j Jl J_j|j__JI Jtj__J CjLoj-— «Jl 

_i_ jj-i- _j jJI jm.iII c»U,'.L-l _jl jjjl tjU-iS/l JjU_ -.tree hugger (*) 

.(_^j_-.l - -jLiUJI _j_ <i_aUJ. I j uliiill l_Vj__ ^ Jj-C-Ij l_i___VI 4_L__ 


jjjju, jlS (Jjjil j yKHj _u_uj |0-.T 


___> jl__ 4_^j__»__a_l _jL___I _dJ_ _t «r.r.k .4-L_J JjtV 

■Jl (j__ '.j_JJ 4_*_a _jj\_>_f i___> _S jJlj ij-Jjj-_ 4jj&xu 3j_>JI _jj__JL> 
.__JI ___JI UjL__j .4_LuJI (j__ £-l_>jJ1 4_J__a (j-yJj "^Jjj^ _)_> — jJ.V,1,I 

r.in j__> JL_L_ '.jl J-_- Vl L_!l j___l (C_j V L-aJL-C. 4Kmi a -____>» t j_L_ _ jt-T, . „1 
Jj-a _>£J . JLl> j_al j_-j i3jbj_>. L^jJj___3 -L*jI 4jj n 0_,L_jj_'l — jl ilU"a 
___ ' " ' 1 JJ k*"' —)ljL>! jl i4___ulj 3jj___) 1 j ■ ■■ ■*' _>-3j— ^jln" 1 n" _' Lo.jJj.Cilt _J_J 

(«__! _>-jjj (jLi) : L___>__a iLjjj_L_s i,j_5j__JI Ijut (jL-> .«4 ... 'qLu-~ j-_af 3jj_-_ 
-_l ,1WU! 3Jal > (__ -dLiu l£__«l (> ,lj ,?vUI 4_y»j_UJl j-l__ e_.U__U 

Ji. -_lj (_1*J - 5— J-L-tJ jJI La ._jj__JI (_Tj-5 -"JL-sjj 4_4j__*JJ 4_ajL__!1 4_j_U_JI 
1 ■ jl La| ,4_j_JI 3jJ_, 4_JLoj_iIjJI _l (_— jj— -J-JI _rtJ 4jJul__JI 4jjjJ_9 i*(--~ 
jJL-j -T. a".j 4jL- ij-cJ-1 L_Jjjjj_u 3jbj_>J _jjL__ _--)--—--> Jj-ulj-a j-->J i__Sj_LuL_u 
: ( _>_5j-'l _j-h___>» 4jLL_> __3 4jjjJI aJJh jnj VI". t j-L_ _____ y1j____ -1 (jja j J j < > 

: ( *-* «(jj>___JI j jlj-IjJI (jj-JI <_-_- <-_j>aVl (_-WI jJ.1 
(3>L_-Vl LL___ -_a Ij-j_> Jj»! «" V (3j___!l i_jL_L___-_I _l 

_J jjl «_i_lj_'l j_L_JI _5jJ - - 3j_j_L_S 3jJ___J _ (__-J i4lj Irl litlj 

i4_u_ > jj_a (j,.M iiiMj-- _jjL_if L»_-j . (_j| 1 n">_ I _j_>.j-l jn "n 

__Lv.l__U (j_yJj .4j_Ij__JI SjjL-U i ij-»"iinj (3j_JI -1 "i^l _jLa 

<-L>.jf _.J ,q -> <-_ 4 0 0 i.ill ( * + ) 4_jlJ,l Jj-__-Jl -JJj __JI j__jl 

.1 j ,^-^l? 4 aUit aj.L.ui JjIjl_»ji j 4jjL__i j>lui , is^-al 

3__ll £jL_ij ;4_L_-|jJI LuJ_a ,__ (_jLJ.I (j_a 3j_ajJ,l _jL«_i_>_l!lj 
4j__IjjJI ( ___>Ij_'I »l(i"Vlj .4_jjJ.I (_a-lj-_- (__ 3jUI Jjt 4_J1_-JI 
(_lll Jj___«Jlj i4 u^ll 4_u___JI __L«__uj_iI 4_s_j_u l__>.j-U 4_e_jJLI 
3j. amSU Joj-ill j -ljLi___VI J-_u 4jJ_=__aj ij^c^ - , ,m 
Ll_)I_ 4___L_-JI 4_j__J;l (jj__ J_9 .4jj___>J| Cjlj-^aij 4^Lx_j_vJI 
^jj (-k JL__uu I j__ __J - Cj _UJI ,j__j <__ C-KI-.ai 4jL*_>J 
J *■ «~ Lois . I (ji fl _UUI «JLjjJ _;jJI Laj il ^""J (j_aj i_J__-_aJ.I 

.Earth Rising: American Environmentalism in the 21st. Century (*) 
m-I ^-^ L-jL- - oilS iiJ-a j! 3j_. _-,j_l -_-.!__. i-j^m Jj-_-JI ;brownfields (**) 

.^j-UI . UJ_ -LLJI ^SUj __J . -_^L_o 


i4_aL_!! Lj-l^t" <| ■» 4jL4-3>- __- 4 iitU, «j 4 hmL) 3jj___j 3j_»JI Jjj ■ ■■!! 

4_jjlU gjl j 4__«}L__j 4______j ._;j-j>_! i__>L_Jlj < s lj_$Jl _;? 

l-I, t-«_ > .~j l__>LL_JIj iOL_jj_>_.Ij jLgj-Mj CjIj j -r jtlj 1 1 _ JiL-aj 

. L^jjjj sL>Jl "j_jj ijLL_«Vl 

4_j-jJI jL__t __» 4___j_3j j_s 4jl .__ljj| __9 S^jLiejs ^.1 __>_> l-IJj-' J^_ .__! 
(<_^-V I j_J>j . Lo ^»j_= ___ j__a_- _ljj_- _)l ~- "■ i.i-l _-L- (jjli^ ~-j J-_ ___ijJ__il 
Jl_j . Lu-_j_J j_L_>_Jt J___J _,lj-_-l "j-> j jt- ini "_____ (____ !j_> Ij-L-a ljj-£j 

5jL_t_Jl j-U__ (j-l^ 4 ' _■— «— 1 1 ___ »>L_jJI 4 q k;, Sj_IjJ1 _j_$_>JI _-j__L__ 

4-J1..m„;j^_JIj ,(L_L_-. < J_____ i __ lsUI) --jj-j-JI „i i .„ <t (^l-u c^__j»VI 

Ij-l-S J_Lj 3 iiK"n ______aj»JI jJ_J,l 4 K mi a _U_j Jyl t "<j _4_i_> 4jl__Ij 3jjju-j Jj___JI 

"j^.", j a 4jjL_Lo _L__ej_ r ■ U » ■ j j__ i |jj__!j .(__L__! (___ -JJjJ L_3j_U _>L_ L_c 

j_ ___a J}L___ .JL>— _M _rLj • Li_ul jM__tl j_»j 3 K .« « 4_>JL*i _jj_JI (__L 3 _ < . ~ 

4__j_JI jL__j1 _;a_jj_a _jjj f»->j j <* j l_ijj_> 4__L«_>. L___aj_*J i_HJ-__LLI _JJ__J— I 

.j___>JI (j_-« ^_L_j j_L_ __» ^LpJL ^L^j^LI i(3j__JI <____ -j_»__il 4JLuJI 
• ^ iaM- *-*$>_» 

-JjLj _jj_JL_ '.L-jl'f It lO .'^j' 1 J _Q J^tl L_Kj__Jt (j! 4_L_ l ( li-_ 

oL_Jlj-j__ _-« ^! __-- j. , l>«j V 4J_J <_;_L__-j__-I __L___i! 4jL__>.I jj-«--j i_jj_ 
J_jj_ o! L__- (4_>U! _>•« lU- .l_Jj_; j_.Vl (j-^ _^ cP^3 -^Lj^l V L__»J _jL_j__JI 

___ 4_L__kJIj S4J3UI (j~>jVl j _jl 0 miII _a___JI _ruj 5 j_>J| Jj| j__Vl <j_u jVL_a Mj 

«____L L_jj_,! ___.!_ _,l .Jpu 3j_>JI JI___«Vl ^u-j- L- IjjU _;j_jS-I oL_j___JI _,! 
OIjJjJI j! ijLLJI ^t .Ljjj! jj. JLkJI U_ - JLu_Vl L-.l_u__uj_a ___. -_L_!lj 
Ot L__ iSLL___JJ _j ( **^ -.L^il ___!j__J! f U__J jjjLi 4 s i" -,11 Ja __» _ 4___-_J! 

3j_>JI Sj_s__J I (jlj _^-> m (j_; (ji_JI (___ _JJ__jj I « i' ll i l1iLI___JI _Jaj> _-- _-LL___!l 

(___ I gMiil-- ____ 5 j 111 1 iU« i>i" _ 4 "IUI l_i! jjV| l___- - L^jLs -3 j jj| j__Vl j 

4jjj_«j iTaiiff oL_3j__J! 4jL_«.j .4j_j<_>JI d_JUI _jlj_-)fl <___- Jj m-rij 4jjj__>JI 

. f»^->U^ - '-. ■ ■ 't 'J 1 j _j_ j^jj l_«j_=- _j>i- '.pork barrel (*) 

jjp. (jj: jj— j _L__ (___—l 4 ji|jt ,l _jL_^_— _>JLI l£_j 4j v , ^1 nj '.4 I I __ »lj__l (»L_j t Corporatism (**) 

__ IjjL- _LS (_jjl <__=j! _ji_J1 »__ jlji _Jl_ . 1 (j il , 'nr ! _J_ 4j,'> jnnll 4____Jlj> 4__ll ynjhTi ___lj_ ___ 

.(03.J—JLI - _ l-i . i,j>JI jj___1 I 



__L_j Milt I ju» -^o mjj ._____! I (___ 4 mglioll S..L-_-JLl _^_>L>.j--JI £__»_»_ '-jVjJI 

J '.'^ J J^-^i -1 ^ (4_j_ij «jL__j _L)Ij LiiSj 4 iilV*<l,lj 4j, i~(tl jucj 4l i nK~(t I 

"LSujJaJI _,j-$j CjIjVjjJI -liljLL jJL^JJ • 4___k jiJ ^Aa j-«! J-*J idjjL-JI (j_a ^Ij (jj-i 
.^Uj ,„iUj < _LjJl_-JIj < j<i.itl 4__-L-___ Jl_ "La___lj_tl 4_j_L_>_aVl __L_.L___JI ____ 
4 « j it-it <__j__1I -■__)} ___> (Jstj 3j__-JI _,lj__.Vl j o" ..." Jl_j .i_i_-.ljjJI JL-«-__Vlj 

Jij i.itl 3j_» J_j___ ____ Jaju ___!! 4_jj__JI 4_u__L_.l jL__ _)___) 1___j! L^iSJj '-JL--JI 

__a i«;_--- j_=_I jj- l__-j . L_j_ic,j ____L___JI <__. __a -JL___JI ju__i "jjuLtl __L_j___J 

3 j-->JI _}1 J_--V| jl ,", f I _, « 1 i j _J jjl i. 11 uitl jAj iSLL-JLl 4_JL_u-!j «JJj-i i4_Li__>JI 
.__jl_J 3 , „ 1 1 o_ij__JI £•__>. -u_J ,<_$_- lj___> __a 4_LuJI jL__jl (:___- ^<u->S -__>.! (jjj 
Juj-! _>__ jjLuaJl Jlj-uJI l_V 31 j-Laj 1 1 _ j^ L-JL_- jj-u itaLJLl ____> Ijjj 
_rulj_5 ___) 4ljl4 ^ 4jj « 111 __ljL___l _Jj-_< Jl-vjj V IjUL» :,j_4j JijjjJ.1 j-__-_-JI 
i__L__!j iIj-j-l— ■ _;_L (jj-jjj h_jjj JjK ,.,,^»J J,:L___ I j<__ .«^SjSLj^. VI 4_U_JI 
4 jt» rtll 4_____JI »J_jL> (jj o ", a - J_l_-. ,-_L_--_l-1J ,JL__Vl -jL_____! _)l» :_>L-L_ 
Cj_iL__VIj ijJil _JJj3 _-3 1 _ ,„j-_ ljJ-_-_ *>J J " «J L_« __J| J J n i J J .«l—JJ— —J 

ijjjjjSJI L__iL_ijl (____ t__lj__> _1L_ Cmijt :__L_j__JI *U-j __>.! (j_a <4_i_j-_«JI 
4_i___ jl » i„! 4_<uj ;_>j)_lJI _ JM _ ", ,,il __- _ij_9j___LI (____ (__jI^__> _JL__ , r. 1 11 jt 

"jji-Ul ljL__-VIj .«LJLlj .4_i__,UI _-CjJ ,(j_L_J.I (j__ (. .j "Pit l 3j " -st __ul_>__ 
(_1_ 4_>u_j j_i__ 4_jjL_>Jll -iJJLI «j__ _)! J "" «J JAJ .-JjjJJ 4__jL_J| (___ljVl (j-J 

.2_l~j__>JI 4_JUI -UaJJ 5>xJLI _jL_L_JI ,j__ Jj <_)j__JI _jj_i ,j_. _3^__VI 
__ltl ,4^L*_lJI cjI 11, i.ijJ.1 (jt jJljjj .3jl__j _-Jj ____ l_ijj_? Jjj-_ (j_ljjj 
«l_____lj 4_i_sljJLl)) j_L__j L^___j__j (___II _ajJ__it j_i£>Vl *(___! LJL- _L_s__ 

jjjuj . _jj___II CjI_-^L — -L <LoL_U 4_" j___J I Jj 7Ti , 11 t4_u_uJI oLljjJ iuJJ __JL>JI 

___i__ji __ijL__vi.»(j! __ji la-SjjJ-Ji .j^j LJLc. j-l__3 v jj_-Vi _!(jj_;L_jjj£ 

*lj_i___>- -_L_l___ jjj-»_ j! (_jL_JI I <j » ,>>j (j-c _L_jJI jjp ___.____> J_" ___ 
4j_jL_- -_4j-_- ijLL») __>_-j-__JI ujukj .(d _»ji i>-i",j (-j-2j (___JI -_-j (__-j _l _ij «j 
(j_ c-jjj! l__ J__j l-jjI v< , ,1 ^**^ (J j ,. ,l »t ,l) jL-JI J__c 5j-^>-! (j-_ c_-«_~ _j_J 

.(<_>.j_ll . Ls 3 • I ■ ■■ jjllm 5j3— s _j _J! J— jj 2>jl_ I '.jj—J! 5jL_l :price signal (*) 

_>jjj jt -Ul __ lilij Jj— _ -J__t _j. _jlj_!l Ji-j- ___- Lj-jSj- jj -jj ! JL_j_ : scrubber (**) 

J___ ,_-_l ^"j -_>l >>JI -j— — J.I _;_«~J Lj-Jji ' Li^ ljJ^- J^ l__Ij_ j»4j_) JjjJ 

.(_j.j_J.1 _ ! jj' a __^L_LI _j__L>J1 ___ (___!j__,j -J>jLj -Jjliil L^-jlj— 



£__-^"-x_U-JI 


6 j_A ^l, \ nr'i ml S-iLjj L^jLii (j_a ___JI 4— Jtj, Ij litt oLuj mi"II (_L_ *L_ujLI 3jJ_ 
J if-> jl j"i -l-> _gj i ii 1 1 -r^ <i 1 11") 4_j_a CjLjjl__-a jjjj—i (j— jJj «J L_>.jjj i^j . l l 

. 5K miU J_»J ^IjiiiJ (_)__-Ljtj 

Jj_uIj L_>jl__j <_-LL-JI _;jl .^"«i_"l _sjl__1I 4_ijj^t«j c-jj-»-! 4__-ljj <-_L_<-j 

^jjjl L_U _Lj "_jL_jO _ SLL_>J.I 4-JI 0 I nlj (jl (__C _— _JJ < JjJ 4 « «I -w (jjd (_." I il)I 

i ini<.->"j «J^Lojj (_,! i ii j) j_.j .Slj i TL» oj _ 4jiii'^__JI (JI>_i^M ____ _— <-J.I 

<_l!l) 4 m itl 4_«1___-,. , l __Lc Ij-JJ_ L$J _>! (jjj ""i«_ (_-l_J <M -"■ <<i-i lj.j.«"a 1A 
.j ,„<? <__jLj __J) <4___UI 4jjV ,,-,11 4n ,U1I _fllj____.l __J) < jL-j-JI (j_a --jl j-U 
__-C JjJj- L_j__.j->. Ij-_-j~ V' Ijt-ijMi.il -li. -Ujj i(»lj^Jl _--) Jj*-jit Cijj---ll 
I 0"'>jlj_u lj-_>L_) <_DI CjIj j « "1,1 <>j__ (j- (jj5-jj jjkj ^ 4_j___j_jJI 4__lj"i ii, VI 
— j! jLa,«1t <«J~) > (j-4 <-L^_u'_'l JUuj .4__C_»J.I JjjJI i ti.jim") _)_»lj-C,V _gjl i.-jJLi 
(_Lc _-__-j_j_c. _)_a j__L_i! oI>jJj _/J--L_. L-Li-b _)1 1jJ_>-j - S, \ n »1,1 4_ul m -_JI 
, Li_> 4___-jJI j_MJ V U-4_ : _j_UI Ji-J U___>! (j-a J*J '. JjjJJ 4-lLlJI 4_al J____ > - , l 

. JL__ (_Lcj .^Ijjj-Sj Jpsj (_-jU cy ^-pj— « -__-__-l _jjj-JI J\ 
tj\S L_$_a i IjL___s <J_f -JjjJI c-jLS' UiSL. •. .1 iii -II ja __>L_tl < «j ' jJI JjjL-JLs 

4jj_M _i- Lij r I <<■>« .4 a,> n" a 4-;jj_« L^>L_--I JLa"i.--l jlj .1 _I^.J l? j_-__a 
cl j_ j_^Vl JjjJI ^Jl».) (__*j .SLL-JLIj 4_jill Kj T l. uj^ J. ■■■<?"» cr^ 
4_-oLl "i niVt JjJj (, i iii -- 4_i_aL_JI JjJiJI (_>__*J (j-a Jil! I _ i j"jj (j--> 'WjJj' (jr^ 
4 jfll. jJI 4-cl a-v. 4^j__-4J (jjul- L__) jL___JI ,jf (__-__) J."-L-_ SljU. .4 m jll 
i <ll _"'■!' _y_aja-_j» jj- Laj) ^jL-_l_-J BjL-a-a 4-fljj_*_a A (_-bJ ' 4_JjjJI 

l_^J (__-Ilj i4j__LLI (_)j_-_- 4jl_a-_-j ,(jjj|__JI -jL. Jj-O i_Jji-.Vl «L__iVI (j-0 j-JJ_> 
i_fj_-«.l C jI aK.tJ .«4 j,« j iti II Jjljll J-« jlj__Vl Jj-L-lj 4 j <i j ^ (_3 (<-^-a j-J-t. 

jj-__- ^d.iiiijl j«v_> (*4JjJ (jL- (jjjJI _ 4__lJI jL_jf jl __jfl >ĕ_ U >JI fLjVI Ll 
(3_»La (_fl C_aL La ^***^ 4jl.I_JI j-lc. oUjj__Jll __i) j_u_JI (<_^jL--J. L-ujJlj 
ijni inll 4 a_-> -Jljj) __S IjljJ jL_i_ _ 4 j , „ n inll 4_.LL_Jlj --L_jJI J__a 4i____i-a 

.Environmental Sustainability Index; ESI <*) 
.Transparency International (**) 
< nK\i 4_l ,<__j __L_. j _ r <>jij « : u ^i..)Vl Jj---I ^_jj_-_- : white elephant project (***) 

.^j-ai-i-,-- jJL>~ 



__UJ-J- JjjSiIj ^&OLi 1*1 jl» ni p_.T 

_JjL«J Jl3j .L_Uj (j-o -'ju 4j"j"--,U ĕj_>JI _jlj__M-lj i-Ual-iMit Ij i^txojVI ,J-i_b<_-! 
J^jw ,_hujj '<jJ>-> J_J _)jL*J *^J J u^i "r J ._>-> 'j^hH-" 6-° 'M-ih 1 Jj^ 

SLL_-_JLL _L__-JLI iJaLLaJI _)jjL_3 ^jj •% a «Ljj __s-_l, -4jj__>JI i___jJL JujiJLI Catu 

■i___ JL_J »Y" • Y j_L_!l > _-_8 (_S--_va_l (j_,j_ijj__t <L__jJ _$jJtj 1 4_i-aj_-_>J I 

:C__jj (j_____ljJI 3juj->- _^S (jiu-jJLl (jjtjJI I j-_ £_-t_3j__M jui- dt_JL>JI 
£-j_i_J-JI ____e_aj (j_j_ijj_JI -I ■ ' _rtj JjL_>JI ^|j_l_-l 
t 2__L__l 4 U-^t (j^__jj__JI (j-s J_> -Ujj <j_j (jj-Sj-lJI 3 j .i j^ Jjj - 

j-»^lj .-JL-JI _,__ _-L___JLi j-J-L» Lj___.fj _ _____ U>L_ _l>.j 

... j-L_*__ij'_'l (j-o SjjU 4_a_»J _,_ — 5j_sJI Jjj-uJI lS-jLJ> j_i_-L_a 

-->t_J jl 2-_LL_!t Jjlj-L-i «*-L__ (jg mi Vit __j__ J» *_ V «_jj Mi*tL_ 
jujJLI __Ij_>L) Uj-j, j_«Vl jljjj -jj Jj .Jijiiitl -j_>L__J (j-<> 

(j-a _j| j-JjJ1 -L-ljLtLo 4_j_wj_j _)lj__Vl -__- __9 (__| j-Sej-l (j_a 

j__|j I ^ !■>-■"_ ___JI -_JLl (j_ L_j_i£j -_uij__-JI 4_JUI _j_l_.VI 
.5ju*JI cjL-M-JI l_I_ 4___JI cjI_j-_ _JJ 1 _u_lj___JI 
j j i~ 3Jj__ g __j (jj____l — »—,1 (jj__cj — i__U _, i nl i" j___ij 

__« ",..j ,„ >l_j L_j__j.jJj__3 _JL_k C_jL_ 1 jj 4-jL _ru_l - q _ I 

(_c_ L4I f-J-~j _ _ 5jjj___ _JL__> __u_3 i-_i_L____'_'l -_i_-L_JI 

(j-0 4_J_u__S__i J_L_- L-J-^jJj-L-L-JI L_ilj L____T l_lj l__OJ___ _rtL_ 

__JUI (9_cjJI (j_« jj__ _;! Uj__i_ij _>i_> l 4_)jL______VI 4, j-.--.L-tl 

(j-o njj-Jlju-jlJt (jj_.j__JJ Laf .4j__>L_-JI -Jll jt j-L_JI __oj__>Jl 
— _HI Jt n i 1 j , .1 jU I i . t a 4-uj-J (_Jj_>- _»-__■ *) <_Sj— 4 j -_U 
__L_^JI lji_L>_ -_^jf 4_>-j_ __JJ ( 4J____J.I p/j' f Li-_J 4-«-__U 
.(jrtJ-l i<-ria)_l (_^j__-l_JL — _i__ _,— Ilj ij___J (_____ Vl 4jV , ii tt 
.l_J_ (j-a J___)t J-> L_ J__J C__j C__jJI (jf J_«tj (j-ejj 

-■I j__V _jj_4. jl_ J_-i-l jj i - ,j » m i j-_I (j-« (J_» _Lp! jl_«-j (j! 

- _ i _a .> - i s 4_ol i n i.i (*j-2j (jjjLa J--J 'JjJu (jjjl__ ^Jj ,"i a 

(j-aj --jjlj-JLl (j-a "____Jl_) 4 " U"U '"«N _ ^"ttj -_L_L_VI 

.4_JIjJll_JI <__■! j-u-JI ^*^ 3_jJLa 


J___ LJ__ 3_u_.ji.lj L^j Jj— _I I _rt_j1 j__JI _ji o iT n t(_n_l3__ -__:j n -y 4_j_L_ tcode (* ) 


>-y 4_.__JI jjLuai J___3 -^a.n I _l 3 *m itl jl___i! lU.njin 
Jj« ii"it Si Hj -_jJI 4_uj__JIj . (_£jj__>.V| _ji)jJI 4__L__> j_a 4jjI ni*n 

4_jy> i £__JI a__JLil cjLLc^j jyljJiil ~-l,,r.1l ^L^, e L«iJ cdJj 

ji^im (jj <ilj____>JI _jLi___J| _j! (j_»_uaJ (jjjJlj i-J-_j___J <L_^_>. jJLI 

,J-ULj .aUK.ill ___) -j_>-ji1 Mj-*^' 6-=- j*---" u^*. 1 ''^' 

4_)l__JI 3I j__,! j_ij_*__j jj _ a (_^jL____j _1 (j2___>L»J,1 jj_a Ij-Ji-i 
4_ijL___a (_-i-_ Sj_k__JI __!J (jjj " *i ri j j_£__Jj < L$J -__-jL_ll (j_a j_--1 

. (jUtMilj ___) (_n_iL>JLl (j_a 1 1 mi -»» 1 1 __J_ 

,Sj_>JI _ji j 1 1 1 I I __L_tL_a___l JiaJ h. i, m 1 1 11 j--T mJj-i (jl :3j_j__a 2jj-_- (j_a L-^JL 
t(jrt 1 1 1 11 - _ *d l j____>JI (j_9 Mj_>- i"i«gl! (___JI 3___.L>_,1 4 jmll 4_ul_vJI i (jj__j_T JjJiljj 
(j! jj-_ J_j _' -_l9j_.1 i_JJ_ Jl«_9 3j'iM *i<~ 4_uj__j (j-sj- 1 ! iL-i- 1 LukJj4>. j_aL-ajj 

.jj__JI ____ *>j_\jj_ll 4_luJI 4__j_JI :4__jjJ__! LoLu 3_ijjl>. 4_ijLoi L - ■ "j LLj (jj-L 
c-jj __. *L___1I i_Jt_ <___ j-SL-j .SjlcIj l_1_o}L_. _JL__ •}___- |j__ <_.jur j , n J_> 

JujJ.1 4__J_j_u ,____jj| ^L-jJI 4 olV,a (j_« l_IJj_£ JJJ-3 __-!_>._- L^J_i__ ijLojjj Jjj 
4—JI t n\\ (jjil__tf 4 i*ii__L-a __-)__? jj __*__ (__Jj_L_a ,____ 4__1__>_U Cj!jl> .Jjj.i.i.ll 
jjjUa _>_>j_u _S_-H SU-jjJI JljJL_^'(__JIjJll-JI »-jj mi~1I jj-J l( _--Cjj_aVl ^ 4j jL___>_l 
Sj-oLla J^-u-aJ (j! _-JJ C__-o1 l.i<1j i-JijL.nll 4j_L__J1 _jI_j__JI _____ Jj_)jJI 4_JL_- 

(j__>- (______) .(jjjj__JI __<jIj___> j_*j :Ljj_>- 1 iil*i~a ,_j|j___JI ____ _. m « ~-lj_L_l Jj_>- 

(3_)lj ,4 j ml j 1 nll 4_i__L_JI _j*a 3ju_l_>JI i__1ij_l_JI _)j 1 ln*i 4_dj__ __fl (jiajuJI < _. K M i * i 
(jj"v*i 1 11 La_> i_i)j 1 nU L_ijj_»o J_)l _jj*v"i 1 11 ___tj___J! i>___ _j! (__-_. _jj j^m J) elj-->JI 

. Jjl_JL «1 j_<__>JI 5jj_JI __!_u jlSJ . jj_)jJI 4_JL_3 iJLuu» JjL_J 3_JL__ j__! -jjlJU 

«_l»U1j) ilmJUU -^UI 

.oLLiJI juj_>_ jt /j [5 j-j ,Un jjljll] 4jLj___j ,j ,n.-tl r ljL_ t ____'_l», 

, _Jl__ j-l_CV 4 -»■ tir-> a Jj-»--)! J_j___>_ J_j.! <j_a ^jLjlJIj ^^...-.Ij^Ij njL-tilj 
__JJL^JI (JJ-Cj _)! ( _ 1 ~-J 4_! ijlj-Lolj CjjMiiji _jjnj-w _;!j La |j__ .«3j_a JjJoVj 

.Corporate Average Fuel Economy; CAFE (*) 



OSM" jlS _l_J-l j 1 * 1 jn i n jo_T 


__LL_JI 3jI_J _>-__- _;jJI «__j mimi _,!__ jJaj . L*_j-o_>. olj ■ !! jl (<u>m 
<3 j« jjUtl -jljJ.1 4_U___ ,___ 4jjL_! Jlj Lo IjuIj «Ujj___ (jj_) J±ja <j_Ljj_«'_I 
._r h! ^Vl <j_o ^-j^ V _ju_ I jJl___o 

L^_____-l <__--!l i-j-JI 3_iU__ 4_ijL__« _,*_ U_U_! j^jj _JJj _,La «« n,n>Llj 

j-l. V "*-"( i njLJ Cjj i"i ij j «>j_._ ^j^i^j- Cj- i—i U Ij ji^ _ lSLjj_ot 4 i n\l >. 4_u_- jj - (oJUJI 

_jLS_a __a c_l — ojSUJt i-.iii j____a <_JJ_ (j_ "-jljj ,_jljj.l Sjblj «ojSUJI 

__L«jj_i_ija 4 « i nlj _"j_j_i i_jL^Ij_Sjj_jj (j_i____j 3 J i <• j-j-C. 4jj_j_a __LjL__o 

S-jL ut t <_i_ulj__JI (jja «— >.j_o J___ ___ _JJ_ _____ « -~Jj>_ot _-3j .SjjL». 4^jJj_S_ 

(j_u (j_sj '. Jj_l <_>— J-l j»JJ JuCj-o »— ij- i JJ__C 4jjAj Jj_ — >j--t ___JI 4-Jlj.U lill 
j_tj ,5j^__u j_S_| U_k 4fl jhitl «LJLl (jjjl_[a (__ul_J_l tlj-gJt (jjj-J _)! J_>_ 10 ju_ 
.4-J_JI __lj__Jt J>U. 4___j -(jill 4_j_j_XI («JUJI Jj_ (_!___o __j_ul 

jLio ____> i4__uJI 4_iLo_>J J____l __tj (_-U? _y s yL-Jj ____t1 4jjL_JLt «jubj 
j_kj «(NRDC) (+) 4,1, i ,Utl _jljj.l (j__ <>L_jJI _»_b--o J__o __UI_o_>J j____> 
i_jL_l___I _>__j I__^Jj . LSLjj_ot __a l_j__j _;j__S?l 3 j m itl __l . „ mjJU _;jl_-I 

sLUj «.Ij^JI _)t 4_i_ _J___ U-*_ .U_____ (__lll __L_-U__1 i.iini j_kj .4 jnUitl 
-_i--t J_Jj . jj__- 4j>_* j-La 4jlf (jl_" U-o 4-_l__j j__t 4-oJ___U (oJUII (j'-A' Lr- 

_j i^ijj .3j___j j____=-Vl (j_tl jJI «___jJI _w_ <>L_-jJL _jL_.Lo__>JI a___ _±!_ 
j jljll (___ ^LajJI (J.... I -- o ol» :!>_)__ ^Ltj « jjI_- . > (j ■ o (j-o jjijj _5j_j_>. 

. « 5 ja___jJ I j 5jU_JI jj__j 4_ijji_ _)l_Lul__ jj_ 4j«j iloll 
j_vt ljj_-t Uj J_j__ (__l!l _jUJ_JI -__> (___ jSLa «jU___VI __a _U_ «___j «_- 

(j-a JjljJ.1 4 ohia (__3 (jjjjU____VI _j_i iUU _rt_>_) j-lo» : -.IjjJI 4_-lJI jU__i 

(__a _i_oL_>J,l (j_ej LiSj .__jl_JI i__ilj_i_5 3jS_a _jj ; U" t (jj_____»j Jj_____J,l J_>-i 
l«-jjt ,_yi i__L__i LSj «(jj-tj "n o |«4jt (jJ_j 3_jjt_j___JI -jlj-LI (j-i ^LajJI (jj_L-*_o 

Jl__3 _JJjJj «i iijUiitl slj_^JI (jjjLa Jj— o (n£-r"< llj 3jU__lJ __Llj__>.| (jjU i ~- j i n 

_j__Lo J___( j-j_>! _)-> _JJj (jL __j__c.t (jt __lc. «f IjjJI (__!l jiajJLj .(«-_Li__>jU 
(j-o JjJ— i . « — ^nj ..— 1 _» J S i*ii j jl « i ii- 1 jjj__i j»--^ j-*j ' 4 j 'i j 1 1 1 SjLyL J)U "j L»j-a 
__L_ljjJlj _-LUJI (<_U 4_JS (j--jjj j_>j h.*-iji 1« (_-j->- 4..I :_jLo_—I « j__ JU 

_jLS . (-Dj i"'ij.' JJJ » J > J-- I (j i ii i iij-o _)LS (jt (_5-ul (_-lIlj) Jjj 4 i.aU 4 1 1 j j 1 1 

.National Resources Defense Council; NRDC (* ) 



£jt_aJJ "<_-_JI 


S_L_ 13 -_ ,__Jjj L_- .3 j« J iktl -jtjil (jc £L_._J1 (j-A-ta u 'ii » nj^a ___t (* , »j.»i»i 

-jljil j^ii I _ j"q .3 jt.j itl 3 II. i.ij <it1 3__jL_I _;j___I Jj-jSJI j->!jJ.I 
I _ j i ni <__JJL 4__1j___l _,__ __J .(_JI__VI 3j_*_il pj&\ _-aLjjj 3_tiL_l 
. Jx>_VI ----- Ja __u____JLi LU1 (-Ll-o 

1(<_l___JIj < _>_u j____! I » _jjL__a — jlj j <i (jlj iNj i iii J_— a (j-Ljt i njj 
<_-_-l_J.I _)--«J l-.»t-^ <_t 4_t_ _l_i _ I <i <i '°l . JL-t-T-J J--J _-___-a (((--aLSLlII J 

<_jjL>JU <-lj-_JI jl- '_," jS -Jl dj_JI f.L__ _L_jl j-o (-___> <__!_ j-aj .3 j-m i1l 
__L_J| _L>__I (_)_-" <3jLc -j_ic ^Jua _,l«'*i t _4jL_*JLI 3_i»_ulj_a_.l _<i<ii_i ___<_- L_T 

cjL-j__-JIj .(5 j« j jV-.1I -jljil _>_- _L__JI (j-i-t-o Ji-o) j-___>_l oLcU_»J 

JL_a 1 jJ . __L___It _L>o c.lj__L <<w ii "j <(3_t_aj-o_1 3_oj___l ____>. 3_l___jj) 
(_;j___jJI (j_a (_J_- (j- - _■___. Jj— >-J ___- __. 3__>__JI -jL_-l _ i.itl <_•.« y. j, 

3J____]| JjJ__Uj j__jj_t _ jL_.I j .11 tt _1_ (j_>. ,<__j (_-__ _____ <3 jtl i'n 7i\\ 

L*j (jj__ j_l_. <_j_j _il_-_ _*_" «II <_jji_u_1 IJu. |A i n"i jj .3 -,K"tl __!j 3_t i n llLi 
. Iju_u_ j---1 4jt.t""iM.U oLj___I "A__».tji <_-___ 

J-_ I _L_ jl L»__jt ,\ 3" «J*4 (JjJ 4__aL» ___■ .'•'J i i ii (Jt-oj J— 1J <_," i "jl JjJjl-J LoI 

jJ_uj (jl_> Lo I jjj-i» (j_jlj-_ tt (j-a (JjL-JI J_l>JI (jU _il_ j i.iAjj .jjj«"tt c_ij < 1 1 ii <j 

- J1jL7.il Lplj-jjtj <,i.nn.i _£_■ _-____> _l j__JI (_JIj 3j> mi jll ""_____)_ I _JI _j_t _" 1 'iL 
l_L_ Jljj _j .«L-^ia jlj-oJI <j--_>J - — it J -"t«.J (j--(__1j «_jj_JL 4 rtt«"U 5jL_JI 

j-lj-JI <>_-_-»■ _l ___ (j_-*__»JL1 (j_a (_;! 4j _dj 1 _.j.' ,1 L_- tlj-L, j<;" 1,1 1.1 .L>J_1 
jj a -y <jt j- tillj (j-« j-IS^-I j -(-IjjJI tiiu-l jt _J,L_JI .jLs-lll _*___! _-JL_!1 

SjU-kJI __">L*___JI l_I j <_i_j intl (j-u _jj__JI (_9 _aL_ _u_u . j__ jjj._Ti.tl 
(<____- __3 <— olj iS , t l — jlintni _>___ (___-J .4 M 111 O^L-t-_- l_^jjj __l!l _JJj (juj 
J^ | g j'g <_Jj< mi a 5tjl. <____-- (_1_ _xl__!l L-Jjl j-o j\_j_ (_l!l j < — a.V,""t,l JjjJI 

<_3__">Lo (_L. l_jJlj-al ^_I_j_o L-oj-jj _j__ 3 j<j^-o -I 4—j-JI 4_L_». 3Jl_j (jl__ <j-Lc 
_," . iij l j_-_jj • __->_ L_JI (j__i_1 jil 3 j_aj < ■*'>" 4_-l__. 3_____j --jJ-j __jJI oLSj miII 

Jl_Jj .(<3_jJ__-o 4 mi ijj Jj/J-Jl (_Lc \ 3 "II _>_ -UjJLl J_-?_ _-_"L,«i "u-li) (jt __L- 

ju?.-... (___!! --j-Lj-JI _jl__->L_<_-)?l (j_ (_JL_I Jt_»JI j-jj-l.. (___ J^jJI oJ j____l 

.3jj_JI _J_^L__-1 j_ej 44».jilj j_-lj__J1 (____ 4-lLJ.I 4j)_j_aj_l __L_Lu_Jt 


.<*»__ll - s^-jJLi _s! ^J-I ^lUlr :<__i__.l _t !(_^__u : <UL_>UI __) mea culpa (*) 


i_9-- J--- 1 j li" 11 . Mjnm I-.-T 


_jL-l j i nll ^Li-u- jL_> (»1 4~iA| _)_a j I 2jjLdl _•___> Cjj- I" ! iii I J--J 

«- 4JL_j ___. o-jj _ujh»-' _-ls^' VI - tj^ a "'J J ĕg " 1 1 "J >-' f > 6 J ^ 

__j_- La.Tir J .CjLVjJI Jj_) __a 44>-jJ,1 i_>jL*_JI __a Ijjic i.-.iilUI La-" _ 4_aJ I 
I d j « Uj i 4_L_-l_yVI J__L___J| (jl a "ijj i-,t-- mi Hj-lmj j> J-J 4jVjJ 4_a--L__ 

(»jl__ <JL_- ___ _____ __l!l «4jj_J.I» 4_aL_J1 cjLLo-JI _s1jJ, _jj--~JI Jjj-L-- 1 

4-^lj__jj_(J,j a_jjjJL_JI CjLcljjJI t__j__^ 4_a___4 j_^J 3jJ___ LilTlbo _J_-j 

. I _ i a _)r-ilV"1l 4__j£ 
C j-Sj mJI <j-u j\jx>_ C_L>.jL__>l (_JI _j-i- _jj_-1 *_Vj <_- -"^ i(j_---J j^ 1 ,ij j Lal 

4jL— ■ "i 1 nVL _)-lt"ij I a j __<--- J-~__- L4I __l!l -JJj 0_-jj 4_>Jl___J1 4___>ljJJ 

_>____- 4_J_a LijJj-*- UjiL. 4jVjJI OjJL-al 1 mV ,-LjJI (-flj -CjI n jU'!! 
-_a jjATill 4_jL_ 4jCj__ ___-L_jI (_L_ -_l_j_JL 4jVjJI (_jjj__J, — -a-«-uJ <_jlj___ 
4j — j a 1 nll __>_Vl J_>JI _, liV"n 4 j "j n J-iL_j j-J__j _--JI Cj_Jj___JI jj-a JuJ-_JI 
<3-__a-Ljl 4jI_*_- 4JL-J £_a 4__L__ C_L__j___a Julj ^L-JI (_3j .LjiLi 

aJlSjJI j_a oj Sjlia 4j «jbi"i 4j_bL_j| ____ J^JJ "*_Vj _Jjj! _j_-_uj___jj Cit j i i 
4_cLj____JI __>L__1 (j_s j-____i_J _jL_>j___JI (Jj-I (j-a 1 iij .1 V "ill 4jjjj____ __->J - 

. I,jlr _j___-j_,1 JjIjI i-.-t jl __l!l 4_Jljju_JI 
I fl ij 4ij_U JjL-jJI jjL> (jLp-jj (j___>j_L_jjj (j-a (jlj__i_a (j^lii-a _JL-_>j 

c.l____i _;j__I c_aL_ <__JjVl 4JL»JI _j» : J___l 5 ____ u Lu_>j_> j_j__j (jl Jj-oJL 

_j^t--" ■ ■■" _j|-l t a i_ ■ J^j-J (jj-L_JI 4jjj_« j-l J tf"i i <iL _Jj-_J,l _jjjJL __uJ__JI 

.4jjl_JI _JJj (j__ L__j_- -J_L_JI 3JUJI __a JjjLJ.1 

(j_a JJ_>j jl_j_a > ,T _y-l ■ ", --I (__JI 5jyJL_>Jl I 1 ->.jjj__-_ll Ojl JL_3j 
Jl_j \ "V * , • * * _>_. Jujj -* L*J 4jjL__a i2j_-lj 4-l__ ___ JjjL—jJll «__i_i La—ljI 

___ Lal .4_JL__JI __-jJ___ (_lll ,*__»__Jlj 5_>L_x__JI J_C.1j_- JJ_ <__ Lj___ 

Ja tj -_-U_JI JljJj-J _3->j-t. o I" i4l__ (j_a J_)l (jj_____ __i_5 4 4_ul_J1 SJL-JI 

jj at-»U jjl____,l -LajJI (j_a (jJ_> YY , 0 • • (_^jL-____-L i_;jj___- Vl Jjj-jJL 

jj_t_> l^tjt i^j Lgj jl «" i nl (j_Uj 4_-L_> ____ Jj-____U 1_g___>- 3jL_]ij il__jL_, 
, 1 j ... < : l <_!_. cjISI ■ iM J_i2i __JI _;_! L_a ,„_i -___Ll__ cjUjiLa 

i_j j_3j LaJ. ...yi 4-C.L___> (j-a 4_>ol_JI _liLjLj_i-j VI (j_a L_>j_i_C.J (jjjj-JI 

o j_* Jx_ij .(*____II (j_a jL__9 4jj_c __ .i.m a -- 4jj_*_- J_L_j 4__L__JI (j_a ljj_3 


£u»lJajlUI 


oLLiiJI *-~ t >L_--JI <<*-___ 3j_-aL_>JI ju-.1j__J1 i__jL_. <oL_^>L___.yi 

lJ_j_-Vl _jLVjJI ~-L_*__JI Ijuk «-_*__- JlSj .*l >a-)?l Iju* J_La j____>-j -Lal___JI 

• ijy--j---uj jIl». j___-u <jf _____ 
j__>Vl ju.ll _-.1j__.fj .i-sJkLJI ^juJI jL__-.!j l a_«J__-JLI _*■__& I __jL_. j_»J_> ,j[ 

SjLj__JI ^Ltaj (jLa ^MjIjuSj . JuJL»JI ju.i_-.Vl jjSCa.tl l_L_a 4j».jj La iIjuSjlj 
i-Ljllj . 1j-_J1 Sjjjk r.im -» u jrL». (_y_i_J ^_>_-aVl J_>L__a «u*?- (jL*_J joJ ,«>__fc_Jlj 

-_jLL_--II Sjljl (j^-i La __j!j--> tjjJI - -?j->- 4 lu Jl o}L-L-__J Ijuii. jl_- 
c-jKr,<-lLa ; J__. <J _ a/Tn ...» 5jj-J1 L__ljJ_-_.l __Jj Sj____ki1 oL_L___jVI ^JJ 

__jjJ_JI (j__ (jdjj i .1 U jL-Cj ^L_jyi (__£ Juj___ 4_i_4jj___JI j_-1jVt Jj_- at-jin jtl 
_4j-_-Vl j ijJLu_Vl gjljilj cjL_Jj___JI (j__ j j °i < (____. (j__j__JI (__£ __$__ j-i-f 

. j-JjJI L_jL>Jt L_ljJ_JI (j-O J_L = _ jJ— (j-_ (j-Jjj I n,U 

j-j-_j -JL__ jjc. 4_jJljju_Jt j-ljiJI jj__ L> SjL«_ ^a-p-JI 4_l_.jJLl L»f 
Jj___>JI <<.. j_ (j 5 . 1 ! _____ i-.S"-sj ___JI i_.ii.KU (___- «up. 1 jj .__a__^Jl S_ji__a 

JjJ-s-JI -_-jJIj.» _i iitl j__aljVl ____>uj . £j_) (jjj (j-o ____>Li j .< .... _i t <j j Ir 

jl _i~< r VI (j-a (jLJ— --« iL__L_ SjJ_La -f-)L— (__J1 Jj___sjJI J».? _j-a 4_a_>. jJjjSLit I 
a-^j3 (j-a -U. St,l jJLU _j-a «4 j , ., -L4JI 4____|,, jf 4^L»J.| 4 _ i. j j tl l__jjJ_U 
jl 4_9jjJL (__v__«_JI (j-J-Ju J—>J . S-j n it l _i_Sj__J1 (__J1 4 j niitL _JjJ_Jl -_uj___ 
j-JLi -Tuiil (<J i-_____JL ĕbjLLa 3juL_JI JjJL->u _-— J i4_JU_> _L_____VI _iljjf j__f 
(_-S-Jj-aVl (^jJujSJI «-_> i-J^UJI (j__j ,____. t Jjl-JLj -0^^' (>» _hf J -> tr^ 
4.K «~u.a ,__Jj l-JJ-I Jj-_jjJ . 4_u_i _itl l— L_l_i i ,,tl -__.L___> ____! __a-lj___) L^al JlV" , ul 
OjS- jf _>aj iC___- _l_- 4_il__ J2.Vl Sj. n!l 0>__U1 ji '-0^ JH?* 

. \gfl,Ur,\ -_-J-.j_-.Vl (_,_* 4j3LJI l_jjJ_J1 jjL_a-- 
_£ jJI («(jjL-JI JjJuju_JI» ^-Jj i .i a _,_! Jjj__JJ Uj__.j j_.Vl JLUI j,,x. t -,jj 
_)_u1 j_3 J>L_- (j-a 2_j_Cjj_aVl a_aL__J1 l_jLL__JI j-Sl j_a j _igU" ^.Jj L_-JL-ftJ (jK 
(_-J_>Ij--Jj-jj 4jf ^jjJ-JLl C-jjf Jl_-3 .4_-|ju-,f Jjj jci-j _--CJ .SjJu__j-a 2_jJIjJLi_i 
. 4 jla «tl a_L_>LiJ1 (j_a 4_La J_>-jJLl (j__~«J __J? 4jj Jj i_j_jI_jJI _-_£. '*<« j") a_>.jju 
~ 1 ■ ■■"■ 4_>.jJlj a_g._;t-i'i^ SjJa I -r <i 1 1 lju>- 4-jJLc j_uL-_a ^jj_c__ll -_-_u La lj— lL_j 



09juu jlS Jajil j j-o-JLj i*i jm» p-I 


<j_)ji,l __3 L>--j 3_j_j.jja <_)_____ jl_ __3 oljjjLaJI JjL_L> (j->jljJI JL___>_ 
_j? 4_>j_ __!J (4_i__L_l_> 4 ntii a jj_ __LL__JI (j_a _)■-> IV"itl juij-a (jL_> jJ _-_-- 
<>jj mi a _)'■»"' "I „» "_a . 1 SlU a i *\\~ - 3UI ... .4jj__U -J.) jJJ _,_a |^_j____ 
Jio JUI I juk ,_t___a _ __. Ij -jjJI ,j_a 3ju_u_ C-ljLLa «J_L_JI (_1UI _jj_____!1 » 
^jj____a _)^l 4- j a 4 \ i . 1 1 jl____! _>__<-> _,! _____ _ (jryjLsJ.! -JJ-J->- (_- 

__JJ_ol ' *I^J _)| -L_wjJLl (j_S gjj MiU (jl L_U_ (j_a I J_l_l _M J <((_, J «II (3J_____-I " 

. L_-j__j jt 4_a_L_Jl j____ll -_ljii,itl _CJLa ____ _Sj_~5 J-J-i jLLa \1 __JI \ t 
j-±— j j" <" 4_alj___JL fi i n" (__lll 4 m ill Cj^K miU J_kJ 4-jjJl_JI 4jjL_U j 
j__s_'! - ■ I . * ". . ., l t | _ , ,t | ,-.\ l< r.A I j « I .". I I 2 i j l 4_»_s___a Sjj____ •a___L_ 
^c-l j__3 : Laj_ SjuljiU 4_j__»I_>J,l __L_9j_JI JL>u i_dJ_ luL—jI _H_i (j-aj • <L>j___- 
___ 4 i n n-^JI jL_____l (j-CJj Ijuk .L-Jj -r"ll __9 j a " i.i") j iri ^lt i__l__~ i 

<_____. jj__1 (jj-o La 3_Lc tUI j! tlj-^JI (j-a <_rL__a __jia (j_a 5j_l___'I 4j_J 
Laj___ lj__j .___Vl 4-jUI (^ __,„ o ^tl _____ jf 4 ,„ o ^tl -Jljl (j-aj 

. ^l J_V__u._l A\<jiu _jj__JI ____ 4_*jL_JI 4 m jtl -__j__J 4_lL__JI CjI j_ _l _-l___ 

_>_1>J1 jvjjL_J j-uSLi J.'-«t I - j« J^\ _1LUj jcJL-JLs .l_U_ _JI 4_sL__)fLj 
. L_.j__>j (J_j_*l l_X< miU _-L- *.j__-J1 , Ulinj La Ij-l-T I j--j .4W11 __s _;j___JI 

___ 4-a_lViMiU 4-.-a.a_JI 4j_Ll*j_J1 S_U1 <„Mb __J 4_j>L_J_. <J__U Jj i , „ _ 
jLL_u_'i (—l_i (j-J 4_)^L «Jlj t _JJjjjJ _?l 4_u__ __3 Jj>.jJLl l_u__JI (jUJ j » ,1i 1 1 _l_j-a 
< l _l- _ («j (j-sj < I <j n ___ j-u—J l____oI L-i___j) Julj <^LUI (1_JJ 6>i>-- ' 

j_^j _)_? Lojl__ i jj__c 4_Mj J__a 3juL_ __j_J (___JI -_lL_9_!I _ajL>JLI ____ (j_a 

. LuLnJj JjCLujj Ju^La j _- 4JjJlcj <_j jJJkl Lwjj-Lj£ 

_ji i4_JjjJI j_l__>._'I ^^>L_JI 4_«__U, (jjl i ,i 11 (juujjJI j--)j <_jj jLu Jj-if 

:4j1 4_-____a _)j£>.1jj ^J^JI j---l>J1 
jj-aJu ___- _JjL_4____'l j_a_JI j _jj-_J1 (_L--) SjJlS jKjl (j-_a-> -* 
(jj» JLju _;_L______'I j-a_JI _)i jL___L_3 <JL_ _;! _r--j .4__j-l_JI 

.LjL-alal 4___A_J1 JjjJI (__ j___JI i ,l;-1t -_x_.L_Vl __LLL__U 

__3 _3j_jJL_ i4l_____.l i___3 __3 1 d i.i ii') JL>u S-j-laJI 4-_j_>JI _jL__ 
4_5j_>JI _t_>j_«j j>J___> l_3j_)jJI (j__! <4 " j rj--- _>_>j_aj j_a_JI _____ 
(jrtj (j-aj .4_lj_JL _>_>L> _;jl n »" , ,,l j m, j a < _____<__JL) L^_al_Jj_' 



4jL_j» jj-jj i-blLtJI Cj[ j*«y*Jt 4_«-tjj _-_tl ^j^rjllj" ■ n _i ■ "»!_■ «.-»-".tl 
(j-uj .Sjj n litl JjjJI ___» j____iJI LtiKj (jrtj 4_Jj__>JI Bj -r rtll Ju__i 
J--)j .(jljJJI ---< _-3 4j «j , U1 I SL-J->JI (-=•-> --L__>J1 
.jj ■."t.1111 (j-a j---_t _ 9 _L>JI Lv.L>JI J&'\ 4 ji^inll 0 jjk C.Tr ii^S 

~-jljJ J>Lj- (j_ -_U.li!l JjjJI 4j Mlll J-_L»_U _>->J_ Jj--J JU i_5 

J->Jlj L^jJj_jJ IjU t" nil i>jl i~f I Juw (_JJ -_J.L-JI SjbejJI 4 ilnla 

. JU-.-I jUi^l LjjjJoj^^L^JI Jjjdl*.j_£_ ) ij Jl , Jj^jJI 

(JjjJo _>_. iUti'4 !_gjl ir-i" j_v_JI j j ii ■>■") j Ojljil ■ _"■ JjJijJ 
Jj i« I n j i ii a Ijl j"i at» I j-_- _>u-Jj J ;' J;Lt» Jjlj-ll ' j" ' "I JjiiS 

L^j___J P L> _j| ,-,""-. ^pjl ;Lu_L___J| ^ _ I _> ^^U-! j 

.4j j-tj_WI <4_».j Mj 4».iiUJI J^ «-|.ml (JjjJo _-_ 
J_J_<-> _JL_. ____-_- < _ iU . "t t LgjLal <i~->l (_>-Ij __-- 4jm ill -_»j_>JI £-i_aJ _,1 L-— *JJ 

(_gjL______VI j), «'Jlj i<Ujj____a 4__jjJaj ■ Aj . ^ "II (___. _gj ...II J___3 :<.IjjVI _)_a 

4jL__J j-J-CJ '--JjJI J-aljJ _, i" 1 "!! j-J-i_JI I _j'q Uj .4_>jLfc_JI -JL__U -j_flj .jji__J.I 
|«l_.J <-, i <__." <j1 LL_____II <>j_$J (jSLci Jj- .4_JjjJlj 4 jiUjJI 4____1_>JI 4 <,tVi-l 

_,l_> . JjuULj . _ .4j_4_JI (___ $___». «._____! _j|__L>.| LjISUj Jaj Sjj4«->JI <ju1\± 

2_ii_! _! ,«__j __k. .,_>_L_II j___a 4j_L*_- ____. j^-*l_- 4 nill _-!_ Jal_->JI -_-j_- 

__a _;jj->- j _ - j »" -jIjl_-I ___ <_^j-j _h» (jl -JJ- -j- j j - jI Li ___sj_iJI __a 5j_j____> 
. JL-JI ,___ (jjLJl (___»_3 4_JI ^.i^o __,? jljjj (jj 4j___j "5? j___>J,l 
_;jJI J_>JI _? _m» (_>__>L j— s—s .4. K ji i t l juj — >_i _h- _jj _H__<_i (j___- (__>j 

4_j___j__ __3 4_iJ_ji__ j---_1 _j_J-oj _! <-«-*.< _5>-^-' (<-IL_JI (jl jj_j _ -__wj_j__j 

4_! _________ Jj_t ( (j_-j .IjljI _*jj>JII 4l. n"M_J_4 j.j jKJI Jjlj-JJ 4--I.I V"i ...I 

_;jj| J_>JI __ic UoLcj 3J_____a (}j__JI l>>-^ .4Jj 4 "ill a'> <}J <<il.n "i i»l 

J__j -_JL___J| ,__. __J ,<;(___, J_J ^jJLj _)1 L^JSUj V jlj-t-u^/Li. :4_s-j___l1 

(j-a lj___-> (j! ' Sjl - . .ill _____ <".« n Ujoj . 4jL_i! _jl j i n^l 0 j_A 4_lS J_j>-jJ ^ j 

.^_u___ ^j., -jj_»_J (_9j>j-- _jj__JI __JJ o^l jy^^ 6_>>*^! >--_>Jl 

(j__- .4jIL«JI 4 J^ijjtl --I i.iljinll (jlj-j-- (_-J— • <__^J 3_LjJ_>- -Ajj ■ <tl ■_'<» iJ__JLj 
J_>U-Lj J____J! 4jj --," (____. ol — ajS_>JI __i!_Li '_n__-i _-Jl J-_--_>JjJ __JJ _>____jjj 
0_iL_»_tj'_ , l ^ 2>jl__>_JI (jru _j)!j-JJ _--Jlj .5 j ^'jl .1 4 j*j jjll CjL--Ijiii II _)_a -L_Jjja_a 

I 


-l-_v jtA _,_- 4jjL___ > _'l C.tjp.'! tfj__ L_J_-Lu_> Jl9j . ^Ij^^II i__l j__JI __tj 
~-JjJI J—^lj- 4_j_>.jj oLajS_>J! <'!l"il _^_L«JJ . Ljj_j_^ 4____ (J->-l jjj» JlJ '"^ _>J-^ 

4 jmtt CjL-ljmtl JjjjJ- (j_ 4_sl_JI 4__I__J.I j_«_ .jlj-i-lj CjKj|-.ill 4jjljVl 

j_Laj __ltl 4__j>J_ll (_1_ Jj1__ jjj_ Ij-^J <jj_j _)? i£*±3 . 4jjl_____'_'l j_lj_«Jlj 

<(__j_j_JI jljj.jfc.MJ 41 ->tL— a 4_lojSL) L_ >jj_ _>j i4jjjJI _)L_jJ jj_jL_U ^JLJI L$j 
.4J____« 4 <it<" ____! _j|j 4 mill 4____il ,__kj 

l_$j! __3 _$Jul__JI .U <i itl _JJj _>_. (_jj__JI _r-- •*_*'.' U 4jn ill 4_j_!l 1 rtl" -Jj 
_Uj J__ _>_ l__j_ 4jjjl_, _j|jL_t JL-jJ <Jjj_- (j— <_lji_JI (_yl_ JJJ-JI JjL «_ 
1_ H kjJj__JI j! 4jj__ jJLI _ij_JI CjLjj" 111 - Jl___ ___JI (Uoitl J}L_>. <>9 _____ 

-_l<u 4j! j__> (^JljI—III c-jj tinVl _____ J_L_j j«u_tj .__jl_JI ___ ^<~"lt 4__jj__ll 

_jj_JI _-ljL_>l _j J ii > 4 j ti j< Jj^>- _-j i<~>"ill 4jj— - _j_a ^ t.j.L i * n IjJLS __L_j__JI 

i__l___Vl <j___j .4_uLJI 4_J1jjlj__]| («__IjjiJI <_a _jl>_ l_a SjLc __-JIj iSjjlsJLI 

i__jjJ_JI j! 4_J_-J,I 4 /1 1 itl l-_jjJ_JI 1 Ajl ■'./»! ___i -___j _,! (___ J.°:. ■i" La LJLc. 
j! _jLlL__ jL_l_I ____ _jl£j__JI j-l-J- jl .4_i__U 4_j___ 3_J_>J.I 4jjL___VI 
4 n U"<U L$_ilj__! Sl__^li 4— il <i"i a 4-Jjj 111 - (_tjJ _-L_J »3j_-a__« Cjl ji<i" <_-—>• 
JjLkJI oj__j .__Jjj ^Ll__ 3jJ_>J.I 4j in at-^ll 1 g" AK'i jJ___)I _>— — J i-Jj—JL 

J_.l JjL-JI» f L_-Vj_L- L^jjJ cjKj__Io! j---lJj<>« j_-Vlj.^lj-.yi ji_3 

_ __l_j__J| j_alj_'| _ya -Ljj-a (_Lc 1 fl ii ili^C _-«— -J qj" L_j_- iCj^K inalt «4 iiKi 
' _ -i " Jj_>.Gj ..~<l f l A^*Jt 1. , 1 „< t (__il j 1 11 II L_jj__ .1 V "1 1 ut _ lj___Vl JJ-J 

.jj_-Vl 4__L>Jl _jljLL_aVlj .(_njlj_JI 

-jIjj! _)Lj i_jL_jt_- 4__aL_e j jL____)_'l jaJLc j_>j ij_j____ _jjjjj JjL*-jj 
j^aju La LhjIj Ljj! jL_u_L_3 : LaLaj ix_u___ 4~j"'i __JI _$_jj _)! I !< <i_i Jjj—JI 
__L_ i— flj «" 1 1 (OJ I jj 4-iLlJI _jL____J L^—ai^Lo _;j" 1 11 a _j-a _-9jJ _)V _jl_j-_JI 
.-. 1 ...1 . . ..I I J__c_ .2 « I A<t l - ■ a LaJ 4____*__a 4___ _jI j 4_l_3j j! 4_J___ 

J& 4__lJI ____ J_>t__>Jlj j__j>U Lj_ Ij-i-e-a t-sjj-" JL-JI ___ C_j_i _>£_cj 
_)L_ .4 j ih.MjJI (jJjLi_JI (__ ol_9>L__-'i> , l Cllj___X. -J-vj (_-J>j . 4 1 11 ri j C-SjJI 
_)__j__.|j_tl :4_u_jjj CjL_3 _Jj! _-tJ _5J_-JI (_L - ^ J ' .' U C j|j__M (« 1 11 nj j iiij" 1 .1 

.4_l_.j__>JI 4jJLLI __U__)?lj ^j-_jJt jljjl>_ 4_J__>tj ,L^l_ jL>_VI _>__« (___!! 

.«(jj__JI C jL5 >K"i-».|» al 01 11 1 Loj 4 iil<"it.l C jl 1 r-> j ij y< 1 1 j 



£U_»JLI"6_il_l 


_)l_ < Lgj 3j I -r7i 1 1 (__>___«j _-jJI _)-vi_-lj--J "U_*._ijj»_1 g-Jj 1 mi «i 1 1 L^_Ltal__ijj 
-jj, -Jl _jL_> (j^i i /t- ~-jj (_ji_l (jjo 3Jj i "U — )Ljj ~i ihU Jj_— i CjLoj-L-JI 

L_a! . L^j 3jL_5___JI _>— *j ,j_j-_>.lj_i ,_j___ ___ — )L_j .«I I (j__i -"j uj^-j 

o1_U__-l UjjJ __)< _ , „ . 3 aK~ JSu _,j_JI J_i__ U;< «j <___JI oL_j_<_JI 

4_JLc _j ^-_ cJi_l!ISo J_a-_— (___JI <-jL_>j___!I _j! <j— - ___! 1 _J .' 1 1 4___jL_ 

(jj jJI jL___fl _M (. I =il r (jjo ^_>j •jjJ*-« _>-uJ I j— >j . I pi a _$j " . i ~ i "i _;! I g '<< <i j 

JLp_,j_a Jj_Tj_jj_j <jL_ <JLUI ,Jj___- __icj .4_i_>.L_. --Ijj! <___) (j j, u, _ «j 

"•jl T ~N S J ^ O " '(ojjj'-' 3___j__ _L___I 3_L__- j_,j) 

3 ~.U~U L^L^>L___1 _,!ju (___JI ,_,tj .V. La! W t _j_ 1 jjj__jjjJi3jjjJ__L. 
3j__ JjJ_ 4-u_/j_-ij i nr j! Jlj__*_! _gjj_il__>__tl ^___»JI (jLiJ S j-j>JI (Jij_-JLi 
_Ltj_j <_>}L_L>-JI (ji ^j-^ lj-j __— — 'I -ljJ.L> ^*-^ _>! _-- c.-r ->.') j__fl <_j_-c 

.«^OJin^JI» _>ji_JI (^ 3jU_JI 

i_il_ J__Lj (JjJ (jl ^aJL-U --_! (j_a ___ _-Jj_a! __l_ ____> <_U_ <<_.j C^J 
_il__l_a_>J1 ' f 1 1" ___) jL___-VI r I pl - 3_>L_L) 3jLa__]l - 1 1\ 'i V 3-____a_>J1 Sj_JI 
JLia (___j . Jj____i! _jl jil j 3 mjII (j__ "^LajJI (___J_La Jj_a 3' J— .-'L) 3 <i"_U 
j__ 3__j_J.I olji__JI _-Jj- J>m>I".... jj! < ^ M |_L_I (_-_> j__ J Sjjj-aJI ji-L. 

• 3. , ,Ut l djLajsJ ~L<___ j_T^| 3jjL_il . f lt~ 
4jL_j_- _i_jiI j ■ nl «— >-jII Jlj-__jJI _$J->JI j-l a~.AVI _)l_-___j *!_>. 

J_sL_>JLl ^.a) _L______iVI *____ Jj_> (j_a ___L <_jj___tLj -_$_>. j_U 3__j_JI 

SjL)J_>. «Lj— jj 4__j_i __!___, (j__j <(_>_,i_>ji ^l___j|j a_ yl j__>jij .--^.i.;.! 
>2_L_jJI u— J-3j . jj.ktl (__-_ _)!jli j_ _)L)jL_J.I _L_ _> .^~ -o 

_>L___UI (j_u Jj_*l j-_ (3__.j_<_*__J («ujl_JI ( __ J Vl j— -j) 3_1j_jJI _>_ 

_____ 3 j iit .l *_l -I j ,„tl __ju! (^.Ul ^j-i-II 3 jlUjJI 3,^1 ,tl 

__L_-L__»JI _nj __i L»jL_J.I _ ■ ju I j ~ a j_L___l _jVI l_!L____j ij_alj_>JI 

.L_j! _5j_i.Vl 

Sj_i_. 3-_uljj __tl ^___) i J__Li 3jjj_>. 3ja_jj|j___uVI - j__ c_j_4 ^ ^<3 <itj 

(jjjLic (__— ■ Sj l-i j I. 1 1 1 4 j 1j jtl 4 K i"i t, I (j— ) ^aJ I aj it* ^l-). 1 ! (jjjjJ "rji"^ — j<Ljj 
.(__-_x_>JI jJ-J.1 Jj ^J-II jlj_--l y-* L_jj_a! (> jL_-Vl 


.ChloroAuorocarbons; CFCs (*) 


<J$*v jlS (Jjj&I j q""Ij i A i jnm p_7 


(jj__JI -_. jm t ,„1 <> r L^>U 3 j_l ___^_JI --L-__1 _*_____ j___1 _,} 
jCjj^-jSJ! i j . Xf (->Lj oL^L-uL (_;^jj_ayi 3jl - »-" 11 ^Uaj _tj--i jl_ _.__> n i «I I 

(J-l— - (jjJjLseJ 4 n jlljl i<~»'f J— > JL_j •_,''*> n-»J1 j tn «ilt _, i n J^ijJI <__L_JI J— >J 
<ljjj ni «tl _)j--JI t^il jij t ; ni j--1 jf ju_a 4__L_J,l _JJj 4_»JLj_a __L_ _^j__ij_JI 

u_L } V > _ ;3j_" « o SL^jT _jjj_». ,-IJ _j_I 4 j „ cjL-.1 i 1,1 II <j_J 

■ "■I t«— - ' £ys 2M^j j<tl L(JjljljLal (jji I j j i ^ I « i n4 J,,a-" i n* (jJjJLJ! Jf-a i Vi injVI 

JL__J1 -jL*-j ___ L<3j>LjjUj 4ij_L~ <^_~__!l Jj--i Jjuu <__ll 4juj__!I iaLLaJI 

<— al li-ill oUase-a - 4_oL_ 4 ii in t - < ' 11" <,*i 'Ij <— JjJJjji Ja-~ (_y3j-— — Jl 

_i _• t- ~ 4_ojL__> 4 j ->.jJ j K "i j_ul__~ p <v v-~? ^_Lal I oKj . <_ jj I" 1 1 IjIj_>-I Jalj 

_jLVj __-___-! <_-Jj_J--I , . i <_i_ _J__j_jjl ,»__-___ »_ j n >,11 (_L- 

(^ic 4 g.ir i'n jJL-a <3'---- 1 ! er-"- "+-"*"! _fcH-*J '«"».' <_r-J--Ji l JLa__JI 

jJoil 4 K ni a 4^x1jJ. I «,fl a ljJU__a Jj— JL J_»J __~>J 3_VjJL_». _j|jL— ~ *lj-i_ 

Jjl-JI jJkuL--» <----"j-1 v>-JI u"' AP 1 t UjJI '-«T^.n^l 

ja^_L_1j_~ (_— L_ _)L_ I jL_ I g i ii ,Vi <Sjjjl>JI j—uLiil »^j o >J1 «_>.| jj _il (__ ___u 

. L— aj| («-— I J— . (jj3 J-JJJ^ (__L- _) I U i J (jt ( .,~rj — JJj— > <4-«t"— __ jJL~ _}—_l 
5.) « a (j__j__l j i~iM *i i ^ ^A^ j»L»JI (___ 4_<_LjjJI (j-JJ "TJJ^>- (jJjJ L AjuU-J 

Mjjj oT jji_i __L_ 3J| jJI _j!jL_V1 ___»j c-^j -! i5jjj__. 4jjL_J 

L_i__il» (j_. J-L—S jJj_Lj _V_> 1 Jl_J .--I ~r il I IjjkL». (jj_J JL_ J)J i n 1 1 (__l— . I J i j " 
>Li_3 IjJU. (jf <(_ > uj_uj__J 4juL 3\a* 4_u_5j 2Jl_j j_>j 4 ii,iL-=-ai! ^UJI 

jl_ EPA 4-ojJI 4jL_>- 3J_ij L^jJlc! (j-JI _j_L_uVI (__. 3jL*_I1 _j__jj-__« 

CjjJj 4_a_9__« < «ijlK" (j-a _jIjVjjJI _h» <_j1jLjLj 4___a_v j--o -Cjj_a_ l-jj-^j 
(j_a ^L-eaJL 3j ,» i fl _?j-»-f 4jb5L_, __i! JLSj . 4* j JL jrj___yi ,»Jlc iclj-^JI 
(j-a ~L->J 4_>jj_aJ jj— »J / *^ (jLj_>JI 4 <i c 1 > j j3 j-a jj_> n" j— >J <«AA <>jj 1*1» L I » 
j4jj jj— I ij 1 ntlj jJjL» (jj->- jjjI ij , ,,1l l__L>. (j-a («ig <i jK"> («J (jJ JL II «-Ij— l— »JI 
_/■! J 'II JJJ "~ II (jljj^-J - JjL-jL_ 4_*_aL>. (j-o j i*"il "1 1 11 —jjjjj 3jl j ii i i_Jjjj 
"LoJ_Lo CjIjjLjS _ 4_LjJI 4jLa_«J _)Jj_JI _*j_ j_i_«___)) :4jL"JJ jjjuj 4_-j_a_*-aJJ 
.General Accounting Office (*) 

_j _i . ,. i*_JI jLi^^JI L_> .^1 nljj. l>j>^- i>» Ij^ytj __Jj j)1 jni>*- <lnjiiJ>ii ^> ibipartisan (**) 
.(«>.j_ll - (^-Ul^sjiAjjJl ^J_Jl^^j^_»JI <_ij_J1 :3j__J.I —iL^yi 



£U»U&3lhJI 


j»L*l*Vlj i^ulielj^l <cl».i> J!vLi- jlcj j_» _>_jj _j? jLj_,Lj .« Jljjl>JI j^ jJJ 

iC-jJ-j-JI lj__ j_a _j r^! J|? -JL-L* jjSL _)! jLS-aVI_i j-U ^ci_ i4_-_l_JL JL>Jl__JI 
.S^-i.i^ 4_>-jJl> L < ~-.i T - l a Jl_> j___it_J JuL_JI _;!jJI _J Lt-C- 

<_il_ (__a j»_j__>Jl J_> L__Jl t_,nj!l ^LajJI _>» >l_ijj_' j 4>* 

Cj1_ _>->jVl 3jIj| _»! _>pJ«_ (-?'■■-!'" l1o__j Cy> JuJL>JI (^-JJj-II __j! JlSJ» ; f»L^' 

_>JJj__ll OJj ImM . IO . O J _y_J-JjJI J^J->1 J_-3 4L___ __IJ 4_aL-_VLj . 4_>j_»j_>. 4^_l3 

_>! Ll__jj r__.j _- l f j . .. 4_u_JI <jL_>. 4_ajL>J 3j--J' uJj^ |»l J_*-j--L LaL< i" _ t l 

4_t_jj___Xl1 BjJaLjJ.^ _)jA_>. (___>-)j_J1 g^ i .<> -» ■. (j-a *^ u j->- ijl J-i^ ^ 1 - '* ' L__u_it Jl>u 

,j-« _)__L__L!j 'pj _ 0.11 Lj1__j! p_>,' 4___j_3 _jj*j Lj_*___i-_il jl__s t -L_JL_J1 

L_a JljJo u ''<-< fl -Jtl ^jJ-J.1 _>->j_-__>_J £J>-"-> jl-L-ol jj_ cJL- _-_!! (JjIjjJI 
4_ajLj__ _Jj_-o__ _}_jJl_>- _~<_jj ^ljJL-L L a, I in J_3j . CjI jj__ j___j_ j_a lujJL 
<jjjj»j 4-Cj h i"i a i C_Uj_i_JI JL- t . n i->! _-)lj <-J-tl « /)V JjLJI |_gj "i i n a _Jc Jjjt^i" 

jjs -r-.t a-ajgjtjLi cui J.U..JIJ cjI , c& jLl-->->u a_i--ji ajuL- 

_j_Laj _jj___- ^jJ>o ___ a___>J I ^l "i ii a Jj. <a_"j j . « 4jj 1 t-> 1. 1 _y____>J I Cj Lj." m a 
.4jL*__uVI j»JL«J 3_-3LJLlj CjLoIjJJI _>_>j_u j, 1 mi a Ju, \f\ L^_flljj i l^j jL>uVI 

ullc <JL- ,$! _-Lc , 1 \A<\ ^LJI __JJ _>>jJI jlL (jSJ .j-l-JJI ___> UU L_L_ 

j____>J1 l___j? _)L_a iC_Jj_i__ll ,Vj (jrjL- 4_-v>J (jj_>.Jj_; ej>L»jj '- r i_J>-' lA-> 

Oj-jJ J_<^l L_JJJ-_) L____V)J .5 M Jl (j-C t^L-jJI 4__L_q_>- j U J lj_a_S ^ij II. fl'l! 

_>__UJ i_HJ___iJ»l __>A 4__l_it_a CjLcL»_>. (j-a LciV l_L_j Lj___j_a 4_vlj» :4_5;_>J_JI 

,__!) lji_j .EPA 4____JI 4jL_>. 2J LSj __s uniaLJI ^-uu (___>. j >_>_ ^JL jSJI *____.! 

j_?_lj L-> .ĕj-uiJ! l-JIj JjA-Lj .(jijJ «jljj JjS (j_a L_l_jjJ ^jj_>jJI Julj-JI JluI-II 
__>_) CjLL«-uI _>—>—£ _>J CjIjL_JVL gj->-L"iaJt ^U—u ti-L) (jlu 5j n "i i ii a 4 ii mj 1 i mii i! 
il jir (___C V _>_J j«J (jl i4_4__u Sjia_- J_»j 4_9LL_II oL__5e_a _h« CjJjjSJI A Jui^C! 

.«4_j_jJI -jljLc. _j__ ,<_>.LJ1 _jjj-Jl _>_>__-j (jL-u Lij_ juuVl (jjjJLl ____ L_Ijl_V 
'_>ijj g-jj-s-js :_J _l_u (j! ji-i nn c_il__ 4_cL»_>Jl Jj_^-> (jLa <4jl____l ___j 

_)L-_j Ijljjl J-*--* *t ___J 2L_L_JI 4-_L__> JaS (j-a SjUJl-j Joj*inl _>_>jJU _»jJI 
i tnhill dljJjJI (j_jjLfl JjJu-J 4J__- __ic 4jLjj_JI ___ (j_lj iC-JjjSJI Jlu-S"! __j-i 

(.ajjp^-aj I^IS^L-S! _,V 0 U_. **-_? ____> ostrakon «L jLi^JI _>» :,___!_ __>_> _ juj) :ostracize (*) 

.(i-^jil - (<l_I__II e jjt, (Jx. <L«__I ^L-o U __i__i, __aj (_J_. 5juJ_Jt jljjJI 



OSM" jl_ iJj-uI j lytiTlj AjHim (0_.7 


j_La___)!>_! LJjji. __£-_ JLSj .__,LjL_a._'1 SjLj-jJI J i mij Li_j_tJ _>"J»J -* uJjJI 
_£_L__Jj . S____J Jjo__ J-jiUI (j>L_. VI -JJju JL___-'_ t l (<s__,lj-a <_-- _>-ajjJI <_-JJ 
__J jj ,n a jj-a Mjt _-JJ S__L_-.VL i_>__jJ - I <*iJ.i1I j»Lo! _>^_5-____JI (j_L_ljJI j-Ls-j 

l-ijj-.. »___ j_Sia <_)__il ___• tjjju>.|jpj jJs (jj jJI (jjjjLUI j i>! ^JI j! 4__U_JI 

J_j--_ (jjsj .(_yajjVl Cm il l (_L___! S_jj_>-jJ1 (jL_jVl J-^- 1 L)" T J-^HjJ' <_J! 

<_,1j a _-J~j> - 4 jj . mi _>__j_i_l i"ij;1I _-_S (ji o j S I, I j_i_>-J Ljjj-i j-_-*J i4jjL""< i iil 
j-uA *Ij__l_-_I oUj (j-- __Jj-M l_jj__a! -_J_. _._>_. jl__j _>_jj 2__J_. 

<-_U_ ,j_a -Ljj_j___JLi 4jj__jL___i (jjJljj -* L-IJjj-i *">L~j (j! ^ccj __l__ _ _>__j_>JI 
4_Jj) n. - jj- <JL_- _<_! _-ic < Jl__! 4j 4_2jL__u _ __, jJI <j_J .fj-JI _-_->■ L___jll 
(jl» :JL_j <l_U_ L- i . -y j La T i . j > , (jji l ,rVi1l _>~j»-J (_,lr»r f JlSlS .3jl_a__JI <j__ 4jj____ 

Jla oL__L_>. <____j AA ^jj---il (j-L- (_-_-! oj>cJ • yj ■ ■ ."". _ l__J_J1 j_-~ 

_>_lJ <4_LajJLI -_>_____*_! 2 j-\."i ,i - Jj_-*J <-_-! _-_-)V 4lj itl (j-c £L_jJI (3j-l.ii ^ 

.« JujL». L_J_3 <.t-u __ic -JlcI iikiIIj Jj i JusLjJl C-JL-JI j-___J _____ 

*L_J1 (Ja- "< i n" _?j-»-! 4_-L__>. ____j <J i ii - i .i . .i alt Jjljil 4______a *l j_i_- La! 

.1 j i ii.^l <_-jL-j SjI •y*itt <j! (jjjJ_2-L3 tL-i-il - n - I ___* 5jLs__JI 4j_____ Ljjj.LjJ 

.(jjj uir JI (jj--J1 (-jljij* i n"l J!>L>. Lij___ j"-J_ jLtLa L_Oj_a_ Cjj-Jj CjJj-iSJI 

U-« j_£T_j c_____t__jl j_a c_o>j-JI j j ■ ..<! <___)_- _j_iL-_JI _,! ._dJ j (jya j__T_ I j 

j_3 4_-l 'n^i II <L_j_ « .« j l_1j_>- __lll -_il irt j A Vi1l_9 >4_Li_3_»Jt _--Sj i^j__a jj_ 
_5_>_i.! j-alj-c l_1L_* (j! _/->■ _--ij .(jjjLSJI 4_J___u La-a ljl_L=_j| j-l->! C_jl_? 
-j_- (__- J_____J1 _>---» l-_S_JJ t . , iii ij _,! Ja r " i , i " ^j___jJ.L 4 nl» " a J-J-C 

cujj-i-JI .) j i ii*?! _-jL-j SjLt-JI ^ 1-^- (j! j< ij (j-a _JL_* _) ii A'°> tdl '^»jn -V"'! 

. -ij_JLl (3-r" , ,i" 

_)! _________ ^ojLj __U > : JLaSJL ^ , n Ti ■_* 4jjL_J.I ,,'t _ 4 iJL>JI a •j. ,t -'.'j 

_j! (j-Uj _-i!l ^La-"! ^ii _Jl_4_ i__jj i<1l i .ji.ijj (j_i i-n^n^- j_i -jL_«_JI 

. J o » tl (j-a J-JjJLl > . < 1 1f> T j«j (j_aj iC_jJ_JJ 4 jl T a (<4__-L___i LL-L-Sj» -^_j — u__ 

i(j_.,L.I,Mi,-JI ljLSju _L>. _u_»4_ _j*-j (_-J1 4_>.L>JI j_._o ,__Jj __JJ 4_)L__.'5'Lj 

L^j! (j-a («LCjJI (____ ___u-S_»Jl ___-jJI ^-S 4_L__lj_a Cjlj-j-a j-J-tjJ _-J_ j-CJ_i Lai. 

JjuS-u j__(Vl __j__II C_!>_____a _-jjJLl I ->--> J!La _5J-*J J-3J .(j-a_JI 4-JL_ 

___Jj_a_l j-Lt__JI _,L_ .4JLi_vJ -jj___jj .4j| (__ic .lj_>. Sj-l___JI JjjJI ___1 j! 


££AalJ6ilfcJI 


tjrtj, ,i„_t,Lj L_>-L_>_ Jj ^ ~~ ** C-Jj i^tl „ > j . ii ^l (_._. "il . jM __3 ojl •> "i It 

e_jl_ jJj .j-1 djiiSj -JL-JI __a ojJ& *lj_--l _J 4j>-jj _JJ <_---lJ1j _;-L____._M 
. 4__L__ <__jj_T -*_>-— ' j___— — _ l_uj_i i4_p. Jljj V L« 

_JI CJj-__ ,_J__f (j£_ <_J_L-__._I 3jL=__tl jjji. l£jj_al Oj_ 

(j_S__i _ jLoj_>Jlj — >-Li <it l jL « _ i < if Jj-_*j _»U ~_ I <i j '"i — JJ- (j-« juul jj_ La 
.(-__j_JI _^_L_____- I 2 » I ,i/jl . , „VI , U , 3 _*, —.tl .tl lg"lj _*■!* 

oL__}L__-! o_______l jl_ 4_ijjjjV| JjjJI (jL_ tl_j--ljj.-_.iiil 5_Lj-_ __>_j 

(jl__i___JI i__ilj____ J_1___j) J-_-_JI _>__. L> ui <__>1j____!1 Jj-_»_ 5-LaL__ 

jlj__ol <_____ ___U___J! Jj__>_ i-M-B t (J__jJ1 ^ -__lj__J! jl (__.U_>.VI 

j__J_j _-Jy -jjJjJI (___ «.«j iii "U (jl jj* Ll_ 4-kjj! l__J.lj . I _ « i » t 5 j *i j < 
.-__lJJ -JL__I L^j_ i- «jihTi ___JI jl j____I 

4jjI «** inl 3 iii i ii j_a -_r__J «^ 4_<- a - T i l lj _;_!_______ _M (jjLtjJI 3 «ihia (JjJJ 

«>j_- jl _J_. 3-_jlj___o_ 4J_? _JI___ (jl <4 j tttl ,<JL_)I Jj_J 4j_>L_- 4_i_aj-_--. 4j «« 

L j-jit i L<£ - L ______! _jj__« LgJ jlj iJj__L L-j_4- _Jj- «.lj___>J! i__ >lj___II 

_J_- 3-«Jj--> djjjjl <5-j_b CJ__j_l ilWI ,aL_tl ____ _ a-j-jjiiiJI 4jj_t_JI _JJ_j 

(__ (_>_» ________ 1 _JJ _JLt_ <__lj «C-Jj iKW (j_a L_lj__s_-a _J_. e L_j _j___JI <>ljj| 

_U— u _— ■ i"i La_» <<_jj_L_J1 4 1 1 1-> "ij La-o j_ _1 "/.0 * __tj J— -J CjJj— _-JI _T j . * _— <i 
"-rij-j-> Lal . Ijj___ JSVl 2__j__»JI Ll_j.jJj___1I ^ jl oi-,„VI _J_. 4____J1 

(j____ _J1 C.-I ____ ilMI j-L-JI (___ L__jI c-cb j^ (__tlj ««tujtjjjJJI (jjjjSJI 

4_^jj___JL_ _Lij__j .^M-Jjl _,!_, J-.J- 3 . , „ M -__-_JI _jLU---a _j__j_jj| 
___j jL (j_.L__tjl __JI ___! 3 jia_>JI j_j_c, _jIjL__JI _J_. <-_-__LJI 3_i_j_-iljJI 

1*1) -r 111 «(jJj- M i «t l _)_j__JI <_jl j ij'i LaJ JuLaj . «LjjJI £_»lj_aj JjLUI jj_a <_jLL__JI 
_JJjij <l j ~-jJ--i (jj « nt l j-a _h_L__sjJI (_i_ _;j "i ,. -»J ,l _^Jj_uJI 4_jjjjj_'I JjjJI 
(_i_. 4_jjj_<_> (j_> j__j -_jt - (j_sL__jJI __a _JL>JI 4. 1 ji a (j_a _J_-I «> j___- J t„- ej 

. __3__5 jj| ^j-a _;^__»J| 
_______ L_a LjJL__ L^-iI ___ P lj______J1 -__!j-__J! --_ 4 _ , „ jj jJI 4_l___U1j 

_,___-__.l __L_ "_j___J ! 3 - 1 . 1 1 _l__j_lUI 4i_L_JI _jLI_____.VI J__u L^_-x_cL_ 

jj-j .«-_-____ LJL1 _J_- (______ jJ I -cjjjl 3jJL_» (___- -U__L>JI Jl_a -J__L <<_-1j-o 


. Organization for Economic Cooperation and Development; OECD (*) 


_9j_jj-_ JjJ-lj y j"" 1 . 1 . i*i_<.m p_»T 


Lo j_a>j t(J n itl JL>J.I _.__ <>j__u La LJLc. ol£^>-__JI 4_l__U_j (____ JLiLo 

j_4>j .(jji,, H <_--"- ^uiiJ.1 oL_>-}L__yi (jjs jj>-T LUj_-__J 4-wLsJ! _JI Lu J-_3J 
l't j '« . La 3jj_i__uj . 4__j_jJLj 5jL__JI 4_j_>ej__>J1 4_J_L1 _jl_L_.yi (_y__jJ__J 
__!J i <V l(jj Ls_bJ___ : »lj ia^. 4jj^__ _)_>j__t 4__ij_L«-o 3jjj__> j ."'«J £_V___ \YI 

»LV (j___ (__JI _ 4_lajS_>JI 4_JLll __I_L_.VL_ <<__Uj *_aj .jL__Vl <U ; ,>> 
<Ls_U_ J-.L _L_u <j_1 __Jlt _JI <4_u_1 jjJI Sjlx__-VI J_ __1_. 

5_ j___J,l 4j9____I jj___ j_i__l __.__ Ujj _ __*__] 1 4____j_i. jJI *Lj-s-JI __3I 
.^j__UI (<JL_I _J_ _lj___>U 
*L___Vl JjjJI c_uj IjJ 4_5 4 j.q.ri1lj _;jL____ , _l __L__J1 4_J_LLa jl_u_uj 
4_JLLI oLLc)J1 __U_j .__LjjL a . j< JI ,__L_j ( j_H>- J ' ^h_>-- ->=>>- U-.- 5 

1 J " J « _fl I II T_ (j-« JjjJI <?j-__ (j_fc.a"l_Ll.i_Jft .4-__i_JJ <t_uj_ _JI j_l— . 4_i_ajSL_>JI 

-uLJI (j_a 4_UI (_3 > _ya J_4 :3jA__j 4_J_oj ____ _>JJ__C. JM_- Sj-uST Sjj-__u 

^ > _ ? _^o1_1^lotc>lj---^l_^' Y -^ fL-JI <P J^l oJ--^-)" 

:__1_ La LjL__l (_3 __-L_ t _)VI J . La Sjj__u i_ulj___J1 _-_-lj (_J1 <( L_jJj_G)i 
__a 4_L_JLj jj-l-JI J)L>Jl __- 4_i_aLJI JjjJI _-3 oLaj_-_»Jl l- u .,, , . . , " La l_JL_ 
<_$_■ i3_i__J1 JjjJI (_fl 1,",1 /,a _vc J_>_ (_J1 -^j-UJI 4JU.I _jLL_VI J}U 

_)L- 4_Lj__>JI _,_ (j_Jj .<Jj__L__JI ^<u_L 4_U_Jlj »L_JJ .l_p.jj_4_ <(<_cjJI j»j__ 

.4_j_aj__>Jl 4_JUI _j_l__)f1 »j_k (jj i^-,oj 4__ ,?. -kJI _0_LJI _)__-- Sj n ,r> 

*Ll_-VI (> gj _u_JI __jSjSt.11 .1 j_S__JI S___L_J J_t V1j_al __ijl_ 

0Lfl^_-__ (__ a--L-ajS_>Jl <_JU1 CjLL_)fl ^jUk Jl_a .__Lj_! JB 3 Sj_j____!1 
L_jj jl i Jjj_____ I 4j_aL>. (j-a jjuLa (jLajjj _Jju La-i iju J_Sj Ji>l __lc 4_3 ju«-_a 
— IiLl— jl i.itl ^-t i~i"i l_a_T i_§j__JI 3«.l___ aj r,n __ g_fl :4___.L__a 3jl . n - _ u , _ i , n~ 
__LL_)/I d j__ 4__j__ _L Jj-Sj 4 j a,i."itl — Jj_u _)? (0X.J _,1^* J .4 *, j i tL-i 3jL_JI 

(_JLLJ1 ^jJl jjJLj jjuLa (jLa .Lj-__ j.j_ jLL. V- • _Lj; 4_y.jS_>JI -_JLL! 

jj_i_JI _;j_a _>_. j»L-j Vl * ju_ j-jjuJ . Ljji-i jVjJ (_jj_Jjj_i (____ Jjjj L*J L^J 

JuLL_. 4_L.aj-_- oL__! f j__i «_-jjjj'-I jL»__I Jjj_ <JL- ^? _J_. ._jjUJ1 
<:• iii 4_iL_.yi <>___ JiLa (jSJ t Lji__ j^j_ jLL (__L_ -uj_ . 1 _ j'^ jlj. i _ .1 I 

JL__ (__ J - j, _Jl (jI-LLo (j_. JjJuJI J__sj (j? (_-Jl _;_? L-a . JuljJ! JLu__J1 (__C 

.jL*:VI 4aU _-JI _UilKVl 


:j_j_)L___ I (jir jjal __; __ill _jj__JI _jL_->L__I (jjs jjIjJI ^ ,n "II (j_____jj 

ji__ j-u:^! <j->lj-_Jl aJljij ,s_j_^jii jij_^Vi _> «_j_.i . _i, ^n.iai 

,___.j__JI J_I__JI J ja i n "n oLaj__»JI _____ l_l 4j? £j-LSj j->j .Sjujl». _jlj__! 
_lj-JJ 4_i_.L_ jJ___l ^^j^^-JI ____ *| j_^l lj_» J__, y „,j,„-q> ^jJ-aJJ 
____ (__l ^(.-S^j-o.l __j j__l «__ a___L_l *LU jlj__! _jj JL___ j_u_jj ;5j_L_l 

(j_sj____*j <a_Jj___U 4_i_IjJ_l_JI . ..1 _, , „tl 4__Jj _>____!! (__iL_j «Ujji- 3j_L_] 

oj--3Ju Lxijj__J__ ^l>_w| j__! (__ (jj__j1jll ,nv ^L-JI (^j .,LJI 

_j|jL_ (jJIj-- _JjJ _-a-S_i oLyj JjLia _jIj_j_ 3j___c. _-_- JLjjj V lj-_J-j L_L_a 
JiLo , 1 4 , „ n" t "__j_ r ^_| (j_i _Jj_i.| *.lj-»-! ___ _r} « j.aU _)! <j*_- _-_ l( j___JI (j_s 
.ol-jJtl _yo 4 ,„ A'i jIjL—ULI JjLSuo j-jj 1 • • _>j____Ju lj_jL_ ,(j_j I ->,'t! ,j_jj 

-j__Lx_JI _,L_ ,*UI 3lj__,! jjj__3 ____ Sl_JL_JI __L_->L__yi __j__L_ U_Loj 

.CJjjJI *_*_>! J_;-_>. (___ _,_1 _JJL>_ 3_i_.jJ__II 

,__L«ji___J fnl*,iM _§^ j_JI (__!_. 3jlo- 3jj___j J__- <__!! _jlj___l j o"n"> 
_>_. _,>!__. VI (__ _ I j-^-j^ _ c-Jij- V _jjJ_U 5 , , ,„1,1 cjL_j__JI (j! U__ 
(jj__J| (jtj-oJ _)j iU~ _jj__!j ____j! (jl__ Lcjj__ i-JJjJj .3jjj_<_JI L_Lljj 
p<* j"> _>! __L_aj__*JJ (jjSLajj .__L_Qji_J.I (j__ ~-l_____yi 3jjj____ (___ J__j_jj 
(___ 4^L__JI ____ jl ^_u_VI _}J>1_ (j£. (~L__-t>.jj) 4_u_j__. -__jji__> Jjlj___l 
_JJL_ (j_l 4__j____JI -__^j__J,L> _)_ ^l <f< , „1 ,1 JLJjjj Jj-e-uj . 4 j*ij_ill jjjLSill 
IjJjj _)! (<^jl__aL -^_j____j____ i4_j__i_jJI j_ul__J.I (___- _jL_j___JI 4___)L___<j 
- 4_t_Lj_xJI — jl S < f->l L 1 __-ol_ l—aj . J____>! L____j j_^J _L-_tJ (jJ, (0^jIj___Ij 
jL_e__ V _ j.j_JI 4a_l _L_JI CjIj _nt| ____ 4", 4j j<",tl oL_u__U 4^jl__J.lj 
SjLst-JI J__ljii j_a 4_3__lj__ j_|__ _)j__ _j! (__JI L^j <_>._». 5__ ,_jljjljJI i.^ 
.4-JjjJI _rylj_JI j!3j_»JI 
L-j ^ mi!j ,4_l1j-jJI __i_-____Ul! IUU - 3j_l_J 4_ujjjVl JjjJI '*■•' J__J 

^c-uLi _,__)>_- _l ^L_jj__JI i_3j___ _h_- ___ i L-uU! (__ Eco-Angel ^Ljjj 
(jja ^*^ 3 al ii.ll jIjJLI c-ii-l t iil (jL_u i.lWij ,__jj__a! __sj . Energy Star 

.4_aL_o 4-jjI j a j < 3_sL_o YO • _,js j_i___' i j"l *il - ^j^, , ^ .^.C " _,! _jL_j__J| 

__Lc.L*_>. _jL___! ,J_j__ (jja 4____oL__ c_jL_ (___!! _-LLj_JI «j_* ^Ijl_____Lj 

.Toxic Release Inventory (*) 



_|Oj~ jlS _^u-l j i jST I j i A Mnm p_,7 


_,-.V mi _;V duTej t __j >*-V1 r„ __lc L^l £-_'j_- «3 j Ij .11 "UIjjJI» 

«Loo 4jj^_2JI Cjl^jJI j» J-JI uJJLa <_ic l_3jj_LJ _JJUj_J1 tfj_aj J>" wJL J (j^ li"--* 1 

. 4*i 1 .11 4_*.>L— _ 

j_-_-1 jjt Proper Program _,« ,,J,1 u ,„ jijjuyt -^«Lj j_JI (jL-** Ujjj 

__a Jjl iill _Sj-~ (j_Li_->_.l tjdj j , „U _;jJ _J_j ^ojjj I^jt 10II 3jl_j -^_«lj__J1 
jLiejl (Jj_)J_ (jc 3_j_>-jil — _jJ_JI _t_lj— J i*l j ii i" (_p-j__J _, ■*>*>"**■ V _,— Jl -jljil 
i f l*ij II *>JL--1 111 «11 1 1 j_cl U" 1 11I ^ fl i*v I j i(j_LaJL>J.I (3=tj **__ajL___ i_)U lj__wl 
L^JL-ial i_ 1 1 11 t _j_-j__JI > *iim) l_-jIjJ,I ___uLai~ ^_aj nia ^oj q h-" (__JjjJI 
<j-a _-"___-_a _j*i •»»** e-jJI -_L-"j i*iil' (-jjkjJI _)JjJI (j_a UjU i___j_JI _)j-jL_il 
JL*_j .-j__*_LJ.I CjL-L^^U _j___Vl _,jJJI _-!) (L_>jil_il <>" Cr-^t JL___a_"1 
lj-3— La LoJjj i JjJ-> (<___JLCj i_g. l*i " 1 «U J____V Liic j-_-__-J1 ya-j, I *i" ) I j_aLa 
Sjj___jj . >LU (___ p^M <\ i n * _)>Lcl Jj_3 j fl m iI ""-____ *iJj}_a _-» < g *iil ,l 1j-_-1 
Jji_3 _iLl_j (_3 jl n "i ". 1 11MJ __< $ *i it,l (oJ__»_o J-Sjul JL_S__ .4 m.i».> a 

(jr; jljiill _-_ Proper -^Lij_JI **___- (Jj-J-j LJL- jL>-j . t .«ll jL___-!MJ 

.4_Jj_jLII _""_>j_«1 Jj_ _UjL_!l __flj 
fl J J *T) ___ JLcL___ _)l _jj__J1 _jL_-^L__y a_j_J _)-"L«j j-i-l JL*_a _JL-_j 

J__a _-LoJ-J- « _)1 • Biodiversity _^L___-Vl _j-~1 Ji_a **_-j_l_t_J I « -_L__J 1 » 
■rl U*i1l ___ "iLaUJI _j_ij__JI _j_. (j-l*i <i 4 q 0 i^iTi _____! 1 _ «L_ajjLS' 4_ij_wa__)i 
Jji- _h,Lo_*j JjL>J _ JLjaJuJI _-Vl_JJ CjI olSiaj ^LLaJI J 4 _jLL_J1 j <__JU1 
-l__»_)_M __a iL-)j mi j) (_)— J-C. Jj-*jj I 0 iLi-> 3j__iJlj .>>J__JI 0*1—^1 _5)Ij_i_i! 
£_SL_U (j__»_J ^lj-u^l JJJ)^~.' Jj -r t"JI» (___> 4 *ij Jl __1_. *U__L*_«JJ __J JjJI 
(j_)j__J Ja-a »_jLL_JI <_L_l__ ^o—C __JI 4 1 1 nilL 4jjg~- a <~i11n _^_I1 (( *A5 >j "i m, U 
(j__4jj .oLJLl <ZA »o . ? : t 11. a "bL>j 1( _jLi_-V| J>j_*J1 __1_- J_L_>Jlj _)JJJ_J1 

j__L_- __L_j .-jLL-iJI _J>U 3j_jj_jw -jl.ljjj Jj-^j _J1 Ij-a ^jj. 

.«"U1j___I j__Vl 5jlj>U 

"LJIjJu__I "LiluJI -ijljJJI -_a_S La,ti_?i !_jcjj| (j--u 4jjL_J,I oj__ j^J-JJ 

j_2__c1 ,|_j_jL-j_« 4_j_L_ (___. _Jjjjj_J jL___vL < ^ ^A"V ^L-ll (___ (-.;' i.il _^JI 

jJjJ j_i__j_1J 5ju__v 4 l-i> a pLlj (__tl 4_wL- (__a jcjpl j_oVl <-)|jU __a (jjjjj__il 


(jj-lj j -L c i U (jrit i _) i ■*-> ii j 3 iJU (_£l __L.J •jVi J ( - J L>W-' 1 4j__i (j^ J-"-»! I ^"i iiK"i 
(jji _'juj .i____JU _»___ (.LLj "LujJJ (<_-J (J tSMilL ~LLu__J,1 JUc.S/l JUj _y» 
, ,1 "t!1 <___) jLUo _" 1 «,;--,"■ i.i.a djL__>_: j-UU 1 -_*• <jj- 1*JJ>- <■*'*** .3 , > S 4 «_i!j 
4jjjJ,l a »n-"i i n"i _-_J1 <-Jj-uJI _Uo j, > i<->a J-*J - -djjjjjj 4j _j (j-o _-JI «i miII 

. J K-a-al "-jj ■ 4_»_£.1jjJI I ij j 'i->1jfj L^jLiLc. SjIjI __J<r cjL» <■" -%.LI _j **• ■"■'**' *_j 
JjL__o £__jJl jLs i Uj_j_-j 1___jjL___j_> <___ 4_^L_J.I <_jjL*_JI <_jj__£-_>f UjSj 

(jj__i _j1 JL*j 0-jJ.I _j _ fl *^" (j-o (j_-i-j! (jjj"*>J JlS "LljuJI JlLo <_«_uu__M ' ^_k'" 
.(Jj-aJLi ujjjji! Cjjuojju J3 

.Ull oIm ? i o _£] 'SjLl... 1 Sj_juS. j_~_- 1 -JJj jiMA 

_L__j_)L 4_jL_La 3j»_i___> _i___,LL_j __U~ jljJa-a i_"j_- Jj-o"> V Sjj-iiU --LLiJlj 

_-Ju- <__Ij-jjJ1 «__ IjLUj _>-L_2 U SjU <__Jj_'I *W-_j .«tl^L <__iUJI *"_jU_JI 
Ujuc <_jj_*j _;__!l U .oLjjljjj_Li 1 1 ii-- j jji._'l jjt <___ i«i(__-- J£ (<_-j 
liltLw S^SjSLI, jl _>-_v - 1 S jJalia (> JU-JI <___ U£ i"U__j_o j__L_JLI (jjSS 

4.1 U£ i^-IUJI ^L______>U 4_y_.L_._1 jlcI j_UI j-u**. _-__• (jl_UJ _Li1 j_i__ 

j_j (j-o - UitjjL _ <_JJ_ ___JI iJjjjlJI __L_j__i __Ljj_i_J Ij__iUo I juj-^j Jjju 

(j-ajj jj_j ijjlj-i -_jji*l <jl <-*->■ '«-O-»-.! <__- "U-u-^-j Uj___lj _-j__JI _-j_.! 
<jl» :*>_._. 4j____j_ __iljL_j (_i;j_*_J1 _JJ_ i_____j ,BP <UL_sjj_Jt JjjjJI "j-jj-i 

< .J__T ^.o" L I j _lj_i^j__JI _ru *i_3"jUJI (j_- *Ljj__j3>- 31*1 1 ii I ^jjj 4j i (■y*) ^Lil j_it"i 

. «n«J_-JL) _JJ j_ij S-L-Jb J)1tTi *U___) L^jl . 4Jj _;_Jlj J-t>» _ruj 

(_y " ~> -J . J o " ~ uj U-o _J-J->I 1 4 K m i \ I i)Ju_ iJ->J i_5j-uJI (jji j_o_'l i. illi" Ujjj 

__!_. X*ld\ -jL,jL__UI _,L S___.lj __Lo!>L_, _JL__ jU <_JJ j__ j_o'*.l _,__ jJ 
J___u_J! (j^j J____j __131 Sj _)!! j_t_i_>_ ___ j__U_j _)l Jji)_'l (____ 1 _; *^ jj i ii II 

4_.U*2?I (j-u^ ^ULI 11*1 4K i"iio J->J 3jij|j__o 3jj_u_j 4_uajL__o (j-Ui _J_JI 

.(-J__»JI ___ _<;jj__-Vl _j_)jJI *i__!U_. J-l_ _v- *Ut__lj jjuj __l!l 

Jj>JI «IS> ij-i ^ cu» 

oUUuJLj Jjj_i_uO (j^"»- mi (j-o 5i__jJ.I SjJijJll ?Juj I j__fc .«(__jjJ _;jjj\_-)) 

___L_jf j_S-_ i__J.L_JI ^LUI j-jJUj _Jj" im,*.I U«L___>Ij __*i_J)) . 4jj_o j_=-I __!1 
_jjl>JI j_jjJ_JI lj___j ... *L_j_)jJI __ljL_ oLiUjjLj SjUtlll jjljj- (j__ Ij^jjJjj 


jjj^juu jlS jjjjilj i jSllj i " i jO ,iii p_>7 

__1J < "l,i<j"t V 4jj_) J-*J <__iL*JI ^L-il j-J-J _>C « JJJ» j— 'J-* ^3>»-«J *-: _J jJI 
4_jjJ>Lj m " j <>j->-l "< ilt |-l___ -LjejJ _)Lj -JjLoJI j fc» itl 3 4 -w j j-CJlj <-cjjJI 
_>_JL_- £_a . .. ^l itl j J *" ' *jlK" _, J l^j _)t -'<■ "■ j " ■ 1 j ~-*l pj i "t _) 

<__>-L J? ___3lj__jj__u L___>j_a _,_: _j_L__ d_j_j_c. CjI a - L4J l_Uj _j.Su ^J 

L-jJc <_) j -., ijK (J-u (jjJa _>_« 5ii 5-,tl (_U_jt <_jLt__-JI l_j_-g_a ;___ijj_-! 

-i___JJ j-_j < J_llj __jj- __JJ <-_l_Ljj-__'l S _____________ 1 OL-jlt l ,,, JIJ Jljj _" 

-jL*_JI Jl~ _ (jjMill ___. 4 jiill _1iLjjL__II L^jj__-| (__JI 2jjj_>JI oIj-liaTJI 
L__j| < j L_»_r >< njll (_>_>j___stj j_L_JI j-j_L__JI (_-__. - <_ _ ) _ -l « m-M ___ 

(j_a _)<< jl'4 i j___ I 4 ii j n - <_— -J . J-U j--j-~ **-_JJ jL__ (_T-JI _J-_JJI _£__« _>c 

J_jj__JI j-i. j t"i (___ _jjlcL_ ___ 4__j_a_»-J.I _j__ _)J Jj-5_ (j! 4_»JLil (Ju-t^ 

. i_l__-i (__ (-j-j-3i ji j____"i s j__Luj asu-t,, 

jl__ <jjj_j.< Jj-Sj-jjj -^jJjj-U 4__jL_JI 3 j " iitl ___)j i , ^V ^L-tl ___j 

4___jL_il (_Cjjj . j-LUI j-xi_ (jo- Kj>_a? (-3 4 i , « ,t,tl 3 j__UI (jj<<,Vit,l 

_J1 - Ji*- 4_t__lj 4__.l ._-v. (_aj (GCC) ( * } c-lL-JI (__-LUI _-JL__-JI 

< ( K nJlj _$jj_fl__-Vl _j_3jj| <_cL__- 4___L_- 4_____uj <4lj n".tl _jL_L___tl 
<__Jjj___a (jl_3 <4____t.l __j_i___Jlj 4_aL_JI _j>L_j_>JI J}L_- (jjjj .4j_j_-_>JI 
_L_-Vj Jj . JJjJ- 3jL_L__ <__L___I _>j>J. Ij« i.ii_i fJ ^rLL-tl (-i-LJLl __JL_e_JI 
(j_- J_tj .4__JL>. _j_t-a UJ-^ JJ— *J ^ UjI j ^LUI j-Ju 3j__l _)Lj jj -yJI 

_jLcL__Jt JuJi _>ji f lj_c J--*! <_iL_l_>_V1 j-a 5jI__- Sjj-<---j 1 ■ ^ ~ " -JJ- 
Jj_- Sjuj_»JI 4j<ilttl 4jjVL l."<j>lj^ J-ic (_">.j .(jLLJIj Ljjj! (___ _Tjj-JI 
4_j_ (-iL_l ___-LUI __JL__tl <cL*_>- __U_ jl__ <^UI j_u_i __3 _.L_jyi jj_ 

• U-Sjjj (___ 

(_i-L_>l __JLe_!l _JJ_>_ __3 i jjj 4_ _jjj <(j__j^_) _r—jl <— j!jU LajJcj 
___j i(j_-jjA-> _— «L- . j j i Ti 3jj__J| _j!jj <jjjj-> j-«jj^ J— lj >LLl (_1c _-lL«JI 
4 j \ j jtl __j__i_J.I j_s JjsL— _]! __a 3j_i_- _ -I j 4__jL_j 4 j ~j___ 4 jUIjJ jtjj jj 

ĕjjljJI 4_l_.L__JI CjI_j__JL JL-J^L <((jjjj^l 4__j__ t___i 1^3 Uj) -_JjjJI 
— — i_i J— j . 4__j_e _a 4j->-j"iIj"i i nl _— Lc. i__j «"i 1 1 (_— _-J LaJ 4_— jJLLa Ljjl '"■ itA j___ 

.Global Climate Coalition; GCC (*) 



£uiaJj6-lhJI 


4- »_JU J__U 4_L_jL_a I 41 t n > _-- -J _Tj ,<tl _)L_j__II _f __a SjL_Ll_a 

(__lc o_j__tl (j» JJ_> jjlc Jalj -— _■ ; ii_- <— — - — _L£ L^jl 0 jj j— j . aJjLa_a 
United J__a 2_)}___ _)L_j__ _VI _!L_j t j_u al__o __«_ Lg_JI ^L.a <>uVI 
jJlcj i(AEP) a_LjLj_$_JI a_a__J 4_£jj_aVl a_j__JI_ ,J_jj Technologies 
__l jj i4_j_i > • • jj- V Fortune 4Lt_ 4___< _ a<X 4_».jjJI _j_j__JI __a j__T 

J_-t_a __lc j_Vl j__V (___-- _Lil j-u_ Jj_- 5j_l j-JLl 4j_Vl (jl <____. 4__l j___> 
—iljLc. i_jLl__ _-_> j_ua_i_j ,3jj5J-—J — il jl nr 2j_l_? _j_j__j _>j_».| JL3j . J_>JI 
_Uj (jnii^J 4_i_. jioj Lal Jukl ("<m" J__9 (<_ __aj i Ig .'il <f>a (j-a 4,fi »uU 4_Li_>_dl 
_j<_ __ _J-L-_u-'l Jj__ _T _____ >n-,«" _>l_j__l _^__> _i U_ t _j_l____l 

, 4_%J^_4 -uJ_4_C. 

.SLjL-jJI _jIj___JIj <_j_>L_yi <__-_. 4JjL_ Jlj-a! _l__J J}__ __aj 
(j-a j_u j— >J— o (j_— _ '_ J "< < «U 3 tj , *« _JI _jIj_4jjJLIj t4l 7r~t <n*,l ^jjl S "itlj 
j-u j_jJL 4j_a>L_yi CjIjUJ.1 ___C._kjj.-_ ,U, ...j_ 2u_|j,- n v l ,„-,< ! 
j_i_ 'j^j-jJI L ai . Lj_ _j__j (»L_jVl ___. Sj_a — jj_>-j — jL_j__JI _i ___ _ 

Sj_-> _JI (_tL__M <>_il __IL___JI Jjj__-_ _JJ 4 , r\ a ^tl Sj jjl _jji 
<_-JJ 3 ja *i - U I 4___»-_JI _j_j__U 4jj__J| CjU J ,t,l _i ___>. <___> l 2j__l__a 
<-_l_j miII _ I _rtj ~ __-J .jVjJ jLLa 0 • • __a j-i-sl j-Lp 'JJJ j-ij-a 4jj__x_ 
"(»— _ _g , V ~« < — _VI _£JjJ 4 si J___ i^J-iL—JI __-_ 4_LaL_5 C_L_ 4U,,ij_il 

ojl> dkj <—* — _-_ jlj--Vl _L_ t( -__UI (_a» (jj-L-j^LS" Jj-_- 
__J jJI LjL__jL _jl__JI (jL_ jJI 4__i_ Ll_aj j_La _LtjJ ^>L_yi J_L_j 

«.(»>L_yi JjL_j jj_ 

(_S 4_jjLl__l_!I _jIj_______<_J 4_j__ j_i_! ^.jij <__jjjj _jJl_j __Jj 

j.L_l J-_a 4_1a_jJI _j|jL_ <j-a L^j_I___I ^ j.j __-_i- J5j ~ "< j 1( «J__I 

L^al Jl_-"i , nl _JLa -» -l i"m tTi i \ • |»L_tl _jLjj~<,,.ii a (-— - J 5eJ ' ^ * ^ " 

a_9__!l __a ____>._- j ■* *• j j' a j"' " " ' 7- * " j "I ' - ^ -I ' _".-lj .5 "alLII 
(__j <J-_ /4_j__.l 4jJJJj^J1 4_j__JI SjIjJ ___*-« Lai .(«JL_I dL—ii J-x_3- 
4_j__il _>j_JI _jL_jj__J.I j-j__>- _i jj__ Jl__ ,4_t>La_JI Jjj-JI 4_Jj_i 
<__._ _j_1__uV 4JL_1_-J| 4jl,n-,„l,l 4 UjL__.l j_-_ _ji 

^ljj jU il l j--j__u J_, 4_^j__ __a (^jj—s (jljjj j»L_ J_9j .(jjJj_JI jL_L_u_Ti 



i>L__ 4jjL__iLi («___3 ___!! «j^jj_LII jL___!» <j_a jujjJL! 4_j__JI j»|j_____l 
(jX 1 .CJ ljVj_ Y'j __lj_J_. 4, i.i <_ , ■> ■ _>! J-^J-ll _>-a <«J--j (_-_->» :JL___ 

lj n i^> jj_j__ l j i J f _JI j-*--, (jf ^j_L_j (>s JiT ^ .___>__*. lj____ 
L__l«j __J_ (j! i__jjj Lu__ i IjLul u-uj-I I j_-j • U___ j-_-1 (j j^ j ■ » J i i i i 1 ,1 

(jLI ^LUI j^j-iu Jj^- _n^iSLjj_<iVl (j_u_sjl__l.l jLS (j>j j__j '_;jJ _J-lj-i La! 

L_jjj_T (j_a C_l__jl)> J— l 5j___j__tl — jL_j__JI (j-a IjjJ— ^ _)J Jj ■'j' a i _> j T _- i_> 4__,_ij 
_;__»_ Jl_ L$la _.J___ iJ___L>J .((4_j_-Lla 4____.U __!J j-1-J.I <__>_> j-____) 4« ,Via 

(jjj Vit» Ll_-L jjjLa _Kjj___a I ga r jj _JJ_>j 1 Y • •V j_L_!l ___■ _>~jj »jl _l L__ 

jjjI M-uitl J jLaj-iJ j_w jjjI ij 1 »11 _j_a J_> 4_vj__ «5jL_t_Jlj (_gj in iill JjJjjJI 

I j__ _jj___- (__a J____JI (j-o J_Vl (__1_ L____> _>! ^jJ j______j -(jjLSLa _>j_->. 

jj_$J_J 4 j 1 1 m i 4_>-L_-__a (jjj- _____ ij_»j j__ j_a __!l L- nnij _j? S- 1 -? 1 - 1 Jj-—-J' 

j_j_ij - ilU;-, 5jjj__J| 5j__LJ.I o___ ____ 4_»JL__JI 4___ljJ,l __L£j__JI 

(___- N J '" j_a _J _j_>L) -__ ii_JJ_ (__j (_,J_»-J ._jL_-V( (j_a j-x__ (___- 4__jj__J! 
j-Iaj _j_a _____ (J-ujJj .^-gJal iViV j__j>Laj fi>(j iiir (jjjJlj ijj|j_'l (j__«____ll 
-4_ij__JI (Jh-jJj (j-« Jl__)! -JJj 

^.ljdj«___- 

__a Ljjl». Vj_-j _jj__? _.__ 1 Ijj—* _jj mm^ (jj_ (jjljj jjjJJI «^A; -* 
________ _,! , ,1, J& *_,t-.' 0-9 iBP Jjj " ill 4_^L__jj_JI 4__j__J! 

J>_~ _>_> ^<JL«JI (_3 ____JI __L_j_i _;j___i (j_a 5j__Ij (^l i_5j-j_JI Jjj^JI 

___> Arco j Amoco ^^^i-Ljj-a^l (jA__Tj__JJ 4 1 it, j « Sjj i^-ij _«jj__JI L__lj__. 

_»-__o _jjJ1 JswjJt lj-g-9 i_L!j J_aj .(jJj-.i. L -Jt (jj-SJI _-lL.i i -_. « _. i . .ri J-i-ljl 

i_____u__U «,_£j_>JI j-ljjyij __jJK"I! j-jL__J! (J_xj___i!I J}L_ _j_a 4jj_g__ 

4 <■_ , ii-> CjIjI «1 1*i 1 nl i____j _____ ( L__aj| 4_JL_J.I (j_a 4__— _u_a 4jjJ _1J_L" J_3 

"^LLjj-JI Jjj_lJ' ^j-iJ (_jL_JI Solarex (<______ ;5_j_*_J,l a__LI_JI 

L_c j__ -_:i.,"i q| L___ '.^JL»JI (____> 4 j 111 ri nitl _-L_--.aU _»JL__. j__ ___! j_-»j 

. Jj_3^-I L>L__ L_wjJj__j Jj__sjJ 4_Cj__JI jljucj J_w! _j_a i(jj_»-Jj J . j _l! 
4j__ai___JI (jjjjjJI C_LI____a _— L_( 4 j 1 11 n i"i J^ljJ I j«_-3_jJ L___j| (»L_i J__a 


g_n-_J-_lhJI 


J_j_j! < h j k n (__—_ (JU-— !—<__ <(<_JL_JI <;L__j! -^J «1 -v ___> 4___j___J 4_*jL_JI 

4____>jJJ 2jl_l j____1 j-~V_a <_JJj -_«j _»-*JI od}-^' l_>L.jLU 

.£__U j-u-b 4"-U"t,1 4JL__! jj_ 
(____- L-JL1 __t__i!l 2_. !—<_>- (j__ (Jjl___<j 4 jt-in i 4_j__J (j-ujjj Jj! (jjl> J 
j-LUI _>___. 6? 3 jilr Sjj___j _i_4j (j___ < mv ,_L_JI GCC ^LjJI 
_■£*»• ____ (5-ljJ ^<J (jlj <jjjj£ _i)lj__V <U__J (jic.1 L_S <lji\i ii-_ _)_. 

(jrSj ff V ",) 4_l_j_-_ j»jJt _____ <__U_> __J1 a_3_j_s)?LiJ .4___i__jJI 1 glj 
^ ^ 4 , • j-LjJI _Jj_-___a c__>_ 4_LU ___> ^ • 4j ,„0 4__i_jJI oljLL _>_> l_JJ_iLi__l 

4jI jj ___5 .4_uj_L_) _-l jl t-w 0 _<;! (j-s j_j___j j— — >! j-Aj < V • ) ' j»L_JI JjL— j 

J j , , i «M » 4__ij_>. I j a ,,i!j <3jl__j 4_t_ (j______j_o ^j^jj-oJI _yt> j-_-fT (jlii ij_a_'l 

4jjL_iL a«_)t_ bp ji arpj 4jJ__IjJI _j_l____i _,! .____- v ____ ;« j____-Vi 

.4__*___u _jjJI (jjjjjJI ^-K) V "1 , ,il_) (jj^l 1.1U j»L_L__ jJ-C <N« ,i" ___!! 1 'I I"; 

cjL-I j____'I J_l_i_-I -j-»-. -___*--_ j_5 <_____! (j! _>__-JI _j-J-1 J-_ -Uj_J 

(..,1 ,„ " ,„ _____> ___II t (jjj_lJI _-__■ 4___fcL) _)j-Jj__ 4_jjj___> _>_>j__j 4_)_LiU 
Lsl £jj_j__.l J_L_ J-__-JI JLvj ___a 4__l__j La! .lUiiill __l_j__J 4_-_L_ Sjl ,„- 
j-at^uj 1 jjj_ulj __J <(jj___j (j-JJj <— »<j l-J - I « i m" a _l___a jl l_v jl__ I J_j-a 

BP_>_ajj__ «__Uj -_oj «!J1_U (^j!» : *>_.___ ft lj____i-JI BP __ljl_x_-_-_-1 ___- 

_)_a Sjl ___-» _)_a ajjj__>. JL_- 4jjjJ_a jL_j__> _)Jj e-lj_«JI I ju_ J-JJ 4jJ Jj__J 

Sj____-_i (3_jJ-Jl g--jl o'4 ' l-UJi .a_ J ____2Ji __J_ <j^j_____j « Vj! _j j_*_u 

jj_ (3__ ___> tfj__-l_) (j_a jl__3 :j__JI (jl_T <l_J ^j__u L»_' <_JJj i_jLj-_-! _j_u _>_ 

j_tc. L$jj£ -X.j __lc - 4^L__,I 4J__M (j_» ^(«JLl- LjjjJu (__-Jj (j-a J-*j) 4___j 
j__ojj (j! (^O-hU _ys _)__» : JjJjj .J_a___ <(__iL_JI jlj_L_-VI ____ _J_«j 4__1__9 
(j! I (j i< oj _ 4jjJL_oj Sj_-La 4jj a r (j_a 4jj_JI oL_j__JI <jV i __J jJ J__- 
cLoJjJI (j_a __L__a I < a t-j __lll Sju1j__U i!_Vl L_jL_j1 JLs ___ _y,j «" 

<^JL*JI (____ j_j-T _jL__)1 J^ -_a JL>JI (____ L__ < 1 . A .-JL*JI ___ Lal j----l 

.«(^jjLjLc. _-JIj (<^-__-j! (_Jl 4 t , nit L -iijLse-aj JLal ^JjJ 
:4j-a__J 4___>L>J1 _j1 j 0 ,>i"i tl (j__j_>____j L___j! L___ _)!_. 4_)J Jj-SjJ 

j j r ______ l_l 4__»ji_ SjJ. u S ,-, _,! __jtn", ,„•) _J <4i-1 ,„ ,, <(>__j,, 

<j_».T JjsLc _JLu_J .«j-jl__J1 J__>JI ol__l_>Jlj 1 ij<l|3" »1« £_a _^_o__lj__a 


_j9~u jlS _J-u_l j _,n"lj i *Mnm (oil 


(j! V <3jJ_.LJ.I ____ J->j--i--_. _j! 1 _ jlr i> .U liitl <__iL_._>__i_ (jL 4" r L_-_ j__s j 
4 I « <ij La jjLa i I j_4 <-__:j-->J1 4 .igj-a £__aj .«jl j__i, _*__. Ja -II ___=. <__a_3j_-j 

SL-h-JI :4_» j-_->--_JI (j-Cw VUBP (j__ J_u V j__> (jjl^ jjjJJI 

,UAM 1 Julj 

4_Lt3jJI CjljLc, 0_iL_uj( (j___i_) 0ju_pu j j 3 i*i jL_j-l J-__5 <"Ll>j-~ 3jj___uj 
2l_j__, <-,3lUf <4_u_JI j-_. <>L_jJI 4 «Uia 5j_cl . « _>j ._jj_l_JI _<;j_. __JI s j_3_JJL 

3j___i_il 3j u<ll L__ijj_. (jru <__l_L«_tj_ , l ___» 3j_»-L_<_U Sj&ii/s <L1__I_ l__j__g BP 
<Y - • Y j_l_JI (__>j .---*-i> (jJ _._!_ jl *Ij-l>JI (_>__•, <_-_- (jJi jisj .-JLJt Jj_- 
(jL_ -ii-il «■ n VI (j^-jL-it-J L^__lj__? <-■*"■>- j__J :"______ -j-iLj "LSj .»11 I 

j-a __J_ 4__j___JI <~.3 3-- ___9j .__JjJ (____ajj| JjJL_>J1 o_JL__j La_a <__>lj_u_- i .i 

______ <-,3 3 ->_ L_$_-j <4__>L___1 J____a? j-jjjGj <L_-__-jJj__-_!I j <4_J1 » <i 11 J>L_- 

4_1i_sjJI <_j1jL__ "t.Ly.M, a Jj_ jL LUI 3jl_VI <j_~ 4__jj__<_ j--ljf jjj-j <-<■< 

.4_Cj__JI __LjjJjf __■_-_-.} JiL«j 

L-3_X-$JI Ijut Oj---j? 4_?j___l| (j? 4_3_j.3 ~- j-t yL-__.>U Sjl-l j_-?Vl j_-VIj 

^LUI i__JL>u 4___ jj___i _ jjj_< <_sl j__! -_a JL>JI ___b La-T _ __ jJI j_<___-Vl 

J__J . L<JJ__J 4.ilCi (jj_ _J___>U _ <_J1J_S-JJ 4__J__U_4 3jJ__-J ' ""l^ " 4jf (__-£- __J,L»JI 

(j__ _lj Jl_ Sjulj-UI <L_J__L_Jlj 4__U_JI <__!-j_>.Jl-> (j^irii- J}L>. _y- <J-_-u _$jJI 
!____>___ 4 3 i n ) 4 U-OLIL 3jJ_-3- 4____> _ j__j . l-gJ-L-jj ^«j _t_JI _J1 _'U 
(j_« L_>j__J_u ___ll __»jLit___t 4j_it___ J , - I l __- Ijljj L$jV <4_^L-_j| 3L>.L__a _____ 
.«4_al_ll_<_o j_iC.J 4jjL<_ (jj<* i n ___>Laj Jj-_ ili-jl 4 iiK~ _j_j _jj, I 3"mj 

4 o 3 II (____ _j_o J--jl I jLa t--j .j->jJL J__> j«JL_JJ <l_>.jJ,I _j_)jjJl ^ . 

4 _ i 1 1, 1 JjisJI lj__as___ Ijjj < 1 ofl <i Ij-ol Juu ^LLI juJ>j (j! _-lc 4__t__blj 3jL_jJ 
-<i__j _$jJI <>lj_i_-VI (j_a 4_ul j Mir 4jj_i__u 4_-.I;.^i1I ';'_'-"<""'."'-' <_§J--JI ___£- 

f__.j ______ io^LSw-JLl <_...„i^f _>_> _i__j (___!! 4______JLI <_-U_J 4 liK". JjJ_-JI J__i 

<<_.jUll < 3 i^." _-_JI) 4__JL_JI 4_>LiJI Jj_t____JI _-__ -^___ji__. La-i-j <*____ J£ 
(j_- <_._; 3i~illj <_j_3jj| L>L_- :4___L__JI CjI jin" _j_-J _j_a - ^ __i, .31 lj <j^_j___Jlj 
"U_.j_l_ ____ JjL_> j-JjL~ 4 j ajSL-JI L-il ."I j i.il m <(4jjj_JI 4___L_JIj <iU 3j1l 

.JUJLI \jjt (___ jL._-.VI ^L-Jlj 



£U»JJ'mUJI 


4_>JL_- J a cJloJLSo ^jJ :~__Ljj___!I a j_gj 4_I_>j___i ĕj-t-i- OjLh 1 AJJ--" L>°^i3 
«Jl&j ill o\ _)_£ La»~ j-f__o Jjsl Lgjf -t__-l ^JI (jja» £-_il j^u-i a______a 

_Jj_i£ l?JL»-I (jjijjj (_>c oL_ji_-!l tfj__ j ' ■ — "■ _^JL_CJ .(<j_u___lJ 4jjI_3 ".K mi « 
«__L__J LuJb ij_j___J L_bj_i_- (jja jt____>1 oj i,n V~) La LjJjJ ___!! nUiiill 0_i»j___ 

^oLajSL>JI -^<i"i i n"i iii _|^_ . (JjloJJ ~L3_ill "jr i >lt 



V__ ^iVnnft 
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U_l__j 5 jjL^JI -____;_ jJI -_1j___Vl c^jlj 

_j|j__c. __-Ijj J_L_i <J-j»- j-a! __J__fcj j 1*1 i" 

t-Lc <f_JL__l -L_-_? c . „ ty> ,_>_t V ,■>,_■ | 

'"*» _j «i* >l __-• l-L—Li _Sj-_.J c— «Jj 2_5_I_~ 
<_3 ^jjk _>__=>. . L- J __j__' J, n -, , ,, ,_« ____J 
<j_» S j i - „ JjjJo ( «) g « « j 2_3>_<_c. 2 j_)l_ J___ 

c_a 1 j__j___j < 4JL_i_3 _>__p (--*-- j _L_-_ J£ 
1j?ju (<_j »3_ } _|j_J| __L_-1__jVI J__>Ij__JI 
3 _jj___j - 1 < I j ", ^ 5jj____j Jj__J_J1 « 

(<_> <j__-_i-Vl f»LgJV1 ,„ a ,_-_->■ "Lxjji_w 

4 SI.U I -_L_j__^lj_____VI j___j <_a 1jfjL, 
Jjj L» _JI 2_flL_JI (<JL_j JL__y_M 2lj^_-j_j 

__-J _ 3jj__ _Lii*_a ^-L^J I 6 *J J-4— *JI 

Jlj_i_-_M -_L-£j____«j t 5jj__L_-Vl jj__jJI 

_)J_Ll__ J______ail _)1_> IjLijj _L_J . __l_-|jj| 

_)? l_gJ__u ,j_« <L^_»__, L_^jJj__j < <j ,,-,'» <j_a 

j____*JI j__j <_y^jjJ_L4JI ___> £-j_cjJ ^ _ -_ _i _!;.-. Ja„ 

Otl*_-_-_ Vl ___,j <3 » j ,In1l <__i> Ijl r„ -,M .--Lij. e u_i «_. _____jji 

< _lj-<J1 ,__ Sj^iT oU-jj LiLa-o -j->jJJ J *^ 
.4_.LiJJ a_^j__j __>-_■ ^L_y 


percussionists _jjjlJ__l -__Jj! (jSu :<_j__5jJ.l _-o vjj_JI ^WJI <«^_4i 

_£j-J_» (jjs __Jjj_-ull jL_J-5 I jjl_ Jj '^* __j_> <n\ \ ^IjJI J—_j ! (jpo jljl->Vl (— u>c 

o1j-j-Li_«-j ,-__L_JI --Lul _>L_____. _dj\__j .«JLJI ^ -_1jL__-J1 -bjj oL£j___ 

Hydrogen __J__I____1I Ljr^jjjLo^jM j-^j- 3 u-> ---- 'j— -_L___ ___j ._.Ls6jVl 

.BP -_.}L»-_I __^L__j_,_JI J____J1 4£j_-_ ____ jljjl». £>_ ^jk" _>_> .Interactive 

_jj___jJU ,jjj_1 J_)j . pjJL-JI (_-_ 4___LLJI J_. *~ ■ ■■ ■» (jc (__>jJ1 < 1^1 »1t 5 m1->. 

.fuel cells _j_jJI L!>_- <,«j<«V> <>•» Jj___L1 _>! lt- 1 _)j_^<_>J1 

CjLjjU-o _-C ĕjL— - _--i-> ijL_-__-_s-Lj Sjj_3jJI Lj^L_>- Lj : jj* (j_( Jlj___Jlj 

Jl___! _ll___.j . jj__ jJ"Ls _jj3 Lo __>L__JI t L__c1 ___s j____L___ 4__j_____ 

j^a (j_wjj, > j _ 11 g_o_J_J J a _« " \-$j-n 4 ii - ~L < . J l 4 j . il L-JI (j_U 1 1 _ i a 4_c j r" a 

J_.L_._JI l___ _>c 4_-_,_JI -_,1_L__j_VI <j! <> '^L^I -L_>/ 

jjL_____~ (j_« (j__^Jj_l_J_4JI _J ^> IV " l m l Ijjj ._jlj_->J1j fUI (jj» !j_-_! C.n i jl 
(jl jjj) 2j_>_- ___L__-L_I g iTu ui> i (j_3-LjJL_' ^j__^Jj_>__ _>j-_j J_u «ajU^j 

«L__«jSL!I cj_3j_2- jJ — , 7< i~ i n __L_ __— II _>j» J_>! _)j*v" « » 4JL>J1 __>__■ ___. I <_ * _ «> *> 
Ijj _>—!j .(«4j.> jlS"ll (___L>-IjJI Jlj"---^! <— >l_j— — » -_-! ___> _>jj— Jl _)-« 1 . « «- 
i3jJ_at_JLI 4_L_JI j_____o (jjj (___j (j^jjJL__ jj_ j>J _ „1 1 ^j— jJI <j— > 
.«>jj _$! _>j» <LL>J.I _j_jj>_.I j! -LLLsjJI oljLc ^ L! g__u _>J jj___J.I i_JJ_ _jL_> 
.(jLSLo JS" (__s <_jJ1 j__ji f-j_-l (__j-s _sl jj_ 1 j__j 
Lcjj /**^ PEM <<__L 1jL__i_-l l_j_* _>j «.«—iLijjjj-JI J-Lu *L__» j_uj 

(j< jt-A (j_a (jj___j ?j jt-i ( ~i 4 j i"i_t j_ j ._j__jj| Lj«L__ (j-o «___>L_- 4_____j Ijl__Ij 

U^-Uj >^^_j - (catho«ie) jj_L__l :<_JL_JIj (anode) jjj^l :<-~>-jJJ - oyaj-^ 

-j__J__« 2jl____- 4 j J<L- 1 -oLsi -— >-JJ JjjVl Juic J .< , «I i_a ^***^_,j-4_jJjJ cL-_-C 

___>. ____j .4_j__-tj (_$jj I _jjj__VI _3>LL>)I (j__>.jjju4JI j___j jjiijJI 4_lL__ __- 
j ■ — "' .*L__J1 _y_ 3jj_>_ jjl <>j jt ir^tl j>1 1 ii 1 1 j-jC _yL->- Jj i > j (j 1 1 _iLjjjj_i l-jI <<ii" 
_yjj-fj- jLj j>_Jjj (_J| _S-^j_ -4- il '<_^j->- 5 jL J>>- -- 3-u _!*_? 1 __ic _iLjj__yi 
_ja____j .2jL__j l_Jj___j- 5jl_il j! i jj j j , < o ^ jL^>. Jj « II . j! «Jj-La SjLjy (_,-—>_ 


.New Age Environmentalists (*) 
.Proton-exchange membrane; PEM (**) 
-*3 Sjj-U (_t_3->->x) —-I ^jj^s _h» d i .ii ln i _j_v _ij£— cO^— «(_;>>■ - j^-J^ -polymer (***) 


^jS^jl LU_> _) in"uio 


__-<- ,„<S?t J-A _-~JL_)J __.Ujj_-_-')i , l JLgr,V) 4 JjjLCJI <_J[ __-UjJJj_JI J___ 
JJ_ _J_ _>jJI (jj_*J L»- 5 *— 3 I j— *Jj .3jlj__«_MJ *LU _-----! elj—gJt <__> _j__a-jl1 
_J_JJ _J I j^l- jUc. _* 4__jl_j 4_>U_> ___> 4_ar.-i.ri « 1 1 _)j£____ 4___JI (jj-wJjJ-LgJI 
. 4_LtJL 3jU_> CIjLj L___>t __JI 
La*Ijj _ y __L_g_'l _■*■! I (jpS ,J jii" , , i t ,l UawjJjJSo ___» _j_)jJI Lj^Lj- I 1 'in j 
3 j" ■* < __i_-l jJI _"lj__-_M _jL_j_*_a JJJJ-J JJ»-- ^LaL- ) 0 ' _)-« j-i-»l _-JI _->-J^ 
-i_jj _*j__> __JI J__>j_JI (jjJjUej Ljjjl (^ (jj-C_>-t „>.U j *U-_JI JJ-> 4-Jjji_ 
j_j ___uL_JI *U1_JI (j? ^«__j _r-CJ •(jrij^ jLjJ jrLoy (j-^jjJ-t^Jlj (j-L -e ,.n< -M 

(jps ,fuel-cell effect «_j_ijJI L>L__ J___» Jj_- -_-I____l_J_!I _>__»j Ij___l__>I 

_)^l (JL-ll a^j-y i_5_sJt iSchoenbein «^n^ujj-i, (jl .'ih j/h _5j__jj__JI (<JL_J! 
l______lj t j j , ,1 ti" j-J-j (j_a Jjl (jLS iOzone Ojjj^' j "~ ■=-_! mi "^ j-i^ 1 

j_. ,Grove _->j>c. ^UJj _$j.J.->.'yi j*\ <Ut j (____>L_JI 44__jjl__ _)_J jl_j ._d!jJ 

La ___) «jL_Jt <4jjU_U)) (<-_-iJ t <j'J~- --_>--, (^toC __!) 3j___l oJl__ Jj_- (j_a 

• -jJI «LciyiinU _j_tjJI Lj}__- _y* «j^-ys SjIjlloI 4-l__j 
i___i-LjJI (j-jj_b _)— « _jf (j ^ < i **_ i (*__> iSjlcIj oL_*L_L__>_l 4>_i_i> _)! ^__j _-_-j 

<__JI _j_)jJI LM_- JjJ-e-J __l_il «LSjjJ-JI __tl J__>jill (jj) U_kjJ_ (jjjJI (jjj-uSJI _« 

SjjLt iLoLu _gj",nU (jj_ i__j_i L^jJJ Ijt mjj ___!! olj j"->.U _->|j__i_> ;_£jL>_ ~l_-- 

Jl3j . 4 jlaf j_tC. I glt-_ 4_vj jj __uJ___!t 4_l_jj-3J L^-j-jJtJI 3__u_a __)_> Lgj! ____ 

_)j- ">L_> joJL_!l (_j-4_jj i_ru . i . i i J I -jIj mi <t _)lj , „ill __L- ___ _j_3jJt L3L>- i_jL_*jf <*,IU 
l__Ij? __!jj Jl_L_ '. ^LjjI- jj_-j!I I J__ j_4_l__j (jJ Lajj (j__! . LaL»- _r4-ijj__)j __sjj_c 

___) _j_jjJ1 -|_a_ijj 3jlj| 4__j_jj__j J__J (j-a 3j_i_,Lj_a jj-r "U iBoSSel J_jj_,jj 

<l+z 1-,- - ^jJI c-_3jj| ^,, ^ Uuiij 4-__iL__U ___ir>U___-!l ABB -__j___ 

Jl_~t__ ___) L_3jj_C _J ^>JJJ ^UJjJ (jj MW) 111 ^JLIJ-* (j_p__jjj_? (jjS J^ OL-il M l " lSI 

i_ j 0 inl t «lj-_-l J__ _-_* «UJLIJI I ^"iUmiU (jjjUj U>L_ Ljjjt(_-4-L_ i_j_jjj| L>L_- 

.j-^JI J_U_) ^Jj! (jru Jljj V iLSjj-a^l 3j_*__U oL^jJI f tjj>-t ,<____» c_-.L_ U_jj 

Ji____JI JlVL_- _)l ♦ ot_ , ,,1 l-3jj_c,j _jj__jj__, (______! (jf 4_l3 ____,'_' Ujs (j_-Jj 4j_4j_>JI 

Jj-va cl 0 in l j»J-JI L_Jj __J__>o (-__!! J__a 3 j-S__i (jl «tj j 1 11 Ujjj :t>j__j jl j-_L_JI 

_Jj__~ jjjl__ 'L_ujj_JI (_-__ 4Uj_j) U^jjUol ^(""-j cr-^ Diesel Jjjjj Otto jjji 

.«J-K (jj_ (jjs j__"! Jj3 LS____ J_J (JjjjJI t_!j__aj iJ-lj_-! 4_JjVl _;_ (jjjJJI 


J-<_-j-__ JjL__- j S_t_ (_£_dl _>-■ <\ -J l J-.sj! L_*-~3 <Jl___- __;! __J_-j 

__jj ojIjcj oj-ji M_>i-^^i _>_<_--» <4__l__ji ^y^y '«cr^L-^i o^jj-' j 

(J-l-_-_»o __lc _j_£____^j jjJ-jJI L>L>. _1jj jjt tjj. t ""■ <J («__J-_-j __-_>UI 
L>.jjj___i ^l, iVn „\ _Jj_>- ~_L>.L_J.I 4_-_j__JI -j_<_ l__jjj! <_)->! ilj_«__ .->j <j inll 
0 ju. _)! 4 " j "■ -*JI -*?_)! in -hII j 4jj__J1 ,-L! _-JI L-$-__JjL __»-jJ -_-__-~L__ 
I (ji^ I 4j_L_t> <"?j j ■ < i_j|j__i_ _ _j n c JljJo - _j "■ --') _____ I j ^jJj-_-"JI 
LjJj_>- __L-_J_M Cj >) Ju_j .4jjL_»__J1 4_p-_J1 ^ya 4_J_i__ LjJj->>J <-J_-olj__o 
jjL____o __J1 J__sj__JJ -_jL_*_j! (__$Ljj-_o_M <-L_____l <_jL_*j! -i^aLj-j !_Lj I n J <r 

-zjLjL__JI c__L- ______ i-i_«Lj_JI ___ _nl-L_JI *L____jJI -IjjJ -«lt-.lt (jj_aLa 

(jlj— j__J1 3 j " * A _-__j O^J- j ; ' " * <>_lI _j-o-_— Jl I _ i*\ o > *_j 4_o_*»_ ___> _o_jl__L___! I 

^j____j jj <<XLg_JJ £_____- _" "L____oJI -J-U-JI _)! J_>.j _dl__.j _ _>_9J-M £jL> 
.^___j_-9 J_>-_-J _>_5J_M Jl-J _>_>j-*_JI (. \ i *-> i-i 1 1 jj_ j ii intl 

j_L_ L$_j_L_> (<-_9___i)) _j ! "l__l___ ^.i. _jj_jJl L^Li. L_j ■*.">j ***■ __jJI ĕjjJLl ' * ■ v 

<___>jj| l_U_ ___ j-l _-_-____.}_' "•j__lj--a a-jjLLj _,! (___ 1 4IL/1 a __>L___>! -_i-L_j j-tj 
2jl_VI (jl Lajj i»I 1 'rt i-itl J-J-C j____JI <«jMj Lo jj-J <(_)_! L--~-jvj Ljj _-_»J La-a 

_L__a___ (j! ^jW»" <«_ ^ l___U) *L____3lj (jl j-jJ-JI <_jL-_j-' (-_j_j > -a_ , l) 3 _ ;UjJI 

Jj <_j_jJ1 L;!>L>. (j-a _jj_- *lj__ <-,i 1U ___3 <L^jJj___J1 oji^J dJ___LJI -__J___tl 
Lj_>. _j_5jJ1 Ij^Ls- (_r<1U Jl_j • JL>JI l-Uk ___ __L__jV| j-a JujJI *lj->-! cJj-aj 
ljj_>_a <^*^ (( _, m <i \ -> -^ f ljj_>JI g-aLj jj (jja l*_u L-iLj _lijL_-j ^L>_i (j-a !j_->j.1j V 
. f j_JI j _JLi____Jll (^l /nnll -JjSJI _JI Vj-u_j <j-a--J1 __JJ jJjj! 4_l_jJLI __L-_jj 

^j-a t L____JI _ljj (jnW-c- *ljjl (jl__a"j-L j! __-_> <L!>L4.ji _>j_$J ,_;j_-.i JjljL-i _JL__j 
______ _>-. ^jLUI j.j --jJI j-^L-JI JX_j ^jJI < r " .11 <_jj_-!l *U1 <-jj-_<_j J>L->- 

._-3jj->. L^.J__-I __J1 4jj--_.iiitl «j-iJI 4jjL_u» 

, t L____JI __jj <-,_! W-l jl_s _j__jJI LjjL-j- _,! (j_a ,__.jj| __JL-j <JL_- _-JL. 

<--iL-waL>JI __-. (jj_c_.L-_l1 j-L*3 JL_J_) .Jj-U 5j_a _ ) _-j_ , 1 _-JI -_j_JI (__3 C . lo.« l L^jli) 
j_x> jj jj__j Jl-J-jjj 2_= j__- J5_a "__*>L__dl 4 ■■■Ji^ll <_-L_j__- __Jj_j <,<JL-J1 JjJ- 

dJKj L^__i_t ___JI 2-uL___J I o>L>. jJI 31, „1,11 :( s ljj>j>JI) _^<~i=- _-ijjJ - Gemini program (*) 
l-UIj Ijulj [41* J____ 4_uL__. oLj_j-- (___j . l^lYj 1 (jyiL-JI jru Lo -_j__ l> ji-'I NASA 

j">U__l _L__ -L-jii-JI o>LC__J.I J_. l_9 cjjl_.L_. __-5 .lt^j-I J>* L-jl_L~ ,__ i - ." IU i 

.(->.j_I.l _ j-__JI lJ! Jjj-_ Jl l_- jL__"2!l ^l-tli jjj _;_JI j^^^ 1 



<-l _>-->- L t GE _-1_i_>-___JI Jl j-->-j .Siemens j__> — _ ..,_> .United Technologies 
i_JLu=JI J j <„->-'l __l_u_-i Jjj- _ .3j_jJI L>L>. '"'* _ : (j-a JJ-— *Jl __J_- <_JjL-___l 
_jIj_->_Jj_JIj <<_jl_>j_-iJlj .phosphoric acid -Jjjj <n <„j-aJI 0 >i »--j .solid oxide 
___a oL^L__l a7ic J>-_ j-» <j-J ._-__LJ.1 J3.l___l.lj .solid polymer 3_j___l 

j-i- (<_J __£_ il g Uf _>_! «j-__->_J j^j-J I Jj-3jJI L>L>J Jjjj ^J i_>jj____JI ____—• 1 
1_"AK~ _>j_> _y> _)j_ii_J IjljJ I4J (J Jk i O tTJ .1 <___3-J '->LJj_ _?} 4^l_*_JI _jlj___M 
■ _Jor jjc. J_-j (j-—^ 4_J__ Lajj __, nj" , ,, 

(j__>_.l___ _j_jjJI L^L>- jL__ui Ijj iJ_jL_».^I j J___JI _>_> _j_Lc j_c.j (____. j 

<_J_>-J__Jlj <(jl J__ _*l _>__>->— 'J '** _'' _ ,' II (*-l .^>"'1-_ i l-J-9S_~ ~ J— Jl Sj-L- (jjs 

. 4__L__ 3jj___j jj_jjl Lj^Ls. 4____ _)____>_j lj j ■-? _jL__j __jjj IJ-j 4j ->.jJj iCill 

Jj_» (j_o _$J->Jl ^___->Vl Ijj i_^_______JI <—->_>. ___» _-JjVl a___jJI __<;_>. 

LtLjj-LJL-" 4__j ^ J___-J__-3 JijJ JLL___> juu jjijJI l_>Li_j oljLj__JI -_-li._> __L_j_i 
.ZEV (___L. _ijj_-J.I ,4_______l o_L___._'l cili oLjj__JI <j_. Jj__>__ _____,l 

g- j -CA-a j_____ jj__ £jj _;1 (j_a 4_J_t_a O-iL—jjl _;l jj__a_ -'Lj __j___j _J jjlj 

4__L__JI -_?___JI ^j-*---, ¥__.?••_ j _L_JI _____ 4_ , -jJL. £_L- «pll __ljL__J1 
__3 ZEV j _j___j_ll __j_>j_s (___JI l-iI t-»l . ,.ll c.ilo .2_j_jJ| ___ 3jl _ 111 __:! j-jj (j_« 
-jj • >■ ...I I 4____Ll_> jJI J°i a ~i < „ .-.IjjIUj II . J-_*_ ___!! oljl _ n.ll <j| djl J_JI 
j __»•'<" 1 <i V 4 <i_V 1 ..II __jjj_>o (__jj_^i_i L<__j) '_>_Jj .4_jj__j_aJI ___L_uj_ , l _jj_i___t 
< - < , < <-■ e____- J-vJ (jjJLL-JI (jj a Iri < 1. 1 _____-_>! i(j_j__>ol _>-jJ __-) 4_ol_jj h __i' "jl j... 
jj__JI ( _U__._ > 4jl____JI 4_i_- LaJ 3J-_J>- <-<.<<■_! <-_-_! ,,. n -.1 jjl U ,tl a ; J___J| 

.-.ljl_...H mass market 4_jjj___I 

ZEV j»j___jJLl Jj 1 ln"i L^jj_ijJ_> j__j-__-a jj_9 . J.^intl I_l_j Ij _~^JJ L^J__c,j 
<-_->L_Jl __l_ 4_L_«jJI Jjl_l_>Jlj -_alj___l l__ll__*J _JJ_-_- (j_ -jjj-a j!.?! J*v 01 1 

3,» j« .„tl 4_-_j__lj .__liS- .,iU jJ___Jl _)LS->L. jjjJoJI (_-a jlj <.-,„_M -__> (j_J 

L>L__. _jl__tjV "_>-!_>- 4 « <iia 4j (jf C_j-i I j__ l_ujj____JL_-' -j-^j j-j__,j_a jl ___ 
jJLajJ 4-ij <1n _j_ 1 . Jjj < 11 o JJ_J - Panick i ( 1_'iLi __l_jjj__3 — j in Jl_j . Jj_5jJI 
(j-Cj t<_I 4_Li _ 4_-lj___| (_,_"< i 01 . JLjJLl 1 j-* (__> tLal-JI jl_i_> j-a JJUJ _>J__-jIj_ 
(__ ->J--5jJl Lj_vL>. _|-aL>j_> Jjj <iSi\ —jIj-^jjJI (jKJ>L_a (j-i _jL-J.I 0 ju- __,.-! ", jl 

tf j__ jlj_L_.l_l LjjjJ-__J L_> ^C—J f«J jj l(j-Jj < II (j_>__JI _-l ji_. .« < , "t (__ 4_j__j__i 


ss 


££CcJJ&SlhJI 


JS_o »_j_ijJI Lj>L__ _jl___jf *Lh-Kj <__ljl_<___il __I_"j_<_ _____if jl_j .<jrulj__"l 

J___1L jVj_ jLuia Y__L_ ju^ Lo <Ijl_C <-_> (+) -JaLLJI __J__V _j_L -_-j-_- 

(_P_l____j| j_« <L^_l_a>lj_ll (j_o Jujj L»£ <JL>JU I juk (___ jjjti" llj _jL_j_ 1 ____ 

. _$_*_<_- jLjjlj JjjSjJI LjL»- jL»__4 

Jjl-L i inc (_ic L-ulj i . \ rr «~< « t« iiLj_g_JI i_cL___> _)L _)j . n <i T-"ijl J_L*jj 

_Lj___i II ii' ___tj_i JjLaJL CjIju (__JI oj_3jJI L^L>J « jjSLJ.1 4__L__J|» <_jIj_-.j 
47i/*\ .lill Nast Conde 4jjjj^ <.-.i..L ljL^. 4_*__>L Jio ( j->'L~t ___ Jjj-uJI __!! 

4_cl i i _-3 j-J-_JI _>_>|u>.jil jj i -i iill 4__wjl jl j " r 1 _-icj • L ^JJi9-i J 4 
4JL3_JI jjjjj^SUI 3j_£>.f Jj-a -jl T-r.J.a (___) L^jal.i V" . »1 JLic CjLjI U itl 

j-i-uaJI (__3 3_;__l__-il _j_3jj| Lj-i- _)f lj___>j__-_l Jl____ ^-Jj-o-aJJ (Julj-^JIj 

4__j_dl Jlj_ !>__ <JI_~ (_;! ___cj -«jjJLi -JL__J1 5__L__II j_5_j 3j-lJI Jj______ 

•_>_^-JJ J -_^' S_j--jil _>--j-'l (___>j _ J__JI <__- l£j-j-JI 

iiilillSjLJ» jia» 

_,n o i- aj i(j__/JLigi l(j_a jJbLo JjJj--) J_-__-)l <<>j___j jl j j -VI J__—_JI Jlji- 
__l__jj . Jj n" MI.-H d__L_JI 3J__e_a jJjla-J .SOItWare _jL_j_al j-JI f Ijjjs-j <__ljL__JI 

iSj.Lil _i_> ^ljj jjjJH J__Jlj (_-jj JLj_«. jL£j__ jjJ-o jj*j iLovins juJJijJ i_JJ_aT 
:__Jl_J__' 3___il 4i_jtl 4__jjI_j ,__L_jV| _JJj (_>_: 4_sjL_I Hyperca 4__L_!I 3 jL__JI 

<j_t____it 3Jjl__ ;4 n*< 4j_ljj_>u SUV 4-u__Lj -jLlu. Ljjis JuU 
^jjs 4_____La 3jL_l_ ,____j .____j_js (C_e_vj iiUj__j_a ^Ljjl 4__l_u __l_ 

jf Lexus RX-3D0 3jl___ u. J__ o 3 _ i^Ljjj .4-_ejj__aj <J_-I jJI 

5jLj_u, 4jLj j» __jjVI 3JL_- ___ 3j_aT ___j ;Ford Explorer 5 jl j 
__uJL__ _1jjj i Wjjj < i^» 3jl j int l l_L_ (jjj _)L_ jJ (_--- iij---' 

*/.AY _ A* 3ju__kJI 5jLu_JI o__» ^11^'im" <_)jJ^- / Jh" d^**^ 
j_t> Igir <J:l« _ii,l jLL>.jJI j__L_!lj iJjj-LJLj Joju V (___>j < jjijJI (jjs 

jj___i (jl SjLuuJI <>___ ^ jt-i" i ii*i <l_U_ (j_a VjLij ._o__3 (ji-L-JI clil 
__jjL__il _£_vj;J_l$JI (jjs JJoj V , 0 ^ljt_y",i..L> ^Luo TT • d__L_u_a 


.Ballard Power Systems (*) 


__2_JI IjU_> _)j""iinf> 

J_Uj ^ i ^IJlV~i i nb Jjj ~l * * 4_)l_j_a __!l jj i u* (j! j! i(jLaL) ij>>iil 
JjjSjJI LjLs. SeL-l 3 1 . « ____> OjjbjJI Cjblj-- _JJ_-! J >■_",. ,.l ■ 

oj^J j-Lajj .low drag «I j^iJ L^_4jl__a _,_5_a__jlj SjLujJI (jjj ^__>-j 

"j-LjI.1 4-__>j-a <__ __j_~J1 jLjjVI j-j__ J_-Ju _)! 4__jL_JI CjIjI j , »11 

jj£! ___j iCjIjL__JI 4_-L___ Jj_-_i (jfj iV" ' 0 jl V* • i j»L»JI JjJ__j 

.(j-ajJI (jJi jJjL-J- J>L>. l( «JI__! ,___ 0__L___JI 
CjL>j_«J1 « j_- J__a jj_j_ ,jf (jiLaj ^JUtjil CjL-jJI (_JI 4 i iuilLj 
i L_ajJ j»LiJI __<___! (jji Jj-aj-i (jujLa A jjej 1_0_>_*_>-Ij LgJK nil J_L> 

JjlP-^' i>° L - ' -- * ■* < . ,. i ;-> ;_> V «4j_j____» ,____ jj__-_l 4 1 m i j La j__j 

Jj t-> n 1 V (jSLajj . Detroil Formation Cjj<j__j_ 4_I____a (___ j___>JL 

4-_j_o La J_L_> 4j__? J__i_!l jjji ^J-jj («JL_JI "__>L_JI Cjljtj iutl 

<___ "LuLajJI 4^X1, n.11 oj»Lft_JLj jj__i_J1 j_Uj Ij-jjj <LJL_ __jj_'I 

.4jjjj_l_s jj_. j_L$„ L$j? ____ -_jl_-Jl 
- __>_*-__! 4 1 11 o ■- 4_l___u 4__iL_J1 Sjl j 1 ull 5cL__> _L_jj1 _;j| J__j 
2jj___j IUm 1, -j <i__j| j_>JI J__ _^ }La__Ll_a ,.__>. jJ! L^_4_j_a-j__jJ 
(j__>.JjJLi^JI ^ljL5ej__ "jlji JI Jjj-Lj (__JI - oLa_aj_JL Ljjj i«bj j_> 
£>j_-j .SjLloJI ^-""->- jttJjLlI _ra_u Laj 3j_ti___ Jj_3j b^L- 5jj___ __3 
joij L-u 1 nj V (j-yjji tj_|11 _L____I ___1 Jj___>JI ~-_uLa ___ CjIjLl_JI 

. ( j_'l (j-o 4jIju i"jU ■_ J_"___ i-cjjje 3jj____j _dJ_j i^L-LI 
L^jljj i_____u ^-*o- <_>-i 3jjJ__>JI 4__1L 4-c j__u jj-jj j_u_3jJ J___ (jj 5 Jj-^iJ L 
j___L>JI __ajJJ 4__J___JI J^L__J1 (j~ J-L4JI (<__JI __J_ L_L_L>_ 1_[j .4jIjLju, 

. jj^jJI L^L>. J j""i 1 11 a (__JI 4 1 1 ni1L 4jL»I1 JuL___> 4j! LaL«_ — s_i__>LjJI jjji (j! L l ■> '1 . ,. 
~-j_u_ i 1 ">^V |»__II (-_-_ ! I Jj ~ -J (jjuj J-fl-> j J j ,- " i J I 1__* £___ jj S(jji->ra jjjiijj J. 
___oLjj-jj 4_____J jjVL t __-_j__i» l jL> 1 _ h ,L_»___j Jjj (__Jj--aVl _»__->/ 

. ..4jL«JJ 4iijhi L^jLj |___jj (___I1 -Jj-ijJI L^L- jjjJoj jljj (CJ-I (jji (jljuu jj_-jJj_.V 
j-jj jjj! ij 1 1 1 I I -ijj i^" cL>. J_3j .«jU" 1,1 cUI j_» _4_a (.*•< t j ill Jl_l_-jJI ^-jL-J 1 

^ Lal j__4 _ JjjI- (jwaj j__a 4 ji""1 1 «j-jj (ji-LajII __>■! jj»j -Harkin (j_^;^ 

t fr __i_, _£ i.iiiiLoJ («_?_-- _i"l-J _j-5jJ1 L^Li- ^ii n (j_L«j>> :Jl_- Cm -■ i L^j (_jL*_c'j' 
_-__ Jj____t_I 4_JL!_a _-*J i4_-L__JI J^-JjJ CjLL_-e_aJ cL^_u!j l_u_>JI Sj_ -■! (jjj. L 


£l_^_J_5l_JI 


tBrodi _;_jjj jjLajj j 1 ''Uj^j .«Sj_Jlj jL__j_t 4___ij («____ 4_iL__J 4,0*0 4^1) 

: U4J _J_ V _g *»_ _>j-»j-<J _)f («JL-l! Jljjj 4j! ___- i^jjjjj^l 4_x__>j__tl _>_JJJ 
jjJLa j_>_l 4_)_L__tl ,_j_J .5_i_j3._3jJU4JI 4_>LL_lj <__j_i (_>JJJ-I _L»_-l £J_-JJ 

j_ujjj — jIjI j i nll jjj-> 2_Tj__J j_j4__1I _)_u_jJJl! , i j ii-_ jj_j .Ford _jj_ Jjj _>* c_jf 

4_L!_JI _-_V 4t.nl mi -LjjjI-IjjloI 4_>__«l <jjs. (CCjJI _--- ^L-J! L^Jjl-l _>__a_« 

jjitjJI Lj54__-m _)_i lj_p-1 ->--> 4_iL_ 1 1_^____. _1_.jJI ijy^ _;jj----'l jj^jJI _>_> 

J£ p£.j • « W J-~I--J'I (3l>— v ' - '' -^L_j_>£_« 3_L__. (j_a >LaL_ |jj_a lj-J--f _, . i"i 1 n 

_j|jj__Wil _ys 4_jL__J! _■___ Jj-_>j _jj_ Jj-s- JjIj-. -JLl~ Jljj >L_ iL >_L«_»JI !__. 

. 1 ' 1 1 <-ij 0 «, (-ijty jl i-_jjL__ jL__ul 4_-L_ j! i_L__a __JI 

_jL_.|__u __1 j| qt 1 j_?j)_-oj ijLLJI ___ 4 t_~_J _____« _ru __j___il J_«__l L« 
ii_j__ij aJjL Jlj _jl„t j « __a 4__-j t j____a__«j . ____lj_J ___> _)L«___V! 
►Lj^S_! (j_« L^LJj" - I ___. J____-_ ___._ I . j__ JS of cyf ^L-^I "S-Jjjjjuj 

L_.j-«_*_a J}JJ— - _>-. (Jt -1 , t . j j .4 111 « \ __jil _-3 ^->-JJ JL>^i' -L_i LLaJLl 4J____a (j_« 
-jIU-t- « ____ _j_3jjl _J>L_». 1 g'it> (J_" J-__3 J_3j . Jj_3jJI L>L_>- _j-a ij i 1 <, 
[)J-1j J_3 La.jl j , i'v" I I _>•___ _)L (__=-JJ L»_i .3 iil~T- a ljLlu.- 1 4_j,ljlS"ll *Lj_gSJ! 

jlj_ _j_jJI L>L_- __jL___-! j_j 4j_*_J a_t_LLJI Asahi ________ '.JjUiU _>__»_> L# 

CjI jlo - - _>c __— Jl _)L___JLl jLc cj>L___s _-jL1I ^t^jjju^JL I iVi _>-Uj 
L-l—ajl (___ First NatLonal Bank _J_j L_«i -3 <j Atl^. 4 .^L-jJI j_i_u____ll 

^lj-All CjLI « r j-^j " J_-«) jl" 1.1II tljj _y« oLJLa-c jjjy _?jJI .(_I__lj_u) 
|__ >^|Urt'il -JjJw- J_«_- JjJajll L>L_- jLli-l Jl__3 ._)! a n-M CjL_L1_j __ial_>J 

-_i,L-. t ,i">j . 4_-l__> gJUj» -HJI __k \ \\v ,-L-JI (_a (-^L j-aSJI jLpll 
\\\\ a i,..M 4_ _j_oL«j 3_j_>J! 4_JL_. S-jjj^ 4-_U_ -_Jj _l jjSjJ! L>L_- 

4u_jj-«Vl g L_>^-JI 4-L_, (j-a 4_^LSI 4-Lk-l _>U_I J 3 _.j_« _JLj La-Lu 

(_Lc ( __ J L__t J__-j J « " i .t j < f H « r (jL_ l_l j-i-u- _j>_3 jj-j .___._ 
I rtK"IL 1 JL>Jl 3 t j ■ U t .-Jjjjjuj (__ 4__j___Jl JL».j jit- j__j .j_j_xj_«_J! 

. L^jl (_Aj Oj_)jJI Lli>L>J tJj-*-'\ 4 « jkf 3j_i-a _i!__) IjJ— >-j i<l i_wa-lj 

tJUI -jljJjiK a___L_il _?j_i.-l _j1 jUSJI _yaj ,i<.-___l _ 4_-l ,„ 1, 

[ .ajjjdL -jUj-oii (> j-ijj-u-^u a-a^ j__i __^ __J_JLj .jjujJL 


_9fl$JI LiU_> Jj"-...o 


O____o jLl_>.| j»___ -,^j -vj l-)L_-I Jj|j_l (j-ajir" uitl -lllj-' !__)_> Jl_J 

<.JL_- _fi __Lc iji-ljJI (_>i>jl (_-!—_ ">_-»-j *!j-__>'l jtni __1_. *L_j g Lij^< 11 jjJjj 
j"«"<" 111 Jg_ . "u_L___i_t _jj__I __1_ Ig nfcn« ___ (jj ^l ^. li 11 t l j__I oljl^. t^-ijjj 
_>_jJ $_3jj_. j»Ljl j__« >:.! Lu- i_>j-=-^ 3>-a * 1 "'^— 1,1 <— »-j __- _j-3jJ! Lj>1_>. 
*l ,t. «1 J___ (__JI _j_jJ! L>L__ __L_ oj^I <__J! -jL_*j_I _,_ <3jjl>-<^L 

— >-j_li -_ijlt-i 1,1 (jrp^LJI k.i «■£ Jjln" jja CiCgj J-3 PEM oUjjjj-JI J_L-> 
i(j-aj_t j-a t i"t r Jj-_ -3 i_>— _-jl 4 «J -ir~ ui 1,1 oLjjj ~K 1 VI <."..lt ~- La_ tij j _i *> 
<____ PEM JjjjjJt Lj^Li. (jja _aj__ JjJL-lJLl -jjllntl (j^jLJt 4. uu^ C-jL£ 

I 3 " a j , q jJjJ _-J_- j 5 _l ^______j Lajjj '.J -JJ <__Jl V • j_tj I ilK") 2jLl4*i JjjLill 

. Jjsl jt olj-jjJI (j*a oLLa £____■ 

3< t^it (jja Jj_I <_1J J__Jb c______! J_3 _j_jJI b>L>. "___<_, (jl («__j _---j 

oL__j___ <-L_I Jljj >L__ , j__Jj_JI _____ _,_, oljjL__ J_J o1jVjjJI _i_ i 

ol c__«j h-U-IjJI 31 j___VI __Kj_*_, _>____. (_.___ :4i____! jj__1I oljL_Jl 

j___^.oIjj1j_ J£J jVj_ _JI o- ___. __!} j___J| b^i..^ 
3j_~___JI _>j__ ___. ____ (<> -> j t- 1 . .1 -j 1 11 3t<i.-JL --L__yi jl oljl j _lt ^L_i-_ 

___ . ,,_ L4J jj<o jl J_ob _o-j_JI 2_L_JI j-jJjj oL_j__l _,! L__ i"l_.j__j 

"■___ ___a l_gjj__vl _fj 1 11 1 1 -— — ilj _■ j j i"i"j . L-iajt I j -yjJjiCi II «__) J_a _L_>I 

(jl __!l i4_t_*.jJj_S_JI Oljl ,Vi i.i^Ll 4_Sj_i ___h J iJjjJ ._£_■ J-jT _ij---i olj_l_ 
1 (j ~i I ii~i (j_—l Julj— Jl JjL__a ^Jj^i^ _j— J J^-J- 3 L)j) ** ^ 'J (jj 1 ^ U"' '"^ 1 

oi ji~-it ji u__: '.a__u_ji j 5ji j__-ji -L__y 5j-j____ji -.a-ajai oij-_-jji 

iLjj_2j -____) jJ-J.1 ' '"^" i^.-r iill (jja sLij fl< II J-Jj— (J_a '^J-_JI — «J— -— — ^l' 

jijj v j_ai oijjui (____i (__ jj_jJI Lj>l- _j_>j ji _-_3 Ja .(j^ij 

l^ «^j-a ,___. ol_j___l _J J_-l L^jjj (__! ĕj___jJI <jj-_ JJJ- 9JI a" -yi Jjjij JJ^- 
:JL>at ! j_ (__ _5j_JI "j|ju__ J^Lo-l (>__^l(_jjj__V 

3j— j— ~J1 tLjj ^_U! (jji _>_>! iJI — I-JJ a 1 '1.1* a~) _Jj| Jj s_j 

l_^jj _ LjI_ _1j__*_aj i~_ij_i_ .i-^jjJLiS ixj_- 3jJ---> __3 ijlj «i'i 111L1 

3 otVti j_a jjj__-JI ^jiJ! !j_ .HomeGen ______ _j__j -—j—- 

_,_ »Lj ,j<H J-jJj— J (»j " j 1,1 iLJLs- ^jjlajJI J_i_) jj_j i4_3___ll 


£j_^'_5l_JI 


a n -iU Cj l>L_J1 jf _, . i M\ jl__JL Lal J___j 4_Vj .elJj-La 

. 4 r ii <*n <j__jJI SA-lj 1! L_bj___j VL__ __->-_, h *a iLPG tot ,MI 
(_-_L>J1 c.L__JI ___ <_< /i" (__!! HomeGen _j_jJI 4jL». jL-j 
...a_aLkJI __a __Jj_-. cjUJ |-,*.l_-.'/\-> _Jj_<_^^ <_iJj_l. 
-_jl*__U cjL* ~„~UI _us 5jl»Ij HomeGen _j_jjJI 3_Ji. -^, * ,„j 
5_-L__o (jj_____. !_«__' ... L^__jj___j ^Cu ^-iTI <L_jjJ,l <_3__JI _L__V 

. Lu <U_»I Jl "iJjjJI _jjj-3t 4< .."ii J!>->- a_j_>t_JL dj ,*i,l! 
.£__! : L-»jJj .<"11 JL____ ^ -L___L 4_>j__i _-- 4__jIjJ1 _j--jll -J-_ CjIj ,<J 

j_*__1VU 5j_il CjIS-j 1*1,11 j__7 ___ "jls-I j ___>j .L-LpS-l Jlji» -_sj__- __ t L» 
-L-Cjj.a'.! <_5j___II 3__l__JI 5-_i__V __jj___J| Jlj-o- £j_3 J-kJyj 1( _LjJI ^ 
jjJ_j J»J __a < jj__j_51 L"_Li_ -L_J JU_-a ___■ 5j_1j 4__j__. ___>j <Plug Power 
_>!>L__ __A____i _JL___j) .(i.L-JI ,'1I^,„U <___,L_J 3JL___J1 (ft*_*j PEM L>L> 
(kjjju (3->l i „"." <^-t_>.j_5j___i jGjLjjj j tt - i , „ j ABB Ji_o <3__L___JI _j_. (__ i_j_-l 
jljJI LjL» _f cjL__ _>__JI <>_ _ju_ .t a *i <jj ._j_ij]l L!^L_- L_^jJj__j j-jjJ__! 
r 1<r l_bj__uj CjIjLu-JI {_^-- L^j-i _j3 JJ9 a_jL_J1 _____x___!1 1 _ , * V" ■ - I ?jl___ 

L_U_J1 a_____V JjVL 3__j___ _____ <jLii! j-t-jJo 4__j__. j_a _jL__JLj .JjjjJeJI 

_j_j _ I L$j___ (j-a -L__ __i! 3j_aJ___> at-iT a jjj U*m <4-__l i mll _>ju_ 5jj|j (__>J 

_3jJ1 (__ (j__L_JI *L_U j *Lj g<ll --L_j1 (j__ jUJI (3_jJ, (j^LLJl __<l^,-*i <nU 

.eLj^SJI JL*_- "(^3 j_____*il <_-<-_*_ <aij <-_Ujuj i_,<jjU1I jl_J1 |-l_-V*iii,L 4 <„<i'i 

j_-1j ___>j iColeman (jUjis a_sj__ j_ (jjL___!L _jVL 4J_j_i _____ L__- 

!L_j CjIjJja j-j jU>**<! 4«_Jj__-jJI C jL aj tj << i a j j»l_L->JI -r-ijj Cj_Sj__j (j-a 

. _j_jJI L!>L_ Lo.jJjJ__ _J_; l_U__1 
3__>.jjll j irjj _<;j_J1 4 ,„ rt't jjl-_JL jjJjjJI L!>__>. ajLl_a c,,; l „,..-J jjj 

jJjj CjIjuiJ, 4 j l.L— II _jj i „11 j____ jjjj 4_____j j *i " ■ ■■" < Aj ■ ., a , I j »| L i ~»-~ ,-V 

iLjJI t ijrt-.„ l -..,j < r> ^ • f LJ! Jj_^<Ljj___j v .jjjLLa o- UJLJIj^LhS.. 
JLJI a_sLL_JI _-- ,«__5___.lj JjUI (__ a^jjj-SL!)/! 5j^-_l jL___1 ^ Sj-u-JI 
„j_« (jj__ _*. ___>_ (jj _Lf L< . jj-5-JI aiLLJI oljJj-a L^j ju: ,___! 5jj>JI 
SJ (jj< _.L , <JI _; jjj' __._-_.j_-_ __j_»-V l_»j__a jf a_ijjJJ1 5j_j_>-Vl cL___1 (_J_ 

jj) 4_u_____- J-JJ.' a< «ij^--*-^ ^-J-*'' _)— — - ' ^ "** ' _V° J— 1 'II* O J • L^ia J jA7, ,,") 


^ L_jj^_Sj I $\~t aj </.! * (j_a J-J--T LjjLUj LjjLJ_ujJ (jji JiT ___( 4. t mi II <>j_-s 

5>^.l __!_. lSj--^ (__JI JjUI jljL_-Uj__^o_ju-- i j J_;lj_u UJjj .(oLLJi 
l_jI__J . I 4__4__tj, <3 j „ _JI ^l _ jJI Sj_a->4j < (J __'L_JI 5>^t Ji_a S_ jl____, 

-■J_>.J (_J| _j fl -w j 1 ! l_Uj L#J (_,h--j __l!l 4 j i * mi tl jj i"i"j . I <j fl;L-- Laj <SjjU"1 i 

.minuscule power 3jJ_-_J,l 4_>L__!I mjT :_>j_5jJI L!>L>J -JU_j_ « 4JjL* _9_j__ 

.J»«Mf <d>$m*H -»>_» >f *\i 

3_Ll_j 4 ii U i 1, 1 «Jl_- (j?j ;4jjLlji 4 iiL-ii a (_JJ jX i mtl _j_a 4 m*K Jj-Jo Ji^-J 
Cjlju-a jjj 4 n V iMI jl«i«~m-1 "jg ->■! _j! 4_s.j_) _____JJ jljLa^l Ja jlai. (j_i LaLu 

.j»J-t-- __.jJ_j_j jJLu _j! I.KaJ V 4_.U_J! _j_s 3j_u_' cljLualCI ^<1^~ , „1.1 Jl i^'Vl 
<JJL*JI <_->-£jj>u ___a (j-L_j|j j-J-C- <*-$-> J^-Jj t-J3j mK a _r^ (— ^J-*"^ IjJ-j ■> 

-dJj Ji-lj -JL-Aj LlA 3j____JU jl t m"i 1 112M Sj^_>-! _j-a 4_L__- j mim jj_L>J| j»j_iJ 

4_s_j|jj <p 1 11 -_-ll Sjlj__~ <L_>.j_>j <4_ij_>.j iCjj .tsn jt * mi "1 1 n j? SjJ__»JI 4___L_jJ,l 
oJ__> _j a. 1 n " j . flj__lVl 4_%lu? 1 fl *" 4_cj i 1 r-i 1, 1 (jjL*_ll £j^> ______ J <j mi ill 

4jjjjIj jl 4jJj_j__u 4 t miI i__j Jjjj-- _>c j-I__>JIj j-Lu JL__jI __<p__j Sj_^_>.Vl 
_j_a J_____Vlj . Jj-->Jl fr->-> j_L__j_4J 4JL_j («£_>_; 3ji_>.jJ -__U_JI -________"t__ 

J_->u 4_».jJ <_yJI 4 mj^j <4_uJl_uo 4____- (C-t-tJ ^ 1 *ijmiKU l_Uj _j! j_b ^l-Uj 

<_j| jjjjl C_j_- i"n4 l_ij_>. J^L-w _."-»- q i jJL-lJ l_4_> LJL__ (j_ijj .1 ^ mi 1, 1 I Jl_> 
___c. <CjLjL_JI _j|j_a-a Jjlau 4JL_j jL___l_-l-I -j_$_>.l j mim 4_j_oj_aVl 4_a-l mU 
4_j_J_J| 4J9 j_«II JL__jl 2_aj . I g"4j 3j-H-^l --L-i 4_\K_J J___LJI <>L__ij_l (__; 

-^ i mi 1 1 1 <j ~-"U __Jj j- l - > -U (j-a <>j^>- -1 tiiLJ jj___J,l ^ji m"t l iSj^i (_r~" 

L^j j.l«-J _-,i<j Uj 4___j_-j ._l_ sensor/transmitters J__JI /jltMi"m.l Sj-d^- 1 

Sj ^ >Li <__i>. __lll 3K miU (j--I .4_-jL_JI __L_jjL_J,l (j-a j-J__> Ji_a < L4JI j 1 n't a 

4_>l_ J^_j ((jji.LilJI) ^.jS^,.! ^_.jJI Sjlj^J 4_-jL_JI a^j^X\ jL_____l_-.I 

Sj-4_».Vl -JJj _-a_ (^ 4__j^UI _jLjLi_JI (jf <__-j :5j <,", M.a Jljj "i? < ijJLc 
.4jL_JJ 4_J__o __j_r 4ilLI_JL 


oL^jM--Jyi ^ :(__!_. 


__) , ^_ .^.K ^ _ detectors (*) 
.(_>.^_dl _ Sj^lLil <L>>1 1 


__lj Jj___jJI _____ __J_ij3 i___jl__r __,1__)L___jJI 4__4__jf _j! <_»- 3K miII <j_*_o 

t _i<<,J _,_JI 4-cL___i /c._jlj<tl ____J i3_jL___a 4__LL_ jj-a ______ Vl J-aJt 

4 7i i "t ■«■" -j.t jl"i~< t 1 CjLjjIL-»,!! _>-— «j L ~ (Ju___f (jl . (j__e (jjj JuLc I _ -__j -*-" 
__uj _)_o r«J l g «ytn- aa _)! j^Cj ____ if\j-C.j)u£ J__ 4_cL__/_jIj V * * jj_ LJa- 
-_L>-L i~ i - -I (j_c LaL-a_ Jl-lju j!jL_La j-Aj i Jj-j-JL 4__L__JI ejjt i h </i't (j_a j---t 
4. 1 ,q-~- n 4JL_j 3j _ j <"i i JLjjj 4_j| (jj__L___JI J--0 JL_)J . 4-Sr 1 1 ii 1,1 CjIj__JI 

j-lj__jlj_r (J__ 4__L___ X<__)lj V "t • * (jj-— - ' . ' I tn"i" 4__ul_- ______ i 'll_,"< i ,"i (j__jL___sej 

(j-j_---,_ai (jj. J-_»_ <_-LjL___l_J 4-^l__j_v_-ll _^L__u>JI _,£_ .T- -1 ^L-J! JjL-j 
(j__ l_-U_ __L__-___a _______ jjj ___L Ll_.j .___1j___l e JJt J-L-a j-Lp (1)! I . _ l<~ 

. micro-fuel cells jj£_J.I j___jJI L>L_- (___*$ :-Jl___l 4_L__JI 
.JIj_i___ 0 >L5 aJjUJI c_jLjL___JJ ju»_J| ,>iy,,„l,l ^ 4j*i___tl cjtj_.il c__J 
4-jjjlJI jji-JI ___J___j __o ___ jLt_»bJL jl_.L_j jj-2_JL 4j___JLl L$jjj_». _)£Jj 
(j__ |__,L_JI J-l-»JI Sj g-»J (j_a J£T (jj-0__- .(j-*_-tl 2____L-J1j <_-Jj-l prototypes 

1 4j___=___tl 4j_»_jJI CjI j_>jJ.lj .-JLaill jJjh <,<1I 3j^_wfj <4jj_u-JLl ___lj^JI 
4_-L__JI (j_a LajJ 3jk_j l^j___ CjIj o< aj l"< i <ij Lq_a i4_t_aj_a 4 j< I ■ n V CjIjIjL) 3_jj_a 

4__ijj-_v 4-jjj-S 4__Tj — .1 _-__j .Samsung ^jj , „ al , „ -__j____ Jj___jj .4Jl__Jj| 
o • • J_._l ____ _L3 -4__LL_iJ j_L___, __J1 -.-,„, L«2j_^f (jl .oLJjj-iSJU) 
j__>f _/< -- 4jf Jj_.. ">-_!! j_l"itjj .~\\\~\ oljiui J>L_W f-ljx.jJ.i_' J_J 4_.L__/cj!j 
. ^*^ j>j_", jltl j a jtjj l_iLj_L_j _;l _Ijj1_j j»j-_J! oLjL_u 

3 c___-| JuSj -a l Ut l ^j^j _ ,1 , 5*. ■ ,.t I CjL_wL__- -'L 
;jjj| 4_^_ r jJI CjLjLLJ JSI OJ jL*jV L_j^_-_, ULc 
. Jj-JjJI LM-i. _-« j-___JI 4ji>iI na 4 V i n'i __3 _)Vl 

*__-_?! jf LaljJ_jii£: t • • L^jj^Lj^lj .PEM _,j__jl! L^LkJ (jSJu Ja 

i_ .!->--- lUiinij _jf » 4_jLjj^_-J1 CjIjIj nilt -luJLjJI jjj-LaJI (__3 L^jal J-_~, , „1 JL-C 
_)jj_*j frLJ. « JI _)| __—-> 4jL>.yi S--I j i<->LI 4jjU_u ^jp. (___ -lj___-_11 3j_a i___If . 

_;jjt _>j->)I ((——") sLi-ill -ijj~u _J— j-__i Yjmlll j-lJjj _jL;L_j - lithium-polymer batteries (*) 

.4j_ 4__J_i___l jj; U'ill , _ , „1 m! I (jK m i j-lLu __-«J "l-Lj- _jLjI__j ___1J .^jJj-j- 1 • • 4___, _f_— J V 

10 (_jj __LjL_ji «__ Lb-ci^ ,__i a___i -____ j,--i ,„ ,_jLj__jji .j^i a__L__ii _j_;j__i i_,,_>j 

L^__i jjjj ji_- (_9 .4j_jI S-ll _jLj__JI L-jJjj (-_l "_U_II _-L__l J_>lj j__ jj_j ,4_;L_ _ -jljjL. 
, 2_U IA-,M _JL_, Ij , <G_5__ - j j*: _IT I _, - j . ~ ~ . 4__jj ^Sjli-^ _JL__ ,j__ ._jLjjL__JI -U. a_l_ , 

.(*»___l,l - ^UII _)L>*VL _i»3j I^L-lLa _i! _,__ 4j£.L___II _j_j__I j__3 _)___ _3 



,9__JILU5. _(*_____> 


_r->- jj '_ .H j! Jj-l" _tl > *i i*ii*ijj _--JI -ij-ijJI L>L___ '. JjL___J ^a__j.- , )" LL±__I 
J___JI 1 . '^ijj .4j_.L_JI __.Ljj___JI j_l____i ___:.! -_-l *i < <_-l j -__.__> - " i" 

(_iy____uJ "_* (j_*___JI j! _*_> ' * _'"»■ 3_,L_-I (__JJ ^Ljj-O _j! Jjj. Jj--! _-lj_i_iJ 
_L-J __l!l 4j_i_j_!I 0_jjU_lJI _>____- SjLcJ J_), . - " ' "J L_9_Ljj i4_Ll__ jljj _£j-_- 
tj-a-) -r "i i (i ill (j--«J il-U j (_,lr SjjLcj . I _ t j i Jj—> J_— ■! jl 4-cL_- I gi-r i" 
(jj_oj_b Laila LaL«j i3*jl«-8 _$j_>-Ij 4cjL_JI _j->jJI L>L>. JIi 1 y • A 4__l 1 .1 1 1 

. L__L_j jJc -__LL_JI -.----•- a__UJI __.L>L_-_JI Jjjl_j 

_3___ ____ji 3j4-*Ji -Ji-J-M _dj_ -jl__ji -___kji (___> j___ji jl^ __>.ijj 

_)j*vil 1 ntl ^j, t-i~i i. iij __j_j (jjl :J_~ Oj-ljJI L"*vLs_j J-a-«J __— !l __IjL_l__JI ^LLu- 

I 1 ij i '. Jj_L__J,l j! (jg->-jji' j <j!L («L^iljl j 1 11 (___) _j_-jJI __>Llj__ (j____- SjLc.1 

(j_____ S_,Lcl jjja J 1 7i "1 1 11 1, 1 __3 -JLnjJI jjj j .1 <i< ! I **j j ' j_aJi,V "i 1,11 a _j< a*ij m 

^Lp ___JI Jj_L_j_,I __iVj____l_i at-iuiljj ^«^_j_$_>.! __a Jjj-jJt L^L>- 4J_LL_ j»j->- 
.___e___J1 j_u L-ILi-j! j! __)_L_JI _JL__._ , I ___ 

ij_i___JI _-_.! i*it,t r«-«->JI l_-»I_> _J-3jJI L^L>- 4___i___i (_L_-_M i_____ l_IL__j 

JjL__o .U^a __,|j_»jjj| __,L. ,*;. r u j^'. ' 1-1. m j '-4 n l<" t l <___-3 

_j__Vl jJal j ___ _ j-jjJI I _L_j (__l!l l_iLjL__jJI 1 "i K*i*i il g jlr Jj__a_>JI 

____-! ^ • 1 M<o (__*_» ^'.j. J_; JjL___ 4_>_l_JI 4_5___JI J_^ -J_LL_ jJU- 

l (j --'■ ~ cjI jj-j£ J— J ______ Ij _* jj 0 • j__ i) 4jjL_Lo iciil jjJj-^ J-J >_^! j! j -* j_ 

oL_jL__ ; _U Jjjl-l_;_ jj__jJI L>L_-(jU tL -JL-!Lj.4jUoill (jj>lJI ol-Sj-^ 

(3lt"ij I 0 j'*) 4jj < i^tl 4__JL j_uL__a 3L_jL_a (__JI ~-l_L>_i V - I gi->- 1* jL_u __l!l 

.'jjj.j.jj --_j___ _j_- ^Hallmark l_!jLLj__ _Sj-j->. Ij-j-*-! ^J-j L_a-_j .4__1__JL 

slj^ ii J>.t (j-a ^-L-L- c-lj^j- 2__ju j! Li--L<j)) I — a _il — jjjj — ___!>U 

i__ljlj lJI __i__Tj_i _>__J oj-ajJI L_!>L>. (j_« ____ aJjia -__jj-« _il j__*j_J__, 
4_____li jj"i£j j-j-'! «^?^ — ''^ -^j ^;^— - (_-!! ^l "'*'•' l-_j} jj] L_Jj -_t__i__j "^* 

_j-_iL__ll Jji-jJI L">L>. -_!__> L_ij_5_- j! CjLc j_a_a__a j___c JjL>J I aij.i j 
(jjj < 1 ,i < a (_!J t-^j-N ^__u_2jl I ii *q ._)— >l L_^-iji__1 I jia (J—Jj -j i <«-ill 

3j j -y. 3jj_u_j J-_«- L^j! c_jj Lj_wjJj__j ^-ic _l D*if -I JjS/l Jlijj :_^J______« 

3 j-_.I_l- _;jju (_^l PEM -_)_ui__JI _.j_)jJI LjL_ ^! _-_uLj4_-JI _dIjL__JI <___ 


4jj-_La __)L_JI — ^ rt" ' ~* t— Uj Jl*j l-->j jt in"l 4jjl__a ^J - ^r-^JjJ-i^JI _ij-jjj 
. 5j)l i iii — Jj — a _T_j"i 1,1 o (— L_ _ -1 _"i -_■ I _ *** J .' O^ - *^ ("— ' Wj"- lL: !'" ^ *'" -» " 
_J_ _;? .Jjjl "< jU __jj_3jj 3j i «I i « PEM -ij-->jJI 3 jl - 4_._>_i- --U_. _ o iJ-i "'JJ 

.(j^jj.u^!! __a _lj__-_~. _,*>--- V -j! reforming «4jj._-3_» 

<"'ljl j -"tt _,_! J_* -JL 3 1 j -_■ 3jj____j (J<i ■ 'ij <i____i____j _Jj*_"l 2ujL__ilj 

<__j___>j j__ Wainright c_jIj_jj __-__j_>. JjI__>_j_ .3__j_JI 3J_L-_JI _>L____~j 

«_;jj___JLl _j__-____l» ______ >-jjL__-! *lj-_>-i Case Western Reserve 2_____L__ ? _ J 

,JjL_>j _J__ 4jL_J 3 j » .■_ . 3j_g__.? ^ji «-"■! <_u_u (_aj _ micro-manufacturing 

__)*>____jil _l i i"i? <A_c__, Lu__J I j j a _5 .' 1 "H _)— ' '"'I j*" ■»! 1 -*• " ■ (jj^jlj i ntl (j_o 

Ujjj «cJ j ot.t.tl _j"? j_> a_J___l _j__> <____ Jj_<_>JIj . semiconductor industry 

3JL_-Ij 4___i_)j (_l_ , l_-1j C_>J __5 l^t ji »<-»**. (j__aJ 4_jl_*_il 3j^_>- Vl __a <_)1_U 

£_ilj-__ (_IJ I g t jt-i 3" _>--«J <4_JL__JI _i_ __a »1 a"')_'l J_i__.J . (jj*sjlj mtl __a 
__o_4 0JJ--J C-ulj-u^ i (1 i*ii'i'**i La_ __— J 1 1 ojkt* l-L-b j JUJ . I4t_1.11->-! (<_ 3jj_-La 
. -U — *_ __a J4--1I 4jj_> j-al lj_g_> 1 1 g 1 ,iii) 4 j~ j"ilj-_-_y I (jjjr ^" ij 

_J- -Jl_3__tl 3J____J| _jjL___a ____ oj__-I __Lll _jL_*jVI pk- <■ Oj__j j__J 
J_j__ ___JI _.j_3jJI L^*">L__. _r_j - 4 1 ,1 '^L-U <i j i 3 " 1 1 3_ijL__o (— — . 3j j-- VI ol jiuJI 
3j_^L_a j_jL_«__-_-j _j? Jj-IIj-JJ __-«j V t i__ H _ _ ( *) DMFC j-iLJLl JjJIIIIj 

Ol jiiTitl JJ_> __9 J__flVl _J_- ■_jIjLl_JI __ 4_ajLi_"i ,.,1.1,1 Jj--jJ1 L^J-J Jj-»J-J 

(_a 4-ul jo j£tl 4" ji_i j.j i,i<"i <j_a _)u_ i3jL«JI _-__ ._JL>JI c_ajJI __. 3j__lj_J.I 

(jjjj^JI __, (j^-yjj-. I j ^ l l J____flj 4_JL__ 3jlj_>. -liL>.jj Ci- nj 4 <i -V i-> _)l_l_>.j 
_j_SJI (j_a ol j ij i , ■1*1* 1 J-ljl (-S j-j-j-. Jii J-ij <Jj_fljJI ___ _gj " .- - . U 

4_L-_J! ^_)ljj_-__JI __!>--} jj—i" _Ja (j^L-LJI _-a _jj-> (j^-*j __-j- i_>jj--_j-I 
__a jujl_JI il__»_j| ^-lc bl 0 -,f I) L^jJj_-_-JJ L^jj___jJL_; jl^jlcj ( * +) (JPL) 

Jjj—Uil ___w _J_i--> _-- 4_uj_^_-II 3_£)--_JI J-JjJ (j_a (4 1,1 A'i JL>_.I __. -IjjJI 
(_vj_i jJ tjjia-ll I-— *J (jS_4JJ PEM ^jJJI (j_a 3j_j_L_s Jj_3j "iji>. _JI 3j__L_a 
dj JjjLuiU. i-Jj A -_-JLl 3___-_JI aKi,i. Ja- _JJ -L_J.I Jiaj _? <_J-__ _Ua _Ji 
_-*£) <a_9j__J| 3jlj__ 4_xj-. __3 JjL-_ 4jSL3 :(j_-_-JjJ_J4JI _J-_ LljJLl __a JUJL»JI 
.(jruwjjjLi^JI (__- l-jlLla __a (___? 4j 3J_U_JI 4_)l__ _? L»_ ■4jj|ju Jgmtl 

.direct methanol fuel cells; DMFC (*) 
.Jet Propulsion Lab; JPL(**) 



J____U <j_* Ujjju ji__ V DMFC _j_jJ1 Lj>U. _,L_. <_____.>_] <j£Jj 
4-l_»j_>J;1 _ljil __5J <leaky membranes 4jj_Jtl 4_u___._M _*j -_jl>~ <_--JI 
_v-jjj JPL ^j , , V „ JLiL^T 4_a_-j__»JI _jIj ■- -Ul _><- .t>*iJ( 4J___>L 
_>_-L_-JI ^l U"1I <__Li>j___ l_U___j .Ljjjlj (jLLJI ___ L_-_>j_.L__jj _>_j-~V! 

Jj< ^ **m f " L^jLi JjL-uJL j * ■**■" .4jjj_J1 ^_j j i „ aL-u j 4-uLLJ1 I i j mijj J__a 
JJ--_ JU"i--l _JL__t>j .l-_-Jj_- U_- 4,jn,uU <__!>__--_il _■__ ____. <- <U"<1 1 <j_a 

__ic. <Lj_l_>L_J1 2Lj-___JL <- . U "i 1 1 (j-a "l___jL <__<L__j___, (j£L«__J _>-~ 4_j_iiJ 

4£j___ ___c_l j___e .JIHI J. __i~j ; J_-2_JI ^L£j____JI «-JJ3 

3, .,<,jj-aVl __jLJ! 4_j_i_<-j Mechanical Technology ___»- jJj____ J__JL__uo 

_-*jJ1j .DMFC LM--JI ( a._ a -,---> <Ja I j-uS _____ I<-;-m"Vi .T* -T j_L_JI <J_ 

-L_-_a « I L__jj__. i_S_J-" (jl - 4— _j ,*h I I fl - * j L_a <_,,„-» ■ _ 4_l — <_i <j_3 

Jj___j ,M 1_n <j . J t l___-L__j <_$! j__o 4__?j___JI (j___3j f_c.j _____ .^jL-*-- 
J___ (jf l_j_L__ (j_~ LoU_ 2j_j->- 4jjL__- __JJ __J__>j_ L_jJ Medis 4__j__i 
<__J_j ;DMFC L>L___J1 J____. __jjj <__! crossover<(jj_____JI» 4K.*;, <• 
.4_lL__J1 jljil _v» ^Jlj <L$j 2 , -I v _J_L_. concoction 4_W_J_> j>Lw', ,„L 
. L$*_i. <__J1 L_A__! «*L____>> J___J 

_J-3j (j_a j I J-J—l j-L-jJ jJ.iV" , n I 4_ij__JI ^jt-i", , ,■ **) <__U_J 4_*_L_jj 

4_ijL_J,l ■>__ _-_jj .j»U__i! power output 4__L__JI --l__ j>»_ U» <JjjL__J.1 

«Jji-JU _1j_JI»J _j__jJ1 ,UUI -,> S - * L-_j___- __JJ 4__>.L_>Jl L___j! 

DMFC L>L__-JI ___ JL__>JI ___■> _____ <_j__>jJ1 <j_a__-J micro-channels 

4_l__ __JJ 4_ij___IL (j-.LiJI JjJbjJI J_ul_- 4-_*_j .l_JJ_ (j-a Vjuj .4 , n « I LJtl 
4_j__i 3j|jJ (j nl-r a (j_i jjj J--J .LiftOn _) j", l ij 1 l_jj_ijj Jj— J -3 j___L-a JjijjJI 

<*-.j ijjjjlj Sj__JI (j^a 4_1_>j___ I n __lJI Jj_fljJI L>L__ (jj .Medis 
_>_-. <,. . -., AgM j»jj Jjt (J- _--fcLj_ _l_)j <Jj-~- j»l_______,L J____; _,! I «j 

_rO_-LJI (>a j_j___ LljjJ») :>L_L_ <T - • ^ j_l__J1 < n.^-.ia JljJl_»JI j^-iil l__ 
l_jj_l__ Jl9j *.«3_-Jj_JI j* L — —l-uL J->_-_ Ljii-». ^j-a 1 j << l "t J— J <(_h<JjJ1 

_jj_j__ 4 _ < vjj-<-l 4__j___ ___>j <General Dynamics (j___j>L_jj J1 j_l>. 3_Jj--- 

4_».j_ __JJ L^jJj___JI aJLgj L^jLte-lJ (j__ <^L_jJI l_jVjL__« JL-e-a ___ J_«_u 
-Medis 4_j__j j-a l-Jj-mki ( c^jj___a ___ <__J--J L$jf 



4 1 3 i" 1,1 4_iLl_i! j_fl»tj_i-j jj! Jj— 1 (j_t"i 1 1 ii JJ*-i (oJL—l j U"i n (j! J n "i -n U _yaj 
Jji-jJI Jj— 1 4_3jji— i Cj1jJ__»- jLj-jL oL_j__JI (j^itj (»J^ijJ Jj. jt_-U JjL. gji« 
4_ij__u Cjjj__ jL_fljg .jo-wjj V (_-"JI 4jj1 •»-"11 Jjij in1l £-0 3j-__il_i— o 4 Q >lj— o __- 

DMFC £jj _j_o La-oL^I i- (3 IU" (j! L-l j jjj j '1 4_jj_j Manhattan Scientific 

Ci o «1 1^-> j_5j idJLjjb-j "ljjI t-n^ _j_ijJj cjLjI U ilt JL"_ (j_»l__i (j_~_i __ic I j 1j _ o 
JL» (____3 : j ■> Altl __ic Lhjljjjl (jjSLj t*j _jj_jll L>L_- cjIjl_~j "l_j_~~JI 

. jj-lSjJI 4_J_- 4 U ii.Ijj 4jJ jl" "II 4_1jjLL_j _>--_-- ._-jl_y_JI ^Ijl_W___vI (-J_c 
.(_Ijt 3jJ_it_> "■ * j — » jtl 4jjU__JI flj_* ^L_J , _ , L-jJJlj «jjjjj-o 4_ij_i_/ j__t_icjj 

,"_____!! (j_« j_i___j j->-i -;_- J_l2_3__j (__j-L±1j (__JI iMedis 4__j_i <__-=-j 
(jl __ic .«jl (j_t_fla> «j_ij__i (j-»l ui^D 1 (j W n (_--ll _j— jJI L>L_- --jJ->J 1 U U W-i 

.4lx-L_Lo 4_jJL> CjLjjLUj L5_w^ jjL" 
i L-3J 1 j_. < vl<j "1 uitl J_U_i— ' _£J_o jj_ 1_l_».jJj_S__I o'[ _1 j 3 -xll jl j "■■-'-'I j 

_'_ (<_^_II <energetic_ «4 j«ilU11» 3j_$_>.Vl aj__ Ji_o jj ^jL-JI ^j_5_l_J,L_ 
L>L_JI j_j_o_u ,a_j-_L-JI cjLjLUJI (j-.SLc. «__Lcj .4_jLl-_ __j_*_o *U__ 
1»! " jll J__-! (j_o «.l-j^JI (jniiiTi (j! (j-o LjJ ju>L_ i"jlj_-_LI lj"n.iil.i.i--j DMFC 
(jjS__p__ll j-ajLij (j! Jj^j .«-Ul jLiejj (jjjj_JI j- 11 1X 1 (__j_i Lg-Lo L__»_uj Lc£> 

_)L) (jj-JI Uj .1. f<_^ji _L_jil _>*-_ .(<___>j-_— v. ____■ 5j— <}-— »-Sfl e j_k J-_o j-_oj (__JI 

4__J__JL (3 U" j l-i •'» 4jjL*JI l_L_jL__JI (_____ jIjl___L _jJ sjJI LM_>- 3j a ""' 

. L__U| (jLoVI (_J»3J I ^l T-J (j_J («J (jl 4frljVlj 

<*ui jLi_j (>o aij-s,-^ a.L*- VI [41* ct.t .n v jjJ-jJI l>l^ c>-j 

Jljj! "_*» ^J-aJ L>— jLo L_Uj (_Lc <_->J_-u 4__j-ii (j_a (jrt_L_-i__t.l JL_w! (jj__ J___ 

_$! J-IJU (j! Ll_j! — JLJ^J «1 (^^LJJW __fl 4_J_L_J jJ (-IljJ-- JilJ (jl JL__J1 (--jL^J 

5jIj__sJ| l_iL_»-j_ ( — iVi 4_Lo! 3jj___j 4j| n ill l-_jIj_^L1 _j__»jJI L>L_»J 3jl_~j 
lZj1 Ul 111 (j! Jjj___5 .1 I _LA l_-L_lo!j . J_jJI 4 1 J ii j! (_u -wll Jiwlj 3jj__wjJ.| 
Cr-- 0^-JjJ-_-*llj Jj-LLjJJ ^ljLi<__-l l_Jj-__w JjjJI (j_o JljJ-jlII (__3 (jljjJ_JI 
..U« .ntt -UL_>-j «l-jIjI j_3JI fl ju_ j j.;T fj Loj .4jjL_j__I CjI j_U_JI JLo 

j j o " 1 1 11 1 1 oLu-t c_j-__c.! _,jJI cjIjj j mi "11 joj-j (__Lc _ L_LljLj "U_L____a 

j U-r-j (jl 4 j mi-%. I___j 0 1 1 11 o (__, 3 1 j 111 (_jj__u 4-j_ii (ji_ (jl-3 _ 3_ L - fc"t l CjL-^jJL 
. JLo-JI jJJJioOI 3j^>-! (-9 LM-iJI _ju_ Jlo ^l_L*___l 



^ jljjlj». Jjjlj-__j JPL j-___-_Jil Jj^J-^-j! ,Y--Y f UJI J-ljl^j 
JiUf -_4 -__j___JL -__l__JI t__L_s>LjJ1 Sjbl DMFC L}UJ1 ^ «. ,,-," 

(jj___LJI J__>j» :1jJL_ 4j_<j <--jju___JI t__L£>U__JI _JI 4_____L 4-_j___ 1jLi_l 

La Lajj _— Uj CjS 4_i___ ,j_a SjjLUil JLaj j, I ina jujiaJ <__> («i»_~ _JI 

Jj« ,n" 3j__3 .JjjU II £j— JJ t_lj__JI (^J-ijJ _$jJI <^ (jJJjjJI s^jj^l <-JJ_ 

(j-ujjj cm.i -*" Laj____ (_- * i< 1 <L«.j .«4jIj___J ^jjajJLI JULl Jj— i-o ""JjjL 
jJailL (_jL__jI <j d mi! 3jl*j uUj jl_j iNarayanan (jLLIjL .j ._»_ iJjj-iJI 

LjLW 4_».Ijj (_$jJI (_g, > ~r~S\ _n-i-*tj .t_L_J1 ___ «j tTjLcjj .,->".tl «juk JfLa _J1 
__<_ 4_JliLa -- ■ -_ J L-jjL__-J1 <jt j-_.j_I_J» :!>__L__ *_-! „-,,*■, -JL__J1 4__L_JI 
4 tj t 'r-JI 4-_JL 4jjx _y*J _ I /ji-r in 3_L__1 2jjj_ua f.\ — m~. i.iLj - ^(_— -_ J< 

.«jl^L- J_j 

L"_L_~ (__"i-_ L _JI 4 j mitlj 4_4__ 4___3 > _ JJLjJ 4 _i " »11 ojuk _jT JuVj 

(___j :<____>! 4jI__ __JJ Jj___jJI (___> >L_-f i^Lji. IjjLt _jj-JI _j-__jJI 

4_5_aj olj__j JL__a <___>j .4__j_c __ ^-L-ljJI _jl j___~"_'1 _Jj___-3 4-_-lj1 

__j , _ r __a J_ J_L_». < Y • • Y f\ _JI _______ (___ McKinsey Quarterly 

Lj " r __ «" ,,i" j_a 4_tLj__l «j_s _L <Mercer ______;_- __l_j Ealey <__L1 

t_jL£j__-_- _!>, :_Vj_2j I 1 -.<•*> .}l___l L-3___j____-j (j_La! _l I jui, .SjyJLc 

. Lg_L_jL__i __o "■,-' ■*■<_ I " t **" j-_-l (»j-_JI t-jjl i^. j_a (__1_-IjJI 3l_>-— -^' 

L^Jj_J _jh i.i-r"; —lljlj.nll ^Li__ |»l_- ,2j_ti-Vl _____J_!I |-lj_-_ , l _;j-a _J_-J 

,__>j__La J_L_j L^jLjL* _tj1 J_JL_jj ,jj__tjJJ E ^ <^t ^ - . .. t 3^L___j *4__j-_»JLl 

(__J1 ji__ULj . . ■ L__- V (j--.-_i,-..,,, (_--Jt CjLj ,„ _UI __a jujil __1J 4-_L__>VL 

Jb.-. ... L^jL _j__ij l( __li-1jJI _l _____.VI t__L_j_-J. 4_JL__J1 t_jLjL______V1 

4_aj""U t_jL_L_____iVt (___ 4 - j jU t-jljLu-Jt _3-_a-a __-*/*»• (__i t_--jj 

SjJ. S_vjjl_»JI t_ljLi__J1 (_!__ __3 S__iL_v JU" ,1, L___ . Y • ) o ^L-JI (___ 

!j\_t_j V dj-*-' jl <S_j_iia 4ji""< «ilj_- <J->Vl _J_ L-JL-J t_j|ji__ ______ 

4jjjla_5 (jj_- Jt-J cJ-— 0 C_>^ (jt'1 l_-jjl_ (__^-Jj -«3 m~- (jt l t_j1jLx__JI 4_j_j __a 

Baby Benz SjL__J1 4j___- L-a jj_-_-J <jj_ijJ1 L">__- 4_>.tj_ _k_>-- , 

. Lajj 4-JI n ,*i,tl __Lij_al (SjJi_ C_jL>. (___JI 


.,»».>m - Duracellj Energizer -.LjH.;, oU5l_:l _JI 3jL__1 (_s (*) 


<4 <i . n. L-JI _Ja__Mj,___ _£___- O o i «- j_j jj_j <Y» "Y J-jjjJ _>J> (_jljJI t-_ 

C_J-5^J -Levin _>j-j-J Jj-i" ^IjjjLLu-JI l__>.j '-«jJL tS-Lc j-_- lij -->- 
ilrujujj <j^L_*j L1_C i UinjVl sJj-^l i>° u-j-' >~ L___j _ Voinovich _,__jJ_jijj_ 

j i f (j-J-ll J->lj j-j > — _r^_J-~Vl _-!)- i"'tl _>"!>• <ij CjIjI.j m\\ 4 Wll (j-Sjl ui « 

3jL-u_ i- i i . i^ 1 <fj-jJI _U- ___j . Jj-jj-SJI (_-Jj_a (__J| Lujj_iJ_> _>« j__L_ (_;__£ 

jjjjJI _)J_ ~OjJij J-*j) _)_-->. j Jfl Vi Cjlj iA 4_L_JI _ (jl-> j iii <j_-i _ _>-- > J t -j_a 
£_a_ _-« (_£<■-"- _J_»J-1I L>LieJ J_-*J 5jL__ Jjf (_Lj~a! (--■ ^Ljj _ SubcOmpaCt 

.4JI «i intl L-jj-jit SjLa j___ Jj~ Y - • • _ya j__! L$Jj__ jJ-u ___II jJI 

*______! __3j___,!j <j__l__JI I j_$j _,L__« J-C __3 JjJ-jJI LjLi. J_Uj-~ _-$Jj_ 

4-J_L3___r jjj-jjl LjjA__~ _-_c (iLill ___ jt_t_SjJI j_l__JI <_jL__-_>Ij ji-j_i__JI (_y_J_*_a 
ijj__j|j_i _j_Laj|j 4_Tj_i_. jJjj i .i a ___>Lj J_3j . Jj_u__JI __9 <_jIjLj__JI 4__L__J 

<4jj_»__JI __u_ Jjj __r__iL_T ___JI 5_)>La_JI 3_ijUVl ___Ll_J! a__L__- i-j-i ____• 
__s «NECAR5» j! j2a <__- a_x.Lij_5_JI ^jL_l__ __<. __j_>-Vl 5_V ,._.-JI _j__ <jL 
Sj-jjSJI (jjJI (__> <_j__LJ1 _)_>"» :}l___ (<__>a__l (3_cj . l$"l--j JljJ- <_?___• -jjLjI 

___ _ij t JLjj j«u (jja j) <_4__ !_>_<__ jLl ____ jjjj __-_- Ljjjt i"_> __jjj_u- j j__ -Luii Jj-a 
JjjJ-JI ____, _)J_j__j <<-$j-J <<--ol ii" r y LcjjJ .«L$Jj_- a. M i ^UL lj 4 1*1 m _1 _j-_ 
4_Cj__. Jj__*j 4___j___jJI SjL-uJI a-l-JJ lj__j__ut JL_L_ i^ jiUj __9 ^*^ 4_«jj__JI 
CjLSUI _J-4-> Ol_s___l «GLJu ,j_i jL-sol j_tj _ 4_cL_JI ___ }Lj_~ *\ * ____ _Vj)j 

-iJj-aJJ c_L__fi, jj^-w* -j-ijJI LM-j-j Ju-jLj (-Jl cjIjI j II, II j .".-.y-Jl 

l_fj_>j _)L_j _ _J__Li _uL_jJj_l_i _)li> J__j . jljl- Vl ^-jj^-C (j-Wi.ii 4 inm -< 
____ La- i o _ jj <J-I_ S_ij___j jjjjjjl LjjL>- l_ijI_>o (. I j. i V jj X ' Ji, mij 

__IJ 4 h i mI L |jl>. 3j__uS SjJco. L^jJ» :}L__3 _JJ_ _j_- j_lc jl_j .^j-jjj-aiJI 4_>.j 
.«_;jj__-_ f l __j_ijJI __ljj_> jjjls- ^ljj L« __JJ jJ_UJI JjLso Sju-uw 5j__a 
(__ 4__jL_ 4__>L__ C..K jj J-a (NECAR 5) 5jLj _JI _,! 4___ _0_. V Uoj 

__- (j_jj_»Jlj -Ja-uuJI (jiji. _jj>- <i t'l i JLa. _;! (jJ^-J . CjIjI j i iitl 4-cl i m ^JjLj 
LoUj 5j_-j cJljLo JijljJI Lj>L>- j-L»! JjjJaJI _)? ^i^'ijiii .4nj<|jj| Jj ./>l_-JI 

L-jjUi ,_. oljl j, i„11 j-^—- _jj_» :(_jj--- Jdj^ = S—jjUS/L) j_-i>3jI - Autobahns (*) 

.^.jil) - L_*_lj, 



_.j3^l UUL,_^____j 


___j Jj_- 4_Uj__ 4 ^ ^ « _j_3jjl L5_>-J U^-JJ' 'J.H 4_tL__j» _, a , , _i 4jj_L_-_ 
_ L___ij_i mf>U 2j_4~e_a 4J__jJI __j_> 1 rn^ j', u ii" ^-Ul _-JjJI ju-C 4J__jJI 
: I _" 0 _ a __a J___JI (j_o _->_! jl ___--j-> 4jI_i Baby Benz -jL__JI __._» _-u--j 
jJLajlj 4_Jj__v -d_L_ i*. _. 1 . »1 1 «1 i_ ■ _ ^»jj Jji ____ 3j j j *? 4______o _jj-g__ 

4_l_-I m o 4__L__a 4__-L__J (SUVs) _r -i . J ' ->Lj _*->jl J 1 n (j-o 4_j__llj _j 1 1 "jtj-> 

j__j *(JjiIj j-jjj '.<« m' <_Jc. -j^-jJJ ijl-*.lLi _ _j_jJI Ij^L-ej J____ ^_JI 5jLu__J 

-IjjJI (j_o _>___- ___! 1 *: i..j -- il_L__u I j j j 1 11 (Jl i-v 4 1 1.11 1 .il i$jjt*> 1 n _ t j 1 « 1,1 

__a J__*J1 (_, 1 11 j «" &_____. VI (Ju~j * • — 'j p 3 **- J^lj-t (jL__*__JI 

. (NECAR5) 5jL_JI juL>JI jLc j__9 JAL1 ^UJI DonnerParty jJj_ _____ 

_-1jj "i - _-»■! j_-j _ Weiss _>-jL_ ^L___Jj_» (Jic. i4__L_. o LujJ ___L_ 

,«4K ,:_U 4_u-La ___ £-<___ _jl LyjJ (j_o <<_!» :!V_)l_> __J_ ____ 'jl«1_ 4_j_i 

__Lj_Lll __»! J 1 U*" <___ ,„-> ___• _v_i-»JI jl. . .^-1 (>_. __Li!1 *U1 _,L__ 
__VL__JI _;__»! __J1 J.a-,.. U 5jLl__ >»- _^ jl>V _,_£_ i4jj_t->JI 4_ujj___lVI 

.(jjj__Jl _-_- 2jlj 1 „11 joj__3 Sjlcjj L___^L__>] jc_ _h~j 
4_j_jJI ___ j ( jLj_>.Vl (jjjLic L-ij *s t*i ^_J _jj__-l 4 *, j 1 11 Jj___.L__ _JL__j 

i<t___- J£ _h- («J-jJI _,! t-> '.3jl _ inll I-_jJI _-_>•- (_--II -J-^jJJ 5 ' n «U 4 j" -■ ", 1 1 
J__ 4-j miI 4_ulj _)_j__ 4 t-i nr a __>j__ I __tl 4__L_ujU 4_>.j_j _)f ^_l-i" . ,"1 V __j_S 
i_Jj_3 _) " i j .-i ___- l_J -'1 >_r->.jj. > j_ 1 1 jl JjjLj-JLL -JjjI j 1 11 4_u___J _)j___>l ji 
____ jl i(j_>.jji 1 j gll _j_-jj _>~- miII 4 tn~- o ajlj_— _j jjjj _;_JI ^ujj j a jL__o 
4__lj___, (j__J_- L^-l (3_j1 ' Ljjjj ii j1L-> «ij-^jj j___olj_i___i 4_uJ_a ___ _v-J-»- 

4^ojS->J1 __Vls;jJ1j 4-o_4I olSjwill (j-o _L»_I jj-j ijjiijJl L>UJ Ljjj__JlS 

jj jj__i_a jJ_— _>l Jl_Jj .CjIjI j 1 11II i>j__ J_-o (j_*__u 3_Lc , _' oLt__— _a jJju (_-—!' 
_)1 o 1^1 '. l__jj-«j jl Jj_a T • • J£ (j_t__JI 3j_cV ClLb-Lui j-l_j_J ji-ul J 4_-j-l_ 

3j___. <_ , « , ,ijj .4_>.L_>JI __2ij j_j!i-I1 jjJajJI _J__ 4_Jj.il j_^j|jl j iii Jj______ 

- j'ol — ■ i^.ll L^jLjLu Jjl 4_j__JI jJ___J ^li) i4_l__— tlj 4_u-u_>-j_!l oLjj___J! 

i_)L__ Ama 4jVjJ SjL__J1 Jj_--J JJ-J V) 
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Jl_C _TU>-JJ > ILj _j__| j-l3jjJ LJL>- - > «" < n a J-J— ■ .4_-l iii ii i,«JL«JI <jj 

, I <* ~ «JJ .j_j_JI _j_tj__JI CjI U-r a __IJ 4.J i.iiJL JL>JI La-_ " *■ t->« ' -i J£ 

_ <*jL-U 4___-L _)j___i _r>^>-JJ- > J .3JI _JJ3j _____>_> 4 H-r "itl 4_ujJI _J (j^n ill 

(jJ i-.j -_j _ j-jj jLJ-a *■ • • <_JJ L____-j S_-_-."J,l __L_jJI ___ J___u Luj 

<__j_ [<_ljj! ^lj_>____l (jj_».j-__ijj i"_ojL_JI 4__J_iJ1 Jj_l_JI JjAi- L_jLu (j-—u 

___ <sj__ jiajjl 4_$_»-j CjJlj! J__j .-_JL____'I 5jJ__JI J}L_- _j--jJI (j-a 

(__ 4__U_> jJUa C-j .a.__.,,l (__1 <_£j-__' ■t--" __l_j-_- (j_a _jJ_JI 4j1ji_J1 
(jl — jIj i_>j->-' O ___►__ _JL__ _>_J i(jjj__JI -jjjjj 4 jT_— "< 11 4 j i i 11 3jj__> 
(jl <___ (jjj___jj <<__J_ (j_a j-j-jSu J-f _>_»-- ^ 5_aj3Lll CjIj ________ VI 

|j__ JujJJ i J_j_-jJI _, rtt-i m J-»J1 j_b Sj MiLj-a t j_vjjj_i_gJ| __H Jl " *i*iVI 

|_jjJJ 3.j .nitL (j^jjj-j^JI Jlaj ___I1 t --ljl j intl cj_j__ _,_ j_jj__I _;fjJ1 

jL_3_! J-U_>- <-JJ "i_L__yL i-jIjL inll ___ a_o|jL_____V j-lj-J Jgi.i? Ijj_3j 

* LjJj—U 4jJjJ1 

<__ _j--jJI Lj___ 5j,*> « " 1 JjjJaJI J____!j (____f _)L J_L_>_ 3i_ _J__*j 

_y>-Jj J , > g 1 1 - > a- Tn ii j J_3 <J i 3"i iiill __3j . 3j___L_a (jrjj-jj, Ij «jll -J—JJ L-Jujjj 
_)_T _)J La sL___l_-_Lj _r}__-LJI _)*->« ! <^J-_JJ . 3_ J . -r"U 4_L_JI j_L___a (j_a (_-->■ 
I oij.i i4j| <<«"< i nlj d_Ljj_i_J _>-_«J 4i___tl l_LL_JI (j_ _*1Uij _jjJ1 (j-La-Jj, > jgll 

_>_>>__»______ solaj farms 4, j .„ g, .litl £jlj-IJ j! -LjJI __!J _)i>--T <■--=--"'_ 

.*•*■' (__jLjj_^_JI J _l~- "J l 4 jl«i r) eUI _j!j_ jja__ _)Jj-!_ _>_- _tl>-jj,> j fl1l 

__L_j__JI (j-_j j___" tJL>- _;! __1_ i*___>L_JI "UjjJLI ojla Jj mjJ IjL___Ij 

u _>J___j__'- (jjjjjil j! Jjjl—jil Jj-a i4__lj-a _j_j j_l___a |»L>,jr" ml _)V| 
__aj_J Sjj_u_> 4_uLj-a_i_ 4j»J__a 3j_>.j ^\ _— *___>Li 4jjj_1 (j*_a _--_ (j— «-JjJ-i^JI 

cjI-I t i'i-l (j_> 4_JI__- _j_j _J _j|jl j nitl o j_* J__a _>_J . reformer __>,"\ ^ll 
.j»j-J I _iljL_i (j_> _jl__ijjjLI Ij1j___J Jj_i u n i*i.i L^__Jj iLoL-u 
l _>d^ L ^ !, a--- 1 cr-- 1 p-*->j^j JjjLijil ^1__*___.'_ Oj--djil J-*L*jj 

"i__JI))j (__-uJ_!l j__1 _rtj £j!j_u iSji l«"a jjl i <-i a (j_o ajj^j mi 4_>-L_jl (j-Laj 

|ju_ Jj-ssj jl9j -(Ugjl m' Laj <jL-j_I -Jjjj i4jjLx!I jljil) biomass ((4jjj_-JI 

.'_ i l__ ji l JW __> _-i «l>- <ltW Ji^ :(^>*5-0 (— jLjj-4_— > Jj-~_I -electrolysis (*) 
__ L&I __>__! jjl>___*_' I j__ 3jja-j-LI —jLjjj _?l t_Jj-_ i - i— j_- i _> « ' i _ - _j_j_s_ jLp jjj— J>i>— 



3J__JI <>. Sj-t^ ^Lh^ f jLir- ^! ,3jj~ All JjjJ! (___ Ll j_>. JjjL_Ldl 

jj^s Jl iii 4j| __ iL_jjJLi JjjL__jll 3 jitll JjjJI J-~-__J J__l 1 4-1? ,<Ljj_i-_>JI 

. l_L>j_'I 2 Ltjl o'ir ! 

Sjjj__j JL*_i 4jJ j__ Jjj_b_JJ ^(_~jl n/\ II i. <j j_j"ill 4_____J, i_*_- Jid^lj 

j-->I -j_ij (j£)JjJL_ i____, J__~ (j-j_LJJ _~jl <t j*> II (. , . j j ,g ' i l l __-jj L h . n i t4_t__>U 

_ 4_jjjjj_> 4_L_jj_>. Jculjj ____ _gj__3tj 4j| L_>_s i Jj-il *i jU ,j_i j_j__Cj I Jlj___u 

I <i ij 1 4(ĕLjj_j_« 4_>-j_ -\ * * j A • * (j-u L_«) 4_jJl__. 2j!j-j>» l_iL_>-j j __!} (jjj-LJI 
j.,t i~ijj . 1_jjj_Sj Sj!j_>JI o ju_ i *• i Ti __JJ JjjL__JLI (____ <LL«l__JI L^}_j_La -•! ~i -J 

Cijl iJntl J_-. /j-a _ La 3jj____i _ I jJ_v_oj ^_£jj_J --L-jjj-^L Jjjl ~i j 1,1 jJUj_-o 
Cilo , ~- i(jj_u__lj (__JI LJjj___Jl_5 (j_« I <."il-"J J^L>- _-<L- :4 j i i i j\ pl 4_xj___!I 

(j_a 4_oj__ -jjLLaJL _;jL_j _.jL*j_' L-_jjvg_ jL^- >>*-3 J^w> NECAR5 3jL__JI 

(jjj-uJJ (_gjL<_j-JI t-jjj^-H J jj "_ I oi n (Oljjla.: V0 4__U_j _j_>jj| LM_>- 

. 4_u__JI J£L_J>I 4____o 

_)j__i_>l oL_j_i_i ^ I.-I j (_; jJI _L>_i_'! _JJj g ^ -wjj (jjjJt _)j"l-_LjJI j kijj 

Jj_ (j-Jj . I ojt-»*- LaJ__i lj___* JL_ jc^jj _-ic. iLjjjjj i jjJJJ» JljJ»J 'J-JJ^ 
j_jc. j_~Vl I jufc __oj S__j_oj j_j__»J.I £jL_- _-t| I fliijjJa oljjli"ilt t> ju» -> j- 1 .i 
-~L_>o jj_j ijq.„"i -kJ.1 j— j_C __JL_>JI i_JJj J\j--J 4Jl__- ___ (jiSJ iL_oLaJ -t i>il j 

j__jIj (j^jj-i-JLa ijjjl "i j 1.1 j i ii V j i ii i(j-jj_uil _;jL«_j_J! > .'jj <j "'II ol jU r 
. J_U _.___> _____ 4j_- J™L-_J J_j_IL. j__- (JL-JI _,! L-.LLj jL__j^l 

4 'n -r g \ I oljl j ui II _)L_ '4_u_l_JI o|jLj__t_JI (_-_- ' . il«"ll (j_» I i^ «11 jJ __i>-J 

j__»j (___]| Jnsight Ijjjjkj iPrius Ljjjj SjLu_JI Jla _ Ij-ti-t 4_JL__JI 4_JLc 
__a ( .1 (n"i" (jf j^jli"i i ii" oJljL- _ ,__jLjj_g_JI __j_>JLlj _>_j-LiJI oL_j-__-a _r_i 
_____ (jf («--.jj — -Jl l$ j " i ii i « __L- ^^-j^-Lil _;jL___j_JI ( . , ,j , 'n ( _"il l JAjs 
.4 j'il i^» ->JI SjjJLt! (*-, j-_ _vs iPorsche _)ijjj olj_j__u (___>!____ V oljl j ,nU 

o!j-i_a__]l i ~ , ti S " 1 1 i^ij.-w : £_)j__o JJ-C. (jji_*__J (jjjlail (jrit 1 __fl cJjj-I L^jL_ 

_>_____- Lais t (jji j I -»i 1 1 (j-ujJ ^tj-L" _r^ ^ J J- :i J-^. I " 'J ' "II ^ J **" 'I 'jJ- -3 

<.l>>.-l i*JL_- i_iL__ jji.Jji^-JI jjj^ (-3 :(jjl_»jS-l irt'i,i-l) i.,.U0~,ll -Reforming (*i 
-jLjSJI _J_J "_;-__ _J_. 3-_oL- 4__-_, lSjJ-~j Lgj- 11 lJ^ Jj-_-_L1 2_Lu_iJ! 4_Jj^J' 

. o-Sj^l .("u-L.jj-1) ij J__." 


(«-lj_ <__jj__j iL-L^jJ. ^j^pi! Cjjpj^l i=K > r » _,__ 4__be_JJ L_j_c. Lgj jj-Jjil 
. L_jj_af *Lejf J^ ____ L^jM^j _;jJ L$_Ij_<_ ___ jjj_-jj *!>Lj-J 4_-je___ jU-ljl 

i_JJj _yj 4_)|j_JI ___ <C_j_j__<_, <_-"Jlj <4_j_L;)j_a'-! _jIjLi__JI CjKj__j CjJ__j j__! 

i_jIjLl_JI l_Uj _y_ _L__>L>Jl L^j-jLaj ^L_jV l^ t-iU-"- ^-jj i ii "11 <"LijLLJI _^_>JI 

.uLo. i___Jf LJ i_i„aflej 3jj_ iJJjJ L»ja <4 <j-r CjIjL-J! CjjL_>J 

c—oIjLs 4ju < jj_" l - u -'j-> 4_ j «L_«. jjo <Williams j—aLJj __j_jjj J-Lsuj 

<_j_ijJI L}L_-j (j_j_i-JL Ja-j (__jjl 4_u_tJI C-ljL-Jl _ru 4j__,L_V| 4___5_J.I 
4j_L___3 , _I 4j=__J| _j,L_ <4jjui__!l (____! jJI 3I j__-"_l C_L-j-sejJ _j|jL__ j_a (___> 

4_JL_JI 4_^j_JL( -___l__JL_ tl^lii*? £3.j___, _j_jJI L}L__j J___. <__JI SjL-uJJ 
jl_ ((jjj_uil (_gjL<_- iSLII i_m,*i g-JI jL^>- j_t_i_ 2 ; ■ ^ ~. « t 4_i_il ir.1 j-j- 1 a^?T 0) 

__II 4_L_o)/L < JJ-SoJI 3<-Lj_' <__ (_U__>JL1 1 nf I ,rVi!t _U-J -J-L-a _ya j_-1 _,j__ 
__a 4-JLLJl 4 ij _ ! I oljL__JI <-,i< <■" J___ < JL- _;| _r_-j . 4_lLj_JI Jjl j_aJI 
1 j""jl '*"' (j->-aJ <4_____t_*__U Cj-il « 1 1 -M j _j_3jJI 4_JL_- j-a <-jLj~i 1 11, a Jj *• —" 

4 iiK"i 1 (j_Jj - jjj-jJ"l LjL>-j _)jj-uJL J « «*» (__1 II cjIjL__JI 1 j " **■■*-■ __—! _ JJjj 

LjL-j _^)j\iJL J- a -»**i (__i!l CjIjL-JI j-j-scj j! LaLaj (_L__>J,I _>_aj .j-uSL Jj")f 
(j-4 4____*JI i_J_J _";_; **■ ■—** __3 J mi <*M (_— JLJLj <4 ij -r (jll C_ljLi__J! ^Lal JjJbjJ! 

L i __iL-.l j-__ <4_JULl cjLL__J! _JJj j___ojj . LjL>_ L>>-L_J 4_<.j>U! _jj_JI 
julj !_LL i_j_fljJI (__ LjL^-j u-i>- 5jjj_x_> (___ 4__A_JLl 3 j imii .jtl i_jj_u_!I (__!! 

_ 3j miI 1 a _f—>-jji> JjglL J-—-J _j-J' Jj^jJI L)*>L>. J--J - Ium J____Vl jL__-'_l 

.j— L_!l _)— 1— L uJLI jj_ 

4_ui_a 4jj1 mmmiI 4 m! . iij» jj_j iWorld Watch JLjJ-a (j_e t( jl_ __j__ JjLcjj 

jy_<_t <j_)ljJI (___ « j___ _na-jjj-<-jJJ j_<_LJ.I j-l .1 Vi iii'_I» (jL <3 j mjII (jjj-_JL 
4_j_LJI <,L_J _ Jj___ -)_>. __L_ 4-ij ,!lj <M1_ " i.,l,l _wa J_J _ Jj__J! __-i-jlj 

.«V- \ • ^LJI JjLeJ 4J! Jj_->jJI 
Sjj-lll)) _)l __JU- J ■--ij C_J__- <u_J_ (jjJ J_-«jf __JI j-J-3jJ l^JJ-«f i-u_jjj 
<4_L_j_>JI j_j_>j_J 4__-jJ_>J! j! J_o*i!!l oLlLSj _ruj 4_JL__JI _rj_) j-aJ- 4_ajL_JI 
4_)U_JI (J-u->j_J 4«i nj^jJI 4-_jjJ_JI Jj-sJ (_-—*J • LaLaj 4_ljjj_a 4_)l__j <<L-ljJlj 


^SjjlUJb, Jo__U_o 


L>"_-l9 'lJJ-^JJ -' ■! 4 ^ tA^ (»>-i^-* ^LJ^JJ- 1 - 6^ oljjj^-^jjj, j _ t l ,j-a 
*>j___"_Jlj . -Jajjti (_gjJl _<;jj__-- _"l Jj_<jJt cjljj ^ j -o- ? « (_-_!- ___a j__>I 'OJHJ^' 

!_U-j .«,lj__- J_>. <____. (jjjjSJ! ( l_>L«_uI]j Jjlj-ia-^M ^ulLu. __,_ m,,i 4_«_L_JI 
.(__Jl_>_1l «__ojJI (j£. (jjJt-ljJLl 4jjit__ L*-l_ jj-j __jJl j-i> l-jIjj__J! (j-a £>JI 

^^t^ij-_^t -_>-__ 

j»j- j __ i ,, ij -Jl j«__J o j_S"_ l_l ___,LJ! (j_« ^-A-* JL_o jJ--5-j J___y _j Jjl o! 

j-l_L_-____.l J_-J !,(___- JS (j-O jO__jJ1 ______ .l(Sj_ T ^ II I J__» t J__ l(j__>.JjJ_J___Jl 

-_Ll__JI I «i i___LJ1 (j_a __, ptx«tl 4jjJLiiI l_3jJL~ jj r Loj___o _ Jjj-j^ _ (j_>jjJU_J! 
Cjj .' ' ' '_ A -_■<___) Ij i ii ij j&J _jjj_-_I _JL__J .^ja bH I J j •_■ 4_3jj___o 4 jij ~ - -JJ ' j . H 

4jjI__I _>->>-- lSjJIj «.^j^JLi-gJL _jJ-vU <_ r ">Ll*-'l _LL__J,I _dl_ >_>j iHindenburg 
ijj -- 3jL__U 4_s____JI ___■ L___jI (j__.jj_J.lj t\ <_l»11 (_>_j-»j i .1""* mi "ijj . t *\YV j-L-ll 
ij-ujjj ^>y! <-*^ • ^ _''**'*' j-i-i I l_>I_l_-I <_-)} jj>j_ <-J-t J _)I \*^J ' 1."' a >? L-^-L) ^4-^' 
:__JLJ! *^jL>_t,l LJ j-_____ i(jjj__ ijjj **L __L%j *____-j_}l_-_tXI 4__jj_i_J! ____>? >_j 
L>L_-j J« «"> __ltl cjIjI j uitl j-jjI-j __11 oljl_j___tl 4_cl;,^ (__L_j___ -J____ 

Jjij____J1 (j-o j-LsJI J____JI jlj J*i uil (__L_ UjL____c.l (j-a J-d____! Jj j 1 1. < Jj-ijJI 

oj-_> (jjj «Jj i*ii"ltl l__jL_J 4 Jj « ,"itl j-"}L {-*_M J_>L_uJ jt_]___0 L__?J_J __9j . itn miJ_*I 

jjJjJI L}__- _-L_-__-1>> (-__.! t _jlr lj__U_4j ^U-sej -__Lt__J 3_ujl_>JI 5j_C_JI 

(_y______>. j-_-j- (jjJ (j-a __Uj (jjl« iij (jjj_i____ i_t__>Jl t-j i ii tj .«4 j '_->JJi < i . II 

."LaLtaJJ ljJL__va (j njt (j->-jjJLt_J_- i l^ir _jjj__l_u ___JI L^jJj_S__J 

"M-_i i<jj_JI (___ IjLi_i__I j___»l___!l j-j-il j-4 (j__>- jj, <j^tt (jl (j-o j-c.jJt _-L«-_ 
L>-__4 _r_>- jjJi__JI J»->«j _--Jj • S_-L__U jj-i__) jj--- _ JI jj-J! lSj--" <( -'- a j-^'_>_ 
Jj-o i ^ * i .»■". i (_ __J| j___L__tl (j__ _______) j_>_j _jl ! * '!^ i4_-L__il j. 1 * t~ ^ 

— _£?J->-! ĕj-o j«_*_S (__J! jOJt-JI jLoj Jjj>_«_) 4j mij Lo JJ-J '.(jgjjii ■>■ Vl Jj_*jJI j! 

S-dJj Jj__ (j^yu. jujj !_L-i_ 

j_i-__JI (j-o _j__>jjJlj__JI ol_^jj_a__) i_j_->-jji < j _tt <j_j-5-J LoLoj _______JI _j-o 

(_;__->.J . _jJLt_}_3__J j- „< *»r" i i nj _V_3 tLcj (_jl (j_« 4j j _ . n ) (_) j i n"ltt ^j-U ( ±ij ^ J 
r !j" -_l ___> J-"l miU j-^Jj->-!jJ iL-uLj dJLS^j (jjJ_aL*JI i4_-l <*}*! H jjl-i_<j (jj-_-J_L_J.I 
.__j_L____)| 3>|i_y! 4_-__jI __« j-_l-7-"iinll _j_-a.jjjj_.tl 


m 


4j>-Ljl jftJLi l "iJ-» > __!] Sj-iLa (j_--L (jf JLlV <(jrt_vJJ_U$JI £_oj -J^^-e-lJ-i 
jt _J_L__JI 4__LL-JL_ itjj-a-jj, 1 j g II jjjj. ___j l£_--~^ 3Km. a l_!L__j .4_JJ 

_j__*jj .L_<j_jbl . t-i -y. ___l Jj_)j__ (j__ _ IjU <i'i _ £jjJ 4jJ_A_uJI 4jjLiJI 

<-.«-i<o11 <j_c 4_? L__ <(jrJ->-JjJ j^JI J-jjj-J 4__j>U1 __-_ij_-V1 J_jJ__>. _J±_<_i V 
(JjjJa _j__ 4_uLij_^_LII 4____JI £jjj L__y .<__JL>J1 C_9jJI ^-9 L__L_tjj -jLiil 

-j_u_Li J$__1 jjjj_U j-l__j jj-j iL_l^__Vl 

,jjj>-_*_jj -ji trn __^_L___o ____ Jj__vjJL (j__a___ _;! __jL_*_j t_)jj iljU 

(j_a 5 uj-^jj.ugll __.U_JI _)_-*_- j*J L 4jl ___, 4_jL__!l 4-iU.yi L_=- IjLL, 
(j_5j_____j _ (jj_____lll _4___-j (-111 ijj_j_JI c-M—Jl _jL___JI __Jj ___c < . U*1l 
(__JL_Jbj <(3>l_.V1 __Lt jj.___-.ll ^iU- ,„- _J_, _ _1j__-VIj l( j_j_i__Jlj <_,L-Vl 

"rL"ijV JjiSjJI LMi- (__- (jHJLJjJjjll j-l Jl-_1_jI)) (jU (j^JjjJ ~-l"r<inl 3____ <".." i ii 

L^Li-j _L-»j (-jJI c-ljL U.1I (jjj i". < j _jj jJI _r;^ .« "U <L>_j__j j_ij <-_— j 

>U __.>L_JI _jL__JI J4__t _,L- <«_-!>_*_ __1j_ j_l_jj 4_uj->.jjJlu- Jj|__» Jj_jJI 
|jj_ jJ-JJ (j! (j_> Jli >L_ <JL_u_VI __>_- (jrO-JjJu^JI _)! 4"lj""- .(j-«Vl Cr* 

JjjLiJI j i " . j <(jru>.jj..l j gll (j___u_3 i JLiJI Jjj iii _-Lc.j .jL_x.VI (jrjju j-__J1 
31 j nij _iU-j ikII 4 i j i ii o 3_L (jjj--JI Lo-ijj <-_i_-_JI 4jJLc corrosive 4Jl_f S_L 
(-_JI -j|jL_JI (jL < mv j-LJI jjj_ 4_j_i l^jj^t 4_JjjcJ_L. _Jj.JL___VI 

jL^ J__t j_u-J LS" <£_IjJ! (__3j (jLjj-JI jl (jjjJJI j»jiei-jj (_JI --IjLuJI 

_)1 i_J_- I jl__ <(jj/j__jj__J 4_«jLj 4-_»J (___ L-iljl j ii.1l _j|__j_<_ _"J__-L (j_JjJ__J1 
J*a>JI < JuJl». Jj^J- j»jJI 4 j*i jill CjIUIiiiII 4_2-_ljja (____ _>;jj_JI Jua-sy 

jjl jJkj <<-L__Jl (JjPj (J-*' "JLukj .4jjjJ_i- 5.1 im i- i i <__i (j__Sj_i _)! I «jLj 

,<tj_j__u (-,'< M i ~j j <4_!j__1 3j1j->- 4j>.jJ (___ 4-jjL»JI 4JL0JI (__3 (jj^. -^JJ- 1 ^' 

Jjjlj_J.I uM- 

j_ub L^Jj Jl___-^U 4_.L_ __»j <jjUI iuuju- 3.1 n'«i1jj ^^j_s_ijjLi_i 3jL_ :jLij>j _ propane (*) 
-_Lilj|t-i .ui __- ■ k ^ - j l_J_J ._;>»J! <u_.jj_i jj_s jli _Jj jLju-JI Jj-_y .Ui ui 1 _J_. J_T1 

___Vj S^Jj-l-l (j_>lj_->U -^3- ,».1 t-"... ijj .4__1__ 3jj__- _> _-jj-- t-. « 1 <_-»- "_<_>_- __Lilj_- jt 



ijScjJI L.U* Jx_ju_u> 


0-? 4J _* j_?_-jI j_» £jj-JjJj__ _LkiU otj "Lj__i!l __!! 4_,,,,;Uj L>! 

4_,L_>)'L) iA miii _IUiU Ijl^ ;*4i_>L>. L$j! j_jII 4___ _>*_ 4 _^jj_u$JL U^Wi 

(_VJ i *1 \TY j»L«JI (y> 3jjJ_- _jl j-a _,,,ilUVl iUj-JU jjC -_) <<Ll JiiL_a j_-l __t| 
Jj ;}L_»I j~-r n i j j«J -I U il, I (j! jj. £j__3jJ.L 4j__> (Jjj-lj .4 nmj-a i_ilji_-l _|j- 
(jjjjjjjj L-ilj-*! ^yjJI 4j_iljJI — jlrijiWitt 4oJI CjjLji? L dJJjj • _*£_>->• Jj-uil 

<£____JI djLtjV ^ yjij^ j-£j-<u jy>-jj.>j^tl -_aLj_J (JjI.ihII jjjJI <Bain (j_j 

-J_L_JI 4_j-j j^SJI i__j__, jj. VI oWl c_>j--*-l 4-jl_JI _j! ^jJI 

_,U_'I '_ * >~-...l ___!! ujLjOJ^I "Ujj-_JI _jL_jJI JLOjil <___ static electricity 
.(^jUJI *L___I _JI ^1j_--!l ^j (__- (j"VI <- ^tj - -LL_iU ,>LL (> 

__i!l _jLj_*J1 _,! j_j (JjlJ lt j__i ajio U L_J_ ;i *i**ijJ.I |j__> (jjj -t <■■", ,.,U (jjjjJtj 
(<jj--*_ La_f _ i'ljlf <j_-«-*-_ 4-1 Jj ijl y n'iVLi I g j l<* j»j_i_>e_a tj_->-Jj I j _, 1L Jjt_u 
.«£_jlj___!l Jj_>jj -JjlUia ______ V?» - 4_»L>. 4_bJ_u 4_jJ_- 

(j^jjj-i^JI _,}__ i(j;jJ_*_JI j_> _j__«.jjjUjjJI 4_».|jj (^jJI , i« i ^ yt _^J_*jJlj 

-Jj— -u. ""' _)! 4jIj jj _>---«J 1J___L_J1 j » - J , <!->- (j_-J (jyO 4jj j 4_ijj j_j____t i '1 .. Uj 

.4Jjj_5_j ___ 4_aj ?..*, , <i U SjL_JJ crystal lattice 4jjjJ_JI 4_L__J1 j_j_c 4_cj mi 

4_Vj .4_j_M-Vl jJL L-a! Jojt i*-il,t _n_>-jjj j_|ll gjj^i ^ » (jy> <-jj in",tl (jj-o JL9J 
U <i*i j-L-u _— 3j . 4-1-1 i""< , nl 3jj__u < ?ij i*i-v L_u1 (j->-jji I j gt-9 <j i intl jJLj 

volumetric *W_t>JI *i_*iL_Jt 4_j__" j_1__ jrt-wjj ju^tl _.LL" c _j <(_;jLiJI (jjj-i-iU 
(___»_ l4__J iL^ilj j_- (__ SjL-ts- jjjJI -__>. (jj-i -(jjj-irJ-! energy density 
.j>l j_JI (jj» I j_u^ lj_p- JjLiu _^_>-jjj-i^JI (jl 

__CJJ *L|_Ljj_a5 4_>j_i_ L__aL_ _L_J . _r-vjj, I j jtl .Ui j_> -_i_jljJI (_L>Jlj 
(j_->-jj)i l i $ tl (j-o (_-a-L La (jjj-iej 4 K<ij __«_j_« _^j gjj <j i^ ^Ij__-Lj Impco 

j_jjL«-a >i_a -^jj^k-i II Iju- (j^ljjjj . Jj-a "*_La_Mj J-*- 1 -^Uii" _)5 Jj_jJI U"*>L__J 
__3 4__-jJs JLlc J-*J_ 4__J5 _ya J_»! 1 J1 K j _)t jl_j__II (j-aj i_)L_a>U 4 — ajL__> 
!_)__>. Jjj_-^JI ,jja LjJLc. i ' (j_a J--ST! _Lj*j 4_j_J_ iJL- _;! _-icj . _jlj__,Vl 
4__j — _JI _,£_! ._;j___!l (j-jjJuJI gij $ is> (j-aj j *i< t (*_____>! Jlj_j "}___ 
C— -~VJ _rO-Jj J_l^J I (jjj_3_J I jj K <i j — -Jjl _ i r> jJjJ—jj L__u! ^J—ij _jj-L___el_La a 

(j-a L-«__j__- j_i___! (___. ___J1j ."L-jjJI 4_!_jj_JI __ic JLj ^_a , _ , ]' > • iU ; 


£j_cdJ*6— _JI 


tjjj V : J __l Holy Grail <.n„ m!l t- < IMl—a ._l!j __ <_,"< -a . L^L_iL__ 

_jlt "j I o j 'l Cj !j — -xa_a j-SjJ La-a < 4 A is> Sjj ir< _-3 4-L_^_"__ jjfc (j_»-jj Jl_l-£-I 
.4____ c_jjJI <___> «UljJlj _,L-_Lj 

_*•_. . i» j$ «_» 

u!c.l jJL 3_____1 „j__ _,_ 3_U! _.__, -_j_ _JLi_ _j__ jl_» 

4__jal__tJ L_bj_jJ______ __3 4-Cj__J _) \\rt i "t C_i_J 1 a I it* _>-! _Je-i j j « jj jjj _,ll j t 

___i_$JI <jl_ . _>jLi (_^j___ ^jj 4_<____ai ___ _J___jj <__3 Northeastern University 

J «alL JJUj iC- -____] Jj__l ^Li__JI _-a *l_j__ 3 «U*a j__ l_&j__L__a _i_a _;jJ1 
JL_«__i_v'_f| i t . „ _i 4U rtia j J^Jj-JjJ —-<--> .4___jJ,l (j_a j___! C_vj__- l_$jL_ 
4__L_jj_ij_> «4jj-._ ___jj_ii» jLxjV i(j"_! _-_-*■ J r «— f <<_-J i_;jj__I 

<_l __IJ l-ij1 -> " H _p ■>. i »1 jj_ij__1 (j_a _;j_____, J___ ___j .carbon nanotubes 

.(j^j-a-JjJu^JI (j- 4 <—_,__ CjLa- _,j__Jj (jjj— — i __c jjL_ 
4_uJ_<ll _-Ls_$J 1 ______ (j_!l 4____!1 _ljil _I 4Jjj_!_ 3j_la j_La _fljj_f!! __a 

(L^jjj ,j_« /Y _ "\ (__ru La — jlj_j) Sj_ui___ _jL_a_ _jj_— i L^JSLaj imetal hybrides 

_j! — ■ 0 II __uljJ (j-SLa- i l_«_ ' .4j_.1_— 1 4__j_«JI 3j1j_- 5_>.j_i __3 (jyyjj. l j <jU j_a 
L^__J i(Ujjj __a "/ V _ 0 <ju -jl j__j) _*3.jjJll^.1 __a jj_1 jJ_ _-_-~J 4-ujL_tl 
• J-—1 ji 4jj__a 4_>-j_l V0 * j_Lj 4 jU r j^-<- *j1j- - *L>-J- >- . ,■■ > - ____ _l!j Jjl. _*■ 

___i_is_ (j ^i ^*' 4^jjjj_ji «a-jojLji __ljVi» ji SjjjLJi t-Lui-.i ji jjujj 

4__WJJ ___ _," l(jj_».JJi I j (j 11 (J— i_a_ (jl L_jjJlj ^j U " i n" <_r_L_i Jjl—J J— la VI 
___!! _ jljj.1 i_Uj (»1__*_j_I j-LoT JjjJ-J1 -."inju. La lj_bj .4j_1_JI 4_3j_JI 3jl j_5- 
—jj — t _-— I — i— i (Jj— ~ ij— <-— — !l 4_^L__a 4_l.j_j__ «4 -riii M J» -_i 1 ^ji a 3jj J_ J*J_ 

4__LL_JI Sjljj jJ—aj _^ .i. i 1U1I juc 4__Mj_ lj (jyyjj ' j (jll (j-j-i— i (_a - j_L_jj_jjj 

__, /1 , 0 J_Vl _____ _j-_J (jl _J! ^L__-___ a^jjji-!! jljil _JJ_ (jl 4^jj_a_l 

(j! Jj_ _ 4jjL_JI Sj^^k-jJI i_>.j_) __3 4j_l «" i.il _-~»J _J jJI - (j_»-Jji Ij jll (j-a L^jjj 
_is_ l_^ji (_ic l-3j___ _Allj) 4 j U f Jj_3jJI U^Lk-i J_a-«J ___I1 C.1jL__JI -^J-- 

.((j_t__JI S_LcV (___j_!l _J1 4_>-_-JI Jji l-_j-_) ji J_oa V • • 4_L_a 

l-iUjjj—JI ,>» 3j j ; < d-__3_-_«_s jJJ___ll -tb :«_jjjj>_ ijj-U l_L-Ji _ carbon nanofibers (*) 
4i_>^ lLiIj r., -«-Cj .5jj___JI ol nj iU'i (-j V. m.'i __II .4_1_>J.I filamentous 4. jUj , <l l -jjjLJI 
-^j-ll -aJL-j-JjL^-ti «Jjl-I «3U_I „___ _.Uj,U-i_JI "_L_| .«_,___, _iSI,^.<j ._L_^_d 



_/l_. I jj <(jjj_____I1 (jj-SJI 0-« ^L u , « ,„: JI j-i-ljl ^ ij, 2-Aj-Jj 
ij_Jlij_jj Hj'* i— '.i^<il _l__> i JjloJL __jl>. jJa j___i_il __, ij-^jj >j ^11 lS'j- — -'^' 
I a >j j ti__»jJ1 l_L)_. ___> _>__. i_£j__iL>_l __>•_) j__j -j^Lu lSj— :P <_-° ojl * " I L 

batch «L___ (j_« /10 <_*r<i1.i 4j_.j_a (jJ>_— i 4ji-_j (jjij-s. (j^a i___jj_l_>Vl l^jLjuaj 
'. 4__sl__j _J**^JJ ' J d ^ -__-__-_> r" tl j iii" r ii I Jl_3j . -joJLJI _1j_LI (j_a 3jL_-lj 

M j__-_-JI _dJ3 jljiCi (jSL«! IjLs :4JL*J__-J,1 jJ^LUL^^ IjjL^j-i-a-^JI-- 

<-_-! La- ~< "r 1 1 l-IJj (jj i nj _y. Jjl _jL_) __JL_JLj i(j_j\___JI 4 K mi a t"il -- ____ <£__*_-! 

*_____ ,___3 _ljJLl liiJj j-|j ie — j _ul (j_S_4Jj .d n j k C SjjJj __JL_t J — _o 

j j i n"i ,___J1 <__ljl j in II ___t 5j__.L_« L_i_j_i (jj-yjj, <j (jll (j_« cartridges (jiji-lj--. 

J_Li____i __jj| 4-al. ui.ill -^J^J^L - J J>-'' ^jl i f J_--*J L«_a i_j_3jJI L^-i-J 

|jL>f (jf C-J_? -__3j_dl j_j__ 4 iii «11 (j£J .4__jL_ _?j_-L 3*jJ-a_a 4j-ijJ_>j_>. l_gj 
t-Jjj L_oJl__j .^LJ-jVl l__Q (j_a <__-->■ l_ij_____ ^jL-u _$! l OJ " LH* _>S>**~_ 
<j_a-<-J"i_a LLS" 1 o j K t i4jL_1J (jjjjjj j-Luj j-J«JJ -Jj -__>_> i(Oj>-_j_Ll L___>jj_l__a 
4_L>.|j_a _£__>_ I HiJT^b- ^ti" i n"l <oJ 1 jU, 1 «ig"i1l--/ L_o_L__j . LaLaj 1 a(j "j i V- _ __£ 
f_4--a t_jJ-_>__JL Lal_5 (jjjdl jL_JI (JJJjUOJI ,}U_JI (jL VI L-y*j <oJ i*}UjJ1 
(JL-JI 2 - j; U .' i4jj__JI <_-i_. 4___.L_>JLL 4_ajl___> __lj____i <___£ Jj____>JI Juu) 
iiUi Miill __jL<_JI \lxJb (_J- <j____L____« frL a - l« .)l r n k« a Ji-Jj . LaLaJ (jj-Jolj IjpLiC 
4_j_.3Jj_-!1 4jjjL_JI l--jjLVI ,n ^J _LaVL (jj a ^ a I j__j jj-Jj-A-J O^J 

_4___jL___a_j j i~tl _4__a < .i« i^j 3_*-jJ- 3Jl_L»_o LtjL_fjJ,l aJJt> (jl -(»L__ J ^ i m.i 
(j^a LaLu i_J.j__a j-lCJ 3j_)JL>. __>Lajf ___! L^_ji__ j_u___u _)_»-L Lajjj . LjJbj 
^SLjj _)LJ- iLa r j T i^ L_Ui (jL_- jjj .(jjjj-_-11j (j_->. Jj J J ( jl l (j__J Jfcl ri "1 1 
JLfl i (jL_i j___*-a Lalj (jrtJ--.-r .a Lal LJL>. ^oJL-JI I a itij "i <tj (jjjill ij j tj j -JJJ 
.(^ij-wjjJLt^JI j_-_j_1I i»(j l_jT La^j! __ic. ___-'_ , I a w j11 jJ-uj 

j| irt "iftl (jLa i4jjjL L_u_iLf ___> ij_->.jji.i.j (jU (j_ij_-_- i_jjL>_i t_______«Ji _>J 

___l*j .oijJI l_U_ _,"-■ 'i i JL». (_jl <_-i-.j .4-9jL_ l_j_i__ j---ij jJa (jL>.jjj-L4JI 
«Lijp-JL ,(_^ 3 jjlj_^JI Jli-ja jji-. ,__-JI -_^_L_lt O-iL 1 ^' >* iij>--' J*-' 

p) L ii aSill i')-4->.]} -JLSJJI L__ilj_4J1 (j-aJU ol^l___j _4J (_}-_-*Jj L-J-1 L 
v_iLjj__-j «-Lli! JL_»_a (___! Sjul jJI 4_Sj__J1 t__j_?j .,»j-J1 4 

Aj^t-j^ li(1)()vimits-_J > __ J ___. i(j-t___U -JLLSJI -_u_s_^JI J_Lj_JI _ 


£uaalJ6£UJI 


c-ujJlJIj JLuj_!t 4^__>_iiJI (j .mj jJ-J_ ___,*% < nij .".-Ijl _tjj_aj!" i n Jloua jj . (jLL_uf<LLi_v 

^jiin » 1 1 g t" i \ "t -i ; _jJ3jJI L_>L>. 4 !__ -».11 jlj— >>j «^jl^" ... » <Lj| _ jl j^Vl 
j_.j _j_-*_i j! Y * • 0 j-L__JI Jj_JL-_j 4 ; j _U (jjl__ll _-L »~ ~fJj. . 

<j-_ ______ 4_<_ .^U-^JI j_a Jiw^l -Jjjl-JI C-OKiUl jL_-.l __lc < J-ilj £Ju_-> 

Jj-u_- (____j ._ 3_ i._. ->-~ill JjL. i_3j__ _dl_. <jL JL__cVl JL_-j jL_> _j-a .jjlc £L__J 
<ECD cjLjUislj (j-o y.Y* jS"l mCi ojj <ij »i -^jjIj .Uiiitl JL>-j Mjjl.il jJLs <JLU 

^ljr^jjjuuijl (jjjjtJJ < JjjijJI L_iL> CjVL*Lja (__3 -_j, " mi a CjLcjjjiji ______ IjL-Oj 

-__j__J (3jL__JI o-i-uJI jj-j <Stempel Ji aj" cjjjjj .j? l__- i-_uj_UI _>jI-_- .jllj 

(__!j__J £-Jj_« J_cI_2j ___a jLc <4_jT 4_>.j_l! i i i i j u_fl j! -Ljjj 4jjLj! ijjjjjj» JljJ»- 

. ECD Ovonics 3_C _%__ 3jl_.J (jj__t_a -_ui_>j 
4j_____ j__j j^__Vl -jLjL_J.I ^Ijj! (___. a___-___| _^L_j-_-JI J___jj 
__!J <4_jL_JI -JL>JI (___ (j_->jj, i j _ 1L _aL_L_L_-VI (j-j ^jIj-Ij <,j__j____JI 
cjI j___JI J_L> _j_c! j__i_VI (_a Sjji Jj2_-__j juu U_ <-_l__JI __tl .-uSL,^, 
_ jLjI < lK ^\.\ V" i nL Lt-iJotj" a L>L>j c jL£j m.II mJjl__I * — jJsj .2Lo..LjJI 
•jLjIa. __J_ jjuj c j_..Borax (jj_?ljjj <^jl_JI Jj__i_JI (jj-*- 1 n - ^ _>jj 2___u_-j 
<Natrium _jL<_, i_jL__!l c,eiu6 ___!! < j-__ul j£ j-Lj1_ 4_{__i. __JJ 3 , ...:\ \ , 

Cjl_ I < j i n 11 ') 4 jin "itl T-" in" i J»_>jJI L^L itJ J j i n"l Sjl J i n 1 (__tj! (TijJ-j (Jr*J 

jjiijJI (___. J___>_j minivan -jj____JI -___L_JI -jukj . j_o.jjjLj_JI (jjji_-l Sji.jJI 
Na borohydride j»jj_j___JI Jujj j Ajjjj Jj_-_-a (j-a /.Y* j-j--jj (j-a L_J j»jM!l 

(_3 ((j-u-"! JJJ i}j^ r i - i a -_iic (j.. Sjjiwjil I _ i i i i i'l SjLU _yl ijwj_L_>j -_j<___. JJ-j) 
j_j_c ^yjl j i j^CI I ^jj-U I jj- (__!! (jj)_uJI 4__u!jj (__lc it-iii ir-i tl (^JJJJ .*UI 
j-j-_-J iJji>JLl _y- £J>-«JI _-_C (____ JjJuj^JI j-i-"*J L_- <CatalyS (___5j_5e_a JpaLc 
-JjLiU . ju_ i ni" t N~ (_l!l ^lj— II (*— *! J 8 ! ■•"___ . JjiijJI L5L_j Ja—J i-Lljj—a Jj.« i"i" I 

-_Jj__JI jj___i- _;jJ1 islurry («jIjJI J_>MJ,I (j-a -j_u_^ __L___ __I_i L_j! (___ i-Lj_?_jJI 

. Jj^jJL 4jjLui JJjjj Jljju (jl (3^1— —II jlj! L-K djjjij (jS— u 4jl 

5jjL>Jl (__lc Jir-i-»-"i ii L__jju 4_C___ j! 5_>___va L»-jJj__j ^! jjj_-__IL aLj j_-1 V 
j_lu l( -j__>J.I JoL___tl (jjs 1 j__ ^J j__»_!L3 ^JL- (_$! (^kj .(j^jjju^Lt ^ju-ji 

. jujjjj V -jJj-JaJL i *i ii m! (j_^.JjJu$JI (jj]_*j 4 K m i a j? LLaJ Itt lill j 

Ovonic(r) Solid Hydrogen ^jl r ^lt (_^VI c.-s." Jj-ilLi jj __a I o ■»-.;. a <_ .r. <l c^-jis (^) 
.j^-J.1 - _J___I _.; . ^-.1 l 4i-_^ i__Cl!l j^L-Gjl __, (_.Lo'VI J5TI___ .^-.1 ,____ .jjU-j <J_J .^orage 


^jS^JI bU£ _Jjj_jj__o 


.4_aUoAI Ijj — ___- ir^jji' .! -^i—^J (_>"--' i(jrj-j^_jj ^j-yj J>' — — ^ ' — *-— 

__L_lSLij .4J-L1--1J «J_aL_» _j-_5--« 4______jj J-4-*J <4jI_ J_s- ___. '__->-JJ« ' _ ." j 

<La (jLSLa (__3 iLa (j<-iT- i"i n (jl (j_a J_j_ (_j-Jl — »Lj _<1Li 4 i <",! jji <_Jj___,| 

-._<._ --LjjJ! . jl__JI j! ,«_____ <:_.__J< ; _Jji jj 1.0 o f I J V ", ,,,L. 

j->-jj L IjjLj 4_SJ <_)jSL!l ___« ljU-_jl j-_->L-_JI _>__.? (j^jjj-i^JI jjuj . JjjjjJLi 

(___) !___.) (j_-_- , „<_ | -_a lj_*_La 3_L Jo-JJ j#3 'O^J^' _tiin ___- -j->JI 4-_)L__j 

<i__Ujd .(oLjjj_.jjjj_$JI -_>__- j i>— OjdJ— j' — ' 

.4a-Lul SjijjJa ______■ L_4_ <JI a«"n.i>U ajJj-— -1 -J-U- (__J} UjIj ^Lssj 

^t" ,„J JUj V 4__jL__1J 4_Jj! jjl i^i a (j_a tLj-^jSLJI £___l (jf jsj_-IjJI (j-aj 
jj-j j, „ (j^j>.JjJ-u^JI Jla -J_L__J J~L>. j-l__-____-l (jL_5 <J-_.Lj . JjjjJLI A _--1l 

-JajjiLi elj-jjJI _j___-ljJ_> i"<j i jl ifg-r ti II __a «L—,»! — «-_. 4jjj-t J_«__-. I i jlf 

(j__4J V jJ__ 'j ^J <4-__J - j-J_ jJI 4 ____ _>_>j__| (jHjjjjJl (_<J_JJJ . L-iljl J 1,1 

ml j-__ J_- ____ <(jL__ "_l <__-_>j 4_LuJI (j_a J_j jlj-__> _*! (jjj (jjo 4_~l J_j_j__jl 

.3jL_b _ iLj^ t <jjj (j«a 3jL__ JjJLiu <___»j _;jJI q_->.jj' > j _ Jl _)■,--- 

(j_a J_. 4-J.3 _.*■_■ « "_■ 4-_L__U ' ^jk'. J j<?"< iikij _,jj____l,l <«1-_J I jLL j < ,1 <ij I j_bj 
.dj 4_a t M-xi j_^Vl _jU$II ___ U^i- J^^J___1_ju C_-p. <*Lij^_Jlj (j-j>-jjJ-i^JI 

5j___JLI <_Lt_JI __it Jji^-i—J 4___sL_UI «_jL_cj_lj__<,yi (j_« _uj_JI _JL_.j 

tUI (j,a (jrt-wjj. i j_l l JJ-—J _jjJI <__ij-^_JI J jl~- "iH l~jjj3J ._^JjJ-j_^JI ___- 
jlt-i _ _)' 6-*- ' jJ '^LLiJ 4 n i<a 4-j.U.tll aj-_j <*Ijj ^lj____uLi 

j_Ua_a L^J_) >-lj-J (j-Jt (j—iLUI (_i_ __3 _jl _}L__JI j_i_IjJI ^j-^SJI JjLxZi\ 

<geothermal 4jjI j-j-JI 4_j__j_»JI --j-jUJI J__- <<__L__J 4 ,n j -^jj 5L__J_j 
_ 'j_<'l J-4—-JI 4jj_-o (jLs <JL_- _;! ____j . hydroelectricity 4-i_UI tLij^SJIj 

_ oUI j (jLij-^SJI La__j _ (jHj____i_'l 4j jlU", <i _)f 3__j____ (j_a Jj__JL I jii", , „" 

.jaJUJI d__l -^j <«,->■ (__a I j 1 1 ii t 3j j-v 3jjj_j (jUjjjj 
(j__s.jjj.14!! __1_. <«JLlII Ji^i--j ,„ <(jjJjjJ.I J-sL*j L_S <Jjj_JI (_;j_.l __l_.j 

__jj| 4j"i -- itl i_iLjjj_U (jja JjJ_JI _JU_j .«JJ_a_U,l 4_L_JI jjL__a (jjs 3j_<iUa 
3j a", ,„U 4___! j_l ji__l __J_$J ^(«JUJI (j»a 4iil"i _a j-sLLa __fl UJU. (ij_»_ 


• j<_vj_J.I _ djjj_l oLiil -cl__j _J_ ,lj in - 3^L_U _jl__ <__J__. :l£Jj_<J! SjL-i- _ pond scum (*) 


____-$& i jjistiii _3jjJ_ c^) jj-^i-^ u^-jj-^-^' ^y^y _> _ ■_, i . -j i _ 

(j- 9 u- 3 /-^ i>° 5 J-_ i - e - 5 3_-L__a ■ ,-.■_- (jla l oLu.ljjJl _;__>)? L_j_>j .(*l_JJ 

.Ml (j-js-jjjL-j-^JI _t "''V LijLj__il jt _, i j m j iii II Jj_a 4 iii a m i U ,3_>L_,I 

(_Lv«j Sjl _,,„ (jjjla V • • ___> _j-~ JjU,„? Jjj mh! L___ jj^Cjin isolar hydrogen 

._JJ_ IjjJiJu VI L_wjjj___l ol&i _)j-_JjJ.I J i a\ ?(j^u <j_J i _j-_jJI L>L-J 

.cU.mII j___ _>- ___Jl__JI __!_ Jj__ ___>. J_.l (____ 
iLujjjjuJI^ (_yi-3 '.^a"ni^ j__L__ 4jjIjlJ.I oljLpi-_l (jLa .Jl_- _;? _-__j 
r lj ,-l lj j ;;__ , _, , „ p!l < ;* - >-," ^j-.W ) J ii;lt SnnT ines 4JL_j ^Ljj 
_JI I j"ljl _ JjUr.it Jjj-»- <_- LJ.L_. SjkliljJI a__j__J| Ljjjj-Li (_&> 4__j_»JU 

j_j_«L_' 4_j__ii Jj_a 4__,L_JI _j_Sj___!l _~ J-«_JI JM_- (j-a» t^jj-wjj, >j _t l -J-IJ 

4 jj_ _)j_>- «L-j-i j i jjL^iijl S__j_iij iJjjj-L! i_jjjj-ij_ 4__j__^j <_jL_>j_3__«_J 
4.5 U". II _-L_l j___->_l W 4_Jl_JI oljl , - , -MJ Ul__a SunLine -JL_j -___j__>? 

4_)U_JI j»jL_____3 4-L=__a Ji__JL 2JL_jJI _d__«_j .«__j__JI «Jj^JI _L_1 _j|j__4J 
d__L__ j_t__-__jj (__*_>? 4___t_a *L__y J____j_jj ._)_->■ Jj. ( j _,tl _L_y 4 j i i i a i nll 
-■L__y a_t____a _ L-jjJLj _ I J_j_> 4__j___ <_ ■ -r " i " '° i\ i V • • \ j»L*JI ___)j • _LjJ! 
___ _JJ_J <4_i __ljl j iii II (j___ui 3->L__!j 4_i iii a miII 4__L__Jl ___« _)_->-Jj I j _ll 
.(j_ji_»_| ___jJ (j_a i_Jj-_JL LjJ 4__>L>JI __.|__J_I _jljjj_t_a 
JK uit <j_a J___L_r L__j? (j__>jjJ_-|_gJI j-l J- a- ~ i i . l _)--3J i4__>-L__l _j__«_<ijj 

L-^-jj-i-j (jSUj --LjjJI ___u_ _Jj__j (___JI 4_3U_JI___ ;___jL__JI (jjj-J-j 

_____ .<llj-..,.'i j? .4_>._>Jl J__- <;L)j_g__tl 4 _> j n i t ^Li_J i-iJj^__> ___( (j_->.Jji Ij ^ 
___J| ___jjJ_J| (___ 3jj_ |j__ _jj__-_j J__J . L_^JJj- 4__L__!I jL____.t j-L_ __-!;-_>. 

____JI Ijl_> a__ji_JI j_L_J| (j_a 5_l_-Ij *Lj_a_lJL_ '.j-j-Jl *Ljj_5_JI (___ L^j ^>-L_j 

J___ jt ^jJr" , n" Cj'_'_>JI (j_a 4__>.L_JI 4_lJL_J| (___j .4j jfl ■ .. ' Lg-LjjitJ (j--9J -* 
_) J VL_a-«JI 1 J Jj ■ " " (_,-) 4 l"i«i a _ 4_jjjjj_'I 4_l__>j__J. I Lat . 1 g ^L_j| _j__5t_«j 
________ (__9 4__- -_)L__JI l_____ _$jj| i^**^ <<4__LLL_>JjjLj_4JI JjjJ-JI 4_L_jL_-)) 

L^J_J_JkJ _______ Vl ^j-LL-j-l j-_>- jj- (j_->-jjjLj^J! (jjj_*j _Jjj^ _ V * • V j»L_JI 

.3___5__l,l 4_)l__JI L^-sj-uaicJ 4j__J ~-j nUll 

Uj-^J- J-_ Sjjj->JI _jI (__. 4____JI ^K^-JI 4jj_>_ jL-il ^LHI jLj_-VI _ Beta test (*) 

,j_>.j_ll _ ij_JJ_S J__ L_3J_> C_— LJ^^-IJ l_J3- ._jlj_^VI __9 

.Hydrogen Road-map (**) 


JoJ - c — JI i nj <4jjj_>- J-J-1 |»jfl ii« _____ (j_Lj_u_L- _l (j____LJI ^jAl « I J_»-JJ 

algae metabolism <_JI -»■ Utl l_j>4 ml j^jj--»- j»^ " j <biolysis (__^jJj_j_J! 

i L$LI_>_ J-Lc _.r_L>.jj , > j gll (j-a oj j i < _jLlj__ _— — '"S? <3l_j_>JI JJ___ (jja L_j_u- ■> 

j-it- i nj (_£ jJI iphotolysis _^*j i^»ll JjIt "<tl (__L_ («^jj-* j (jjj->-l lSj-^ I « '.y 

Jjl •»■ "II __]l 4_>.L_>JI _j_ <j_o «.Lil __Lj__o _u____J 2j— _il i « _,n<i mtl *j—_> 

LaL<jj 4-t_ .l_ j_l_ _ (jJ_ oJljLo LjjL_ <Sj__L_ __LtjL_il _j__ (jl (_-jj •_ r ^>tjSJ' 
(j_j_j (jf ^s.jj.1 (j___ «j_u_L>JI L__j (_JI 4 j i ii i 1 L «_JJ jjj . (j__>.jjj_L^JI _L <j j' 

.(«___Ilj (__*j-__!I jLiJI J_a 4j_L_I jj_jJI ^l jj| j_> (jjj>-jjJLj4ll jjl ii-io j-j- 1 

_L__*_l__l ____> -jLjjj-jj. r j^l l (j_« 4_.j__j (jj_>-jj_j-^JI _L_l 5j__ (ji L_s 

4_j| fi__ .j <t__J " - - I _J->jJI < <ii" i <j La J_J (j-u_>jL_,l <4__uJI (jjj__J _-La " i (j 1 , 1 
4 <i_*r i <-t _jL_) J__JL ■ ■ "j raJL-L- '. LaLaj Ll_jj_ Laj gii o ajl i"ir I (jSL_i 

___ j jtn I I ;L_J Lgjl Aj<t l i .ijj a "! ! __a (-j-jJI ____> ujjJI (j^jjj-j-^JI _^ 
<__J j_j i Lj c,~_ I -.i <i i i.l __ jl ___ _*-»- jj ' ' j _ II I— j-j-j-j—ujj . 4jj_j_3 __L____.u 
_____ (j_-L_3 _.! (j__.j (_-L_-j .j-L__l J___UI (j_a 4_l__ll JuILlII ___>_ jJI « 


.jL___VI _ ja^JjLo s-Ljl ___ jj-JI -_jIj__/ ____ _'ijL.,.,j _;jjl 

^l -0_,L_Jt _jLLL__-VI _ i <__ _}__? SjjSjJ.1 4jjL_JJ _Oj_JI i-u _L>JI _-*__ 
__Uj i3 * j _U Jj.I j-ljJI _ _l j-LL-j _5_Jlj <jj-_JI t«___JI (j_a u_>j_l L^jj_>>j 

-j_^J _)_->■ Jj J Jijl l I j-ft j- L > . rr" inlj .1 <ljtVit l (jj->.jj- >j gt l _J-J ^L_)V LjJ^I i ,il 

_J_ _;j__ej <i____j| J t n~ Mio j-— j Laj__ ,«JL_JI j^__ ___ Ij j"i< j-_l nij iii 4_3j_>J_Ji 
_jIjL__I ^ j«___l _x. -ljL Jl (j^jjj-j^JI _J!>l^"i<il _;jjj_l_j .(jjjjiLII (j_ JjJ—j' 1 
_jLL_jjl _jjjl>- j-j_c __JI < jj-LJ.1 <_L__II _jLJ___-o (.aj < jj_sjJI L>L_cj J_s__ 
_-lj a< ___l t«— _< =j j —>l (___ <_LijJ_JI __Jj i. ij r J"i o"jj ■ Jl n <"i i n- 1 ! 4_<__j Jl_c. 5jL_j 
f<i"i "i i ii (_--!') _ljl nj<JI '.<ji*> <j"JI 4 jU r J!JL_- CO2 (jjJ_>_JI Jji .i < ? (__j_> (j-o 5j_<-_, 

4cj__a_<3 __)L___.L »Ulttl (»J--JJ .((j-dl (TJ^" 4-»_____tl 4_L__JI __L__-t_a ____ LJL 

carbon _jjjj_JI Jj__. ,«__b VL<__>.| __)j-_i ___JI _ 3j__.IjJI __Lj____JI jjjs j , s 
_l__« 4xaT 4_LjjJ_j 4_jj_j_jj jjLJI (jjjj_JI Jjm<l __i_i J_L__ - _ sequestralit'n 
.^j^JI _i>UJl _Jl Ji-jj V __j*j <Ij_». 4jjj_, SjJLj .L 


^jLoaJJ 6d)l_JI 


4 i "i *T _JL___a i__1_L_j __jj-tj-_L.I (Jj_— __-_• 3____j j__-____>JI _>____ _>->j "i _jj 
<(4_yaj___- JJ-C 4_jJ__-i_« Pl_tfoi'm 4_U_u_a _)_a 'o-^-^ i>i3 '"iJ^J- 8 __■>*• 

Sjj_-____j j__j_'I _jl_-_JJJLl 4_i '"i £L___> <The Ecologist 4is___ ___■ j-__-j 

__._> __>=_- j-aj) _3>i>-^- <_r^jJj-_y>-l Jj-*-' _r^- Li_J__ tS-jjL-jj 

Jj___JI JUjJ. u t-, .Ti J-iJ-? .(.hnill ^ISL, Jla _£Lal <__ ajT-J-^ 1 '-"'^ 
*j_>- I » : 'L A;t | <____, ______ 4____ ____ _t-«jj" 1. 1 j L>. jJ j-_-_lt _h i 1, 1 macho 

_)t t 3"i -" <_-_-.! . l_J---_-jJj---_-JI <_jL-JL) 4-__jj g a 4jL_JJ 4_jjj__0 4__L_j (j_a 

J_-_ . l__|j___, ____.! __3_l___ij jci^j v (^--ilj ,__«. j_* J__-_Vl 

____ (j-sj-M j <i -- 3^____Li <__i*L_>. LgJl _>______ _)! i______JI (j_s i_)l _ i nll l_i__ 

,j_a 4jjj__1. j-_-T _jj^> j' _>-*-*_ '--^ : _JJi>--'' Ct^- J j 1 ^ ~~ \ \ J- 1 ^ _3-»-C- 

4___L_L«JI Sj 3_L_a 3 J i_iLi_*j 1 a-$JL___a _)-uJJj <"ij"j_a p~ " - -I j__3j <<(S_dJ_ 

...JJoL _>_J a = VU -___- .jjm-JI _-ic jjjj__II J>__ CiliUr ,L__tf 

___ (J_a_>_ La__T '(JjJ Cj ~~" ~ j hao _-Jj Lj_j__j 4_j_-w jj j_l_>J I _)jjj_-J1 4 i n, > <_ ^ 

1_ J-aLt_JI __tl ^l__>u 3jJ__- diversion 4__ll L$j| .4__>L_-_ jJ__L_-_a I _~iljt-> 

.«_oj_i j_o_j 

(___ I i j « - ' ^"*J a <(jj" i ii ijj 4__>»L»_j j j j - J-Aj < jJj_-J---- <_jjJJj Lal 

___. ________ _?jj <i ~-^H (jjjj__)l Jj-_- -_L__.l j iii» jLi J-L_*j j o -_~fjJ1 

_j_JjJI j____J «-_> «ii II ^L^j^l __J| i « , ' _"■ ______ 1 <_)jjj_JI j-JJjG ■"'■ j ~ j"1j " ■ 

L_- <(j_ijl »"ia t_-j___ __;jj__-.l jj_)jJLi - 1- ,"j 1 1 <~ I * ■ - tt JiL«jj . _Jjj__-Vl 

j_l inti <Lj i ■ 1 1 iJjjJ I s.lj_».|j SjuJljJI JjjJl _--- I j_- JjjUijj . l_Jj_L_. j jk" 
<-jL-_il j iiJI («ir i >"i 3__j Jl_>. <_jL_JL>J jj _1-i ___b 4_a- j"'i1lj <__j ii -- _*! Jij_3jJl 
_)jjj__JI Jj_J --I a , i n^ l (j_a Ju'_? 4j| Jj-u j_bj .«^mi j_ti_ 1 iijiiV3 __JI i-.L^JI 

4_ H -__ulj___ u L_; <j-LUI _j-J_i LaJL-JL 4 o o , -1,1 _o__.Vl __LijL_II j-a ____L_JLi 
__j____1 _)jjj__!l _\Jv--. _»-_-L_-j . carbon management strategy _jjjj_CJI jjjJu 

4jjj_JI 4_)U_J1 J>U. \ j_aj <_;jj__>.Vl JjijJI J_*_a 3j_L_e_UI ___U_JI J>L>.| J-a 

_)? <l_JL__. <L_____u_ .(_5jj <i - _Vl _j_fljJI ______ (_$jj_JI --Laju-Hj jl Ui°; l "i'- > l) 

2_.UI J!>L>. 4_i ■ j'- fj 4<_j!>L_JI _-l j -r j"lj *■ nVI _____ _>__■! ;",* ii, ' ^j< Jj V*'i 

1 (j i o J_> (___L__j _ -<j -e— I <l___a <__i^__JI <--il J ~~j"lj "' ' "^l _>SjlJ ■ «"'" i ii <4_a_L_JI 4_i___ 
! . _jjJj__JI j-uJl. (^jjj Sj_i_-«_a 4-s-jJli 


-^-JlOUi. Jf____o 


<_--jJLI _>__>-JjJ-l_JI _l inTA^ J-*-"*-» J_-JLi _)jj_»_JI Jjc J_w*J jJ_j 

»^JJ-_ j ji* I j , „1 j , „ L-JL-o _Jl___ (jl jjuiuj S < ' ~- " 1 1 2 at Utl j <l . » 

La -_<> 4__1___« <__. JsIjmj U_> 1 _jL_»L_-__'I S_jul_JLI 4jjL_JLI tdl3 4__l__Jl \ ,*■<_• 

bu <4_ll__JI JL-_c ___ J__*J 4_.>L__ _-_>_>___ __^_9J C_-L_ , in '*! ._Jj_j__ 4j_-jj 
___,! j"< -I >j-_aj___« ^yj- Igijj I <ii'°i _L_-_,VL> (4_'J'L_«1I _ __i_JI i_J_>j_i_ (j^-i« ) L__t_ 

^UjJI _>_J_-_<> L_l . JL-JLl I juh Ja ______ Vl £!»_____ (+) ojj___JI ^LS 

(j^jLjuj _4jjjJI (jjj-lj («_-_£- 4uSLj_m>! 4_tL>_>. j__>j _ ^**^ 4 j«jjktl j__Li___JLI __x. 

a_jj_ljjj| ^lj^l r ljL__-___1 ^!) ojjj-jJ ^jhJI J>-' r l_-*-i_-l s^iu 

____j__ __■___,'_" j. ui, n 4_L __, _l Jj-bis - (ojo-JJ SINKS ___jl ■/■,,,< -_LL_Jlj 
-_^_>- j___ iJLs- <_;. (_rLc-j •u_H>---' (_-^J-JK!-*- : ' l1>*-' (j-aji^Tu L_-L__ul j___H 

L_ _ >- ' i .gj L^jJjJiSLilt _)_j (jJJJJ I . J ■■>.». (j-*j» :__JLjJL_> 3 _ «> _sT j_-> Vl 4_S_1 mll 

4__>L_-j _[4_j__ijJI cjljLc,] __LjL___I j_^ _>_>L_i__jl Jjjj * .j k"* Ijx.j 

___- Cjl -i Kt l aj__ __f L>. J__J .«_)jjj__II Jj-CJ i_)jj__-JJ ,(j__i i ~i " -I _jL_u_u 
(j__3j (_;_JI 4 i ii ■ . . J-_-_JI J__J i(j-JJ J-jJLj- _jJ->- [_r^£>- ja Vl (_>^_J>Jl] ij'---' 
4j__a J j ' __ «__|j_a j-J-iJ Lajicj .j-LiJll jii « . Jj_- JJ_h_-> 3 _L_,L___a __-- »_t_j_Jt 
_)L_ .4_____JoJI «jugj jjJjSJI Jj-C £J ~- m "l.t _JjJ___-_M _j__jj| ~cjl ,.- « <jc 
.Sj-LJ-" 4_>.jjLJ L-lj_i,l jljjj _)^_».JjjLLgJI __,JI JjScill J J ĕC l I I I - 

4__u f \ ^j-sinm* 

3___j_c 3___L__s ,___ JjJ-jjl Ij!^__-j _u-»j (-111 CjIjI j mtl jJuj_a <---j j I., 
j-aVl .tailpipe exhaust j»jL_ll Ljjaj! _)_< __*__JLI j-_L_J! Jj_j_ j_>j jc-Li-i 

(_JI_ JjLj-jjj _ j_- Kj . ( _ 5 j af (jl 4_i_i__>JI (jSJ iLa Sjj___j 4ji_- (jj_L_ij_-tj ^o___> i 

i__>j J_ij .4_J ii^i II ^juk _;_J _nJL___JLl __ji.,l I..II S_L_JI (j_> Ijo-Ij j_l> _ Dale\ 
_jlj-<i (_-_ _i_->-jji> j _IL j-_-_j (-tJI 4__L_JI J-iJI cj>L_L>. _h> jjj-»JI j jj i.r,j 

LoLeji 4_kjJ_j Cj^-_L>JI « ju_ (jl >*, ml * JuJ_>- (_J_L_ijJ -ljoLj^j (jjs sj-~_£ '■ jcL^j l~, 

Jl_-I (j_a >..".» Jitlj , jl y j ILj «_l__1I jkjL-JI (jja l_JJ_? ^Jjs (_Jj__, 4j| (_J_- ' J « nlL 

.CO^ Capture Projett ( * 
.Natural Resources Detense Council {* , ; 



I 
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<_!. 4^.L>JI jjj (_,"ii II <_>__>. jjJLi-JJ L^I__k___Lj .Oj/L-L-JI ol^i j__L_JI i_«jjU! 

L,jJ1 ij-i_-_jJ (jjj-aT ^JUu! 3jL*_J Ijj i<-><> o}L_L>JI ijjt j__ k- <j.*td*lTt 3j _■-».! 

. 3j— _L-a _^_>-jjJa^JI ^lj____1 4jjL"U> jc £-ljJ 

___c jUi^-mui ij_L_J1 _j!jJI -jj— i i i Ij « jjjSjJI L^L>. jj i i «V> 3 «iK"> Jjl""itj 
Jj--_l g-j-r < n* (_-• «_-W-s 3 j_-JI j j_- jju>o (jl _JJ 4jL>J,1j "j_>£J.I oL«j__>JI j_ 

i_)L_jJI J_J 0*>L_L>. (_J_a iOLjjJI Jj_-L_,! J. J .. i *i"t __3 (___vjjj_j_jl j-1jj_j__l (__JI 

<- ii>i" (j-i ljLijjJI tfl___s (—-_>• jcl i uj i iij .i_JJj (__]] L_j i^jjjlll oL->-L_,j njjJ,l __. 

oLjjjJI Jj_>I___I ____L-cjj .jJj-j^ *Lj_lc __j____l.l j-»-jj.> j_|11 jLc ~i_jL__i_> jjlC 

__J_JLjj «4_j_j_a '*.! <* >_•"■ " _j_»jJL Jjj-JI 3_Lc| ___ «4 t'<\\ r_l 3j-jjj S^L-_l!l 

jj-j .j-a-1 <Jj_ iii) 1 -fli- j___> j____l 3jLc)J 4 j" -)r*1l "LllJI f.\ iii 'tl 4 K ni a jL_ 

gjljji __JJ J___tL L^__4ijJ_> (j_>.jji >_ (j Ib j j 1 1 ") (___!! i_jL_jJI J_u i_jM__L_- ojl>.j 
.j___x_ __ll "_9L__>y__i iLjjj_uJ_i j_a *!j_v.lj i(Lpll!) OjL_j__-j .(Ijl_) j_j_j_> 
jjjjjJI L^Litj j j r- , o (___!! o^L_L>JI Jj « nii Jjj-_1i LJL> (__Jjjl1I _1_JI «»j-jj 
'■>' _>__ j_a J£- <-. «I «i « Y • • Y ^LJI <___j . j____l _J1 i/.L i.i<l.l j_3 _?j-f-JI jjJI 
. I < j")li-_L__ (j-i-j (___ jjijJI L^U j.1j____Jj ^ UPS j Federal Express 

,sl «V d_L____J| "Ljjiil-JI "_aL_y I j-J-_ Lgj ,i ,j mi" «nj (___!! Oljj.l 3'JI Juuj 

(jjjJI j_3__cl jl__ '. L=3 Lcjj «Ljjiji- ijVjj jLjLo ) - * j__j "JJLJIj ij_->-jjjU4JI 

»JjVl (-jJI j-La Ig" i «--1 ■>■- jjs Jj_ jj) i ilt "Lu__jJI "uJJI jt j-LJI l-L- IjjJL- 
JjjJUt J_f-3_3 r^p- 3 -kH?-- ■ rj J-< J - 5 - -~ S - 3 ■<3'^>)^ cr 1 ^ '-j-* -^J--. (<J U-JJ 

(__ oj-j-ij" ^j->. jJ -tj^ LuUt (__ (_^L__jJI _>« (__JL>JI (jjjiJlj L_Ljj_at 

.--«_1j JjLL-i __Lc __UJ_>JI JjitjJI Jjj3"(j___LI j-o— i(j-t-J1 CilJaaj) jji /.^0 

l^j L o-i, < vII g"!! (__-- (_,« j _iU11 jLjJI j— ijjj oK i ni J>l jt jJ-jjj 

"LiJj-o (__--! ,__— > ii__-__J_) _*l (j-a 45. i i . u j-j-C <J-_j j-c L_sj_- iLJ__a Lj^jjjLj^iJ 
■ j-ta-jJ j « <T) JjjLjjj J-—« ol_j__i cJL_-j .-_jj_t_JI 4.j ijtl «.L-ul 4 ii K ") (j__j__j_jj 
iSJjjJo _j__c j-Lo J jj_9jj| L^Li. JL_-e-a ___ J_i__ 4j i ni--JI 3j) J <"<i 4_ij__u — J 

^3 <3>t ^*. 1 LJL_- j»j_< i. i jjj__j_i_ JiLo -jjjiL-a—JI 4-j1__uJI ol_Tj___JI (__l_-j 

^jjJI 1 j_ l_-j-j" j-Lc-jj . ljjJ_>J 4-o^J,1 u_L(JJ j-l__JJ (_gjl nj^ll i..«_tj^"il1 3jji i<-> 
<_-_)l__t,l oliA-_ (__j__-j i4_j_TjJ,l _3ljj_,Vlj i jjjjJI olU-ro ___> 3j__j>._'l jyi 

i^^yj-lj ju^JI j-j^^-J "u^,L_JI oK^-ill _>« _ ) 1_T > _JI j__ :United Parcel Servitc: UPS (*) 



.9-9JI LiU3 iJjlSjuujjo 


3 , a ~-\ <-Ll_- ^-luL-CJI jILijjjj 4_ljJ-_o L--j n oj .4-2.1 Ull -lijlj j" i n -__j mi ^jJ-jj 
--L_-J I _; <i j 3jLj__i __3 L^!jL-____._' __J_j i^j-gSJI J jl t"U (0__s__>JI aIjm i^-i 
L_i__jf j_ii. __i.) c-jj-g-CJ! ^l JL=___j_jLi tUI L_iLj<_a J___3 jjjl- (j-_ ^jjja-jjJU^JI 

__lc 1_-JJ (j^ll JjiT-"f II 4 jl 0 C (__L-_I-_JJ . L----L_-JI _) im jj O (j-O 3j___l--L-0 (3jjjJI 

i_y>-jj. >j fl1Li J_oj-j __-!! __ljl j i nl l j-o-c (j-° _— 'J^l __l ji i ii I I i_>_5_5-___>JI 4_>.j 

. LgjJJ 4_>.L>J! (_-oL_i £-o £__-jjj j»u 3j_l___> IjUj J_3 4_____-J Ll>.jJj___JI _)V 

4-_*-__ H2Gen Innovations SjljIjJI -___j____JI <j_a i<j_jI_ojj _;jl____ --j-_jj 

: Jj___l3 i_)_>- Jj _~_-$JI _sL_____I (j____-J _)l__ol Jj— — LoLoj 4__l_lo 
_JjL_u_J! L_ijj_j_JI ___- 4j_jII 4 J'J>J>>JlU 4j" -_lll 4_iiJI _jj 

,___ L^_oIjl______*_ l(J ____JI S.Ld __U____- ^ ,Utl jl__U 

|»LI_j _)js 4 riK * (j_)l _)j____u i_j__jJI L^LieJ J o «" ___JI diljl j i ii II 

|-L>JI J___JI __jj»u ___. -v o" ii _jjJlj < jjijJL _-JL>J! _jj_JI 3_L_J 

4_d__J 4_JLL_JI 4_l___I j_JI 4 ijKill ^in ^J (jlSLoJ j_o <(j_j-Ljl __IJ 
(jrtj ~j!j_jj jl JL2_u _j_3jJL -llljlj i nll JUjjj S-LcJ _____»_, 3j"~-"H 
...4_o_L_JI iiui u_--JjVl JM-i. j"-JJ jLilo ^ ^jj^jJjj-iLoAl- 

LM__ (___ j-JL3___u_lj . _,« J l UI I jUJI _yO ~-J_5*___JU (j__^JjJl_L$JL_ 

_Jjl_Jl 4_j___i JL — J _)lj i__oj__JI LiLol (j_o (j_____ j _)1 4___4J _j__jJ! 
Jj i ,,i j-L_3j- __JI 4__lL___yL <4_____jJ! L_iljL_. L-jLil . mIj ____>! I 
(j__a.jjj__j_^JI _-_-_• 4 j i 1 1 1 2 .. 1 1 2 alt-.lt ^ M _ <tl J . ^" . .. ^lt 

_jj__ 4___5__>JI 4___L___]| _;jj JL>.jj !>_- < Jl__- _;? _, lf j . _J -r"U 
____! (__-j_o 4_____! ^_l__j ^L-jjL Ltjj__ii ^j--j L?-LI _ _lj--->-l! _)_o J_l1__!1 
_), i, .i -sl ___>j _ -LJjVl LljJ.1 Ji_«j Loj__- i_j_ijJI L^Li-j (jM-j-jjJU^JI 

Jljj M_J ^^JjJL-L-jJI _I_L____I 4j _-Ja_-J (^---J! l-J JljsJI JjoIj-l- JS (6--J l-L-J 

. j^-jljJ! (_>-»jl (_--__. 4 7i j t"i I Ljjj_l_. (jjSL) J_- (_-oj-_>J! J--__JI _)Lj I ii" «" _v_L~jj 

____ i _) j " i i i i j-i 4__~Ls_j (j_L>-Jj- >j ^ l l tlj_L_>. (j_a _jjj_- ^-j (j ii 1, 1 ljL_- -Jjl m i "j j 

dl J->-L __j-_g_j^L_oj (j_o J_j___Jlj lt jjJ_>.jl _)lj__>.j 1 j_oL_Jj --jJJj (j-o JS j-L_3 

!___> __JJ 1 j 1 1 jj Jl_l__ ^oj (j-oj i_j3jjl L^Li- __L_L____3l Jj_- 3i I ii« o C-iLl i n->. 

J-C-tJ (__-JI C-ljl J l . i l l l (JHOJ * " I II '2j-0 Jj- 1 I ^ -^J-L JLJU t_>_-bJ_l,l ~- lr i .i" in -'l 


£U_?_I*__JI 


j_, > " "< ■ .1 < ^HH^J L__>L_L_*jl j__f 4 iil<"n j__LJ,l __*-^jjJij^JI Jj-ij LM__j 

4_____L_J.I _J_9 _-_JI ^IjjS ,jja j_j__I <J__>" __<■"■?■ <iU udJji-J . Lj-i-a-u ^: " i L1j_a 
(j_Lu V iSih-m ^-alAiMI (j_ ___. a_ujLiil 4 j" .1-3 <J__>JI frJ_-J (j-Jj --O^' 
Jjj-a _L__jljj - L$j_____ 4_j)>_I CjljLaTi mVI -J J_>o _J L-J_>.J Jjj-uJI __?j-_J 
_-Lij__>JI p_i__> («J La ij<_i*n iii j-J-LJ.1 _j__*jjjL_i4_l J_J_- (j^ O j""" >J ^JuaL». 

. j_.jJI ____jL_JI LjjjjLJK Sj-l_wo Jia <__>j____JI __.LL_jjVI __jlj- -Lc__L 

__lcl <__l j__3- (J->j-9 _-_ cP-*j_ .4_j-isjS_-JI _nj|j__U Jjjj J-JoJL _JL__J 

4 . n 1L _»___ _jjJI jj-i-JI _)t _J ■ .i a C___ <Sj___UI _-LVjJI (__» _>_)-i-Jl _r-- 

(j_, llL_L) ___JL-Jl j -uill (jj__> > . ■ i n*i -_ a j_i_ Jjjj-J' 't' . 1 ".' _>-'V 4___»jj 
<_U_u 1. 1 .111 2___L_ 4jj___ _g _j "i 1 1 j .(4 il" "1,1 __Lj_l <____. J-__-_ll j U*f VI 
__wa_ui_l__l 1___jj ._ry>-JjJ_i4JI J i " "i i ,i a jjj-U _r"j i3j_-JJ _aj-L__JI 4__JjJ_JI 

4 j i iii _j_»-j _>_j"ii ,i'j>j 4__xi_>. (Jjj-i jj-i— _ _ iJj__JL 4_jIjLu_JI (__- _j___JI L.-_- 
t ___j _Jj _ ______ (j-jj A r J}L_- oljl i ,„11 o__L_--i-V 4jLJLU 4 <i _-La 

. JL___.I J_L___J LJU- oj^-J. >* 5 o _< ' ■_ " ' "'' ■' 

4-Jc-a _-_ j jA , U I i'I< m"t,1 JI__J,I l_Jj_a Lukj <j-u,j_La U_J>-J cr_! _--»V <_-i_-J 

Ua _>__cl i ~ra _2L_jjj_»J1 _ j__, ^__ j_LJj <_j >jjj j_a jLSi__ iThe McKinsey Quarterly 
^jlA-OJI SjL— ___JI __j_>J W « J__-.f >___- VI ja La _u_L__ijVI jJ__- jjjL-» _.b 
La L-j_-.j_i <_jL_jj___JI (jl» : | 4jL__UI J-u-JI 1 ___ j_o 3_>-j-^ _jbj U" ■ _ U _ i<1 
a_^_ .11 __ajL_=>_.l jU . J___JLj • jj-JjJI Lj5__ <_JI ^j--5 JLl-JI __-_-_- L__laj 

_j_j_>JI -jjCjJIIj ijjJj_JI ■> j ni<l (__jl_ J__a 4 'ij-.jJI Olj-C. <_J_i__-ijl _^j_____J 
<(___|jJI 31 j", -VI -_! __" 4jLs_j J_*__ J_9 <4_lL__JI JL-_a (___ JMJ-L-.^- 4j_- J Ll_. 
l1jL-_l_u ^j^L__3 ^ \ ~r t^ i " t - " 1 1 ■ »1 1 1 4 ( i \ *} o ■ " <1 ^--M ■ _-.! _J ^ • L^jSLoJ oLa^-C-^JI 
l_ t "1 , u-a ,'l l_g- ,„l,l ^.uaj (jf _Jj _^Jj ,d___j ^ll^" ,-U L-jl_i_-_-l <_ii_J 4L-J 

5 jJoLiJLl <__.L^_,jS_>J< (»___a J."" (jl .L-.-.--LI.I.LI _>_>_- <Sjl__-Jl . j_» _-Lc j-l-J-^U 

l__-y_Jj'i _U l-3 ._5L__>- ? j_^l _4-y jl ^___-_ :J_-5-5 l____. _ Achilles' Heel (*) 
(_f_5_3t _j__" .Thcti=s _),m/i >__J( u-i^J 'jjJ^w-» ^Ij» 'Peleus (_^>_i_. u.1 jh» _J_j-1 ,^_>^)'l 
■ -., .■ i r _j_-j- *_>__-. - I (_-=_j .3jl3__- u__- (^ Agamemnon _,_>_»_ L..1 ^Ou-^ j_<_>. jj?_-1_ 
(^bJLj .(a^iji..:)?! L^__J__oil ^ ^^-^-jJl (_i-_>Jl Styx ^j^-J--.^! ^ -L_ i> Je-i ___>. 

(j_il <Paris o-jjL-- (_>-_-_ (-_> _-!_-Lj "V ■'! ,„ a" <-_>L- _ -Jl ■-«-■ - __i_L < ______ o____>. _^_->1 

Ji_ (> U=-_k» _,-_- (-4-JI u) _j_>___-_l J_-i-j «u___ (__I! ^ _o____. -!<---(__ Priam ^ _dUl 

.f_>. _____!! _ _9__>_.?l _._J ^l^jJI JU-Jlj (__^_JI>j___-l «0! _H-i <___j Apollo __!>! 


_-i_- --.I nKII ajj» l_ij___i (jl La^ ,«<jjj_>JI i_jL_w>Ll_)^I < rtiTy" (__l!l 5-L--I j inll 
_J->JJJ - j Jiip _jlj--. - LjjJ rtjl-C (<_>->■ ^Ls JL__ HJiii mU» j-a-M I j--> _jj_- 

_->_ -jt-l « i il pjhi" i _ ^jjLLII __3 3j^a Jj- 1 _ (jinSj i(J^l__ij Jj-*JJ jj"i a ijjH- 9 
Jj_u L_5 .4_»-_>J.I (__3 _jjL_JI I j_4 J_a_u_ I jlj .^jUJI L_-JJ_j! U-* Oii>--' -t j ■ 

. La^j_- l _jj_-_'l oL-jJI jj_>_ (j! jSjj (jSUII (j^_ ijjpLSJI *Ijj-- 

i_ jLj__«JI _jj(j" ->•! I afl<i'^ :4a-jTin i nir-ii 3jj__j jjo_*I j__j-xaa ^«^_ -Gjj 
Llji! _i_ C_aJ_j I jl VI I jj_i£ b-Ls-j J3_»^J( LjL-J J-a_u (__!l L_.ljlji.itl _jn _J_s 

LjL>- L$j jj__- <_r-' < - J ^>i*^' ijy^J jjuj) . J--JL (__;_l_JI -_l^__JLl Lgu- l-__j-i <_r-' 
_-jj_l j_>JI _JI c_.l_L__-.VI Jul_j oM <y» <___IjJI (31 I ol_0__« __1_ _j_._J! 

(jt JL>_ ■#___. J_ (j_a (_->JI (__-_. ii'IL;" U (CjJ^J. _JJj ___ . LaU_ Ljj_-Ijl_iI _JI 

_)j__!l (j_a SjuljJLa 4____ j_a) LSLjj-a! (jJ 3 _Lj (__!! 3jjJ-vJI __IjLl_JI < n im (jja j__ I 

i^ll^" 1 11" L^-Sj iSUVs -lj__1jj __! jL_-j) i-_oj__- -_L_-.L__ _t_. 3jL_- __■_• (LjjjI ___■ 

SsLaSJI ___ Jj_jJI L}L>. ^lj_j___V 4jjj_JI 3jjJLI _)j-_ JL9 .(jJ>-uJI __« 4_iL_ -jL_i_ 

3 m iii 3 . «i . „ 1 ,____>_ j-jjJI -_«j____JLI <____! jJI j!j___ _'l ___>j_*___ < # 1__l ___ -_JL_I 
(jjjjji! _;jlj_>JI _j_>J.I _>_» ____ "/. ) 0 Jjjh-" i j»j_j _-#— 1 ■ l^ij < mi" «<:___ _>_>____._' 
(j! _ -u!L>JI 4jjI j_JI _0jjj-_3 __s ,_____. _ _y_jJI LjL_ jjt-u i n"i U-j-i i3jj_j- 2_)__> __!l 
(jL_ .j5__j>JI L>L>. Li^^j^j-ij jjJL-j j_4j .J_- , - , l _-Lc dJJj i fit in jLu <_aL_- _, tn" 

. Jj« mi"i1I -___-_ _-3 ljj|j--a LualiiT-il _,i»jm -lJLuJI _;j"i i ,i a _l-_Jjl 

L>Li-j _L_j_ ^JI -jIjI j ,„l! uo-*-- 1 '- ll j--- < - i, c^! cJ_<l."'<-U -^J 

_;__-.! (__)l ^Lal-vVL j__l _i_l"a"iiil (jj^j ■ ■■ j«_-_ ;-_la___JI 4_ui 3_iL__!l Jla ijjjjjjl 
_ jlj-i-ai j_a _11_ _) n ^l i"i" _ 1 a.^-C i4.a. j.itll L_iljJI _, a J ■ » j)-^a j)l _>_j ^ "i jj C jLL_ij___ 
_;jj! l-IjjI j i ii L_!j_e_a (j-.j 4_-j__JI J_j -u_,j_«_>__<i _>£. 3j_L__JI J_j__ l!lj ^__jjVI 
lj i > ma J-i-JJ _ij-9jJI LjL- (jl _r-J) 'l£j-~' 3juIj 3jj_« l_JLl->j ^_^jj_uJI (3j-3-J J-«-»J 
d-__3 ,,n __-!! 5_ijjj__jyi 3j4J>-_! <«l_! j_e_a <^-_1_j» 4jL (flin"n .4_)l__J I ii jh j 

4_j__J_jJI 3j_^_»-f (j_a L_U _ 3jji_v_Jll <L;UJj___JVI 3j_g_>-V! q\ i_Uj (_---Jj3 • 4 jll f. 

J>\ «Ijtllu-ll jUi-L j-P-JJ (+) GPS 4_l_jl _>.j .TUSH-WARMERS 2L_.j J J.I 

(JjjJo _>£. 4____JL Ujujjj (j__QJ _ fil_____!l j____jl! 4jj m jllj 4 j <,,a mll 3j_^_>- _ I 
.j-jjj! _jIjLj_ _-3 3_ij->-ji! _ JJj (jja jtK\ (j-aTj lSj- 1 ^ "^J-S-"!! 4_jlJ---! jJu__o 
.,_».j_J.I - _J.L_! j_ljJ.I jjj_-_ ^Lt-i :Global positioning system :GPS (*) 

m 


<Y • • Y ^LaJI J-jIj? <_-_■ _jjJI 'CjIjI. m,I1 __^ij__jj_ <_>-> j-i-a j_$--i Jl-J 

-____JI <> pj i „--,» -_L_V Sjjj ijuu j__ jjiijJI L>L, __!! Jj_*__J! <ji 

j ij '^jj __jj_aT J-_a ,_)jiLji _j (j ~>- JLjj J--JJ .-jl j inll ^j _ A a J-«--J -JLcl nll 
___-j__ilj < Ljj I q->.j- ___i __>. j_ll*_j jjJJJjO J'j-^ ^J-"' --j-L_ .4_jj__ __l j i i _] 

_>__ i__jL3_U1 '-■ ^ ■'■■.< ____> '.Hypercar 4___L_!I __ljL__JI -_j___T _j__.L_a 4__.jj 
L~jJ _ _s_L*_l ^Jl__X___J_ - ojl) _--Jlj .AUTOnomy L^_U__i 4_u__j_>u Sjl jm 
(j__ J__u 4*Co n— ___J A a _nni')j 4j_L_JI 3jL___J! ,_>_=>__--, j JjJo 4J _Jj-_JJ La >__«__. 
-J>L_>. J-^-JJ <.^L_JjVI 3 i^iii-i 1,1 4_cj_>JI -j__ J-_1jLi_. .*J-ljJ! ___J . J_-1j ^J_5 
i4_4_>-jjl __-L_~j__>J.lj t_j_1« *'it j-Ll-uj i_j-_jJI (jjj___J j_U__j i4__ajMJI _j-3jJI 
JSJ L^A-a-scJJ . J i "" mU 2jLj__ J j ■ mi" i I 4_aj>L!l (__jjj___jyi ^<~-~ll __!jL-_aj 

lL> _i_l -Jj_ _jL 4 j.l r,A\ (-_ju_II J_U$JI _-J_ J_-!_ -jI_.mI1 -_J_-I jl!I * lj>._M 

-UJ t\7i "ilt -_i<v _j--xll __l_$_».!jJt (jj» JujuJL» Jjlo-Ll-. (jt (j_a 4__j_j_JI C . i< <i" 

. _4>-t__*_J_ ol J__- -jLJ J-_--lj i4_JL__ J-<--1j .(J--->-ji 4-UJj___!1 (<__->o 3j_£_>-i 

JL_j ___!l __lj i r, i "itl (jjs JjJl_J1 ___-. jjJJJ-~ Jlj-<_>- -_Jj-__- j <i i m a I a "i f 1 j 

:5jL_JI -U_*____ <=L_JL i(. jli _;j _;_L .lj_al__ ______ i_J_jL__j _±_s>L_ ___ Sjj. __1j__L 

J_j__i ,___!! 3jj_=_iLI ,j| j "II 4_J__i --c LjUj 4___1jl_ jjijjJI L>L__ L^jJj__j jV 
~j^>-i j-lj-W.." i. iL __J_ Jj____JLl _j1jL_u 3_L_i . < li_.a._.»> K(fly-by-wire» jjjo^LaSJL 

4jL_UI __1 j__L=_JI ji jjj i~a\\ l_iL_J? ___ 3_a____l__il iMI" \ 4 i A controls (___>o 

3_;_- ! .__ai1 4___a__Vl J__ja J-__-_ "jjj__i! "-J^JjJ-jyi "j^-^l _jV 1 U>_. '.4__L_J,1 

(jj______ .Jl.r--. ,i,VIj . M-AJ j-.jjl. UKj ...L-J! Si^cj S*^ _>_j_>JI j .--j-ai^ 

AUTOnomy 5-jljmll __jjl_.II J-j^II _)>__ 'Ijui-ij '•^jL__J 3 . ^j->j __jjL__ 2JLl_- 

j_i_j (j| . ■ .". . .. ___} (__l_j _JJj_S i4_jlc CjIjIj i nJI |_1,mi-w1 ^ys "^jj i__j_j_J Jj_3 

(____ SmJjJU _jj__ .. JUJ_>. "jL<__ flj_i (__II 4j>-1_>JI _)JJ __Jjl_u_i (j__aJLaj .(jjJj 'J_Jjj 
4_5jj__JLj i(__j _j_a (J_i ___ _JjjLll_ p . i i -v j- lj < " i ) j»J_3j J_- Oj-SjJI 1_>L>. J i ri*i i i i a 
■ i ni>La (jjljj- j-li, <"._i j»JjJI 4__jjJ.l Ll_tj__ Ljj j»J-u (_-_!! IgMini 
-ij___u J_3 i"U_jj__ 3jJL j ij '"IjJ _JjJJ>T J-L>- La-Su. '• Jujil l-!Lj_ ijJajj! (j_J 

._j1jL__JI _Ji_La (_JI 4j,i.;1L Jj-jJJ ljj____a _j_ijJ! L>L_j Jw (___!! SjL__JI 

4_>uL_JI -___-! t — ill J-Jj i__Jj-_a (___ uLjj-^SJI _) ii i 7i oj 2j 1 j i ii 1 1 .Jl_> Jj injj (jj 

3_l__ JJi_j ii I j ni'-» (jjjJo __. _J_>_>J.1 "__>_« lj _> i i.n -j _1_ Jjuu ^Llj-i :_j.ii - « - Throttle (*) 

.^pil _ l__JI 4i_>ljJI jji^JI 


_j-L__j ___ ii__Ll___c j! __Jj_Lo -jTj-« ___i L_b_.j_».j eL_>! cLtj_g_JI «K i >fii (___!! Lg-La 
j__.Lil D^-jj' >j <jH j ij 4jJ (jr-i-T-ljj 2 aI Ull (_jjj__i ____) L>.Ljl -dJ 

-.^tUl^ olj_-L-__«. ^l £__»_. V ^lj . jjSjJI L>U. Jji.^l 

_j|jL__JI J_J_ (»1 j-i-_-_.VI ,ys J«l£_! j_* ^---j- jJI ! j-dl jl 

iMJU-3 -^J-^' "JJ-^i J- 9 ^ j_~^l I fl <j't« J-> J*^_> 'L7^^-A'j 
(jj-o (jJJ-!l (j^Ltajj^Lj IjYhj-s 4__>L_!1 CjIjIj i nll j_l>._. (j_iLli! (j__«J 

_j_sjj| L^Li- t__j-j- fT i j ■ i i __-J1 (j-iLJLl -_>j_. j! Ji-b (C^ILu-! jLLo 

(___) i(_jjj_23 _l__jJt (j_o "/."M (___ _jJl__j La J-~>j) j j i nll _>£. I (jii ^JJ 

l jt-i<i'i i_;jJlj '__-J.I _)j> _>__jL_II j__>.jjji_i4JI *Ij---j j»j-u ijp- 

->j_ a _j__jJl LjL>- j_a 4__>ol_JI cLj_^_JI £-JJJ '(__,* J i t-ill jLiJI (j_3 

I <> j°i j-L_ ____jJIj _)l_UI (__a 3 j m.jjJI 4<,,i, uJI __JI _£j_>.! 
i in ^ Y _ "\ j j gjj 4_iL^_JI _Ja 5 jU «II .j-gJ o^Ujj . LaL_____! 
'.(j^.1 cLj-gSJI j-jj-a j-_-«->- I ^l"«ij ___!l cLj <_<!! 4jj_jJj_JI 5jj__JI 

_y_ 4jjj_JI 4_.L_aJLj («_~_-_L jlju ___JI -jUajJ.! J___« J->J __Jjuj3 

.3jjj__ — jIjJ, (oJUJI cL_j! 2_a»». 

£_i_i__ jLi_- J-9JJ l.J)->-> --- i'!!^" i .1 «all 4 j i nj)jJI ->J_.L_!I _)_J j_ij_3jJ jJu-jj 

_)■■! j *tl j -_.? 4__-jJ _____ espresso 3j__-L_JI 3_jJLL_j^/I Sj__$___J1 _ya jL-s-ia 
.j^IUI »UI _> JL»_il jjijJl L>U. joLc r !jJ_l__L .3 J L__JL 

J____)1 j_4 (ji->.Jji I J (}1l _-JI 3j__gl_j_vci 4_>j_iJI _)! ___! iii i ntl 1 j__ J-. j_-___jj 

«_-_JI _j_ij__-II J____j j! (jiUil (j^ Jljj M__ , JL_>. (_;! ___i_.j .4_^L_il __LjL_il 

(___J| 4-___3__il ___ij___JI j»La! jj_uJI __a ^"tl _,ifi"ll j1_j_>JI I j_i> ____. _)-4ljJ 
(jjj _^_a_j!-i ^-JJU Jj--" '^?L_a _jj__3l I (3 i *v 1 J '3«L____!1 __fl Jil! __£_>• jj jj__) ^J__j 
i"ij i n_- jjJlj__JI —1j jL_t___a i ijj__*J Jjj-aj -»_l__.1 __U_ (jj_____j . JjjjJI — l)L_j_5t_-a 

Betamax j»U_>j (»j-^jl L«jl_c .(j-)j-L"u_tJI _)j--J1 _>« oL-i-uLa_!-!1 (___. cu-ilj _,__!! 

bjVl VHS _-Jj-UI J_j I J <itl j»Uii j»La! i_-jj--J 4__j___j (__^L_Jlj iLlISj Jj ii "1 1 
(j^->.Jji 'J<jtl _J-i! (jjL-JI _j_ijjjJ| i(j-_jj_jjj__- jjj (3---J . Ijl mi"i'iI J-_Jij! _>_J ' I J i n") 
(j_a j-j-_C! (__L- 4jl__>j JJ_-J (jr-i-ir mi J-T jl)) : 4j j__J _j I _i m 1 1 I j__b _-__• ' J__ 4__j___j 

.«jjL_J! (jj^jin L^j! j»jjJ! Ijj! -^___>IjJ1 j_»£. _>-« jj_J '(jL___>. 



£uiciJLj&3lUI 


4^t<_._fi^1 c ^*^fLriL-t 

_ji a^-o^ i i -- Jj__j \4, 'i Jj-~-_j <-~i aii*ui jujl^: ...» n-.il _*» 

(")l ^j—iiij iC j|jL-L,,c.-itl i i r^i j n Uiiitl CiL£j__ j-La "a I (j_CJ i4jjl_>u I , r>- jj j i^" 
___ 4__1__J,I _j|_ _LiLcl___l _-a 4_a_-L_Jl 4_i_JL_l JiaJ (__>j _ 4-_L!_JI 4__J__ 

4_cj___u l_g__jj_o ___ (_ i>i<i") jjJaJI L}L>. jl (-_-_ i-a^Lc. j__> _ 4_aL_JI iLcL___ 
'"'I 1 '■ -II i ilr 1 (__a jj_~_>jJU L___>_J,l (-_!_____? j-jL-u (jl _,« j iUtl _v~j . 4_jL_> 
(j__j i4___jj_JI ____. 4_«_i_ Cil- j-J-c fifl 1 <j 1 "I J*-*J J)J*-$J 3jJJL->- L^jPi-S-i _jt 

oL_j__JI j»j__ (jl Sj-__ -.j-*_a jj .jj^jjj-j-gJJ £j__ jVI LgjjJ J_iL 4_j__. __-_«■ 

0 jj_ Jla ___• 2j-u-_T 4j-I,I maj ajjlio j-lLa jla"i" 1 .iL J____l JL*_a (__ 4_>LajJI 

< jVl Lat ;______> -_1_J_. c_lj___ j__a c-»j jJ t_l_____l j_i,"<,". , „ c_L_ L_»-jJj___l 

(«JLaj Ljjj jt (j_a t J_i 4_ij-__ 3jl_l (j_J_*_a _)-»J-J 'jj'j '. 'J J J " ' I I J^*J M-S 
. » f l j-j .«-.jj-A^JI LjL_-j jrLa-jj, ! J < j I I 4_-L_>» __lc ___i_a i_jjj__l _-a JL_- 
. LJLc _JJj ___) jj-b— a j_g_) ia_a__3 _j-> jJI L!>L>. jt 4_)L_JI _______ 4-_JL_C 

0 >)t/^ S4-__L___-J I i__iL>- (-JJ jjj__-II s-j^»- iy> *Vs-* Js-*^ IjjLL i_?jj c&3 

C_Lj_i_) jt jA _)■■ (__i__JI jL_) i4_l_jJI 4-j_i>L__yi ^}Lx_~ ajj__ L__ jj_i II 

_jl j— (__Li__>Jl ___j__JI (jSJ ;4__uJI _)jj__u p" j" jt 3L_«__ cjjjJ. J____i ol_j-__ 

(<J L r ___l_J.I -jl_=____.t j? 4>-jJl! 3j_-lj C-)-> lj-J_-l ('inn-».') (__ll 4j___JI _j__j__JI 
___Tj__j _Jjj__a J,~— .1 j_aVI j 1 niijj ._JJ_ jji j__^l (j->-jjJj^ll Jj_Lo ^igt 1 njJ Jju 

jj-a-i. J>Li- -_:s-t l cjUI j__i_Vt (>o jj_jjJI L>U. c-L__- j__J», :>C__ .____-!! 

. ((4-L__)Lll LaLc _j__j!>_i]l _;j_a ____ CjLjLLJI JL«_a 3-L>_ La-a j__Jt ,CjI jlui 
___> i_n_lj_UI _j_«l_o j-uJj i4_i_)j__JI j_3lj_«JI jt 4_>.jjJ 4 n jUr CjljjJ_>_JI tfj__j 
Jj_l) j^l 1 .i*C~) 4__j___ jJJ_a ijL___L j_L_>lj_c j_a^/l i n ioj La-j ._) VI L^__>j_tj L 

jj_JI Lj>I_- JL-___ l_i>._ jl_J» : >LL_ (4__j_i 4_)>L_»JI jjj_L__ 4_5j__ ^"1") jt 

(_JI I fllj i iii ___ __,» j jUtl jL-JI j itini H 4-rl .ii>-» j? jVt (_Jj Ju ___J i lj__- L___a 
__!J 4 i ?L> jL__>_Jt -j-SjJI -j? j_4__j_i_ _;jj| _j_JjJI ^jj (jL_ 1 aj ,...j j«" i l l 
.« j_>L___j 4_)j___ __jL___e_a (j_a _j_jjj| _JJ_u _j>-JI Li_>La-_J Juj-j Oj-SjJI LjL- 

i_;jj__>. VI _j_) jJLa oljL-JI Jjjj-J jjji i ,\ĕi~i\\ jjj^<"ll _,"(-- i_>j--? cjLJSLjj 

3jJ, jjjJa-II _____ CjJl-CLcI 4_cLl__ (_JI 4 n ii itL)j . JjjjjJI LM-~j LJL>. uj^Jj 
.4j jUluij V L-ljisJ l_u_ _Uu iLaLc \ 0 • 


Mj__.I_*_u JU-JI,*- 

4_jJ_a £jL_- __J>J ijj.' '<*> S^JlIj (__Aj 'er^J-i^ ^-y 1 "-*^ d_>-"_i jjLH-^ *J^ij J ^ 

<jL Jj__=- («j < J___j (__x>. Ljjji (jjl LujS 4_1_-j Jj--j 1 Jj . I jJSj j_ijS_L_ 
^ — t:tt ___) ^yajjj .-jjJSJI McGill Jj>. <_JL 4___L>. j-. JLc^l -jl.J } j"mi-_.L 
jJaj < ^ *>AA j»L*JI 4__L__JI 4__-__V jjVL> 4_>j___ ^ J_w<j jl Jj_j SjjJlc cj__j__. ____ 

' (jjij ^-jJJ j J^Lj -_>j-_. Jjjjhj .-JjL^JI 4___L>JI 4__Uji-J ^IU"n„l 

Uj .contractresearch 4j_l_L__JI <_jL=_jS/I JL_~ (____ L___L__j _jVL 4_j_<_ cjIjj 

(jj__JI <j_» CjI.ju t mi "II J-ljl <___)j .(^jJSJI ,_hu-*-J ^J^-uJI 4__JL 4_<J_i_c L^_i__ 

I jl^j — ■"■ iPEM __Ljjjj^jJI JjLj «.____ Lp. jJ j_Sj jjj__j 4_sj___tl <--jj-5 i(jjj uittl 
-tuL^^l £l jJ_i.VI oUjj c_.Li .4_jjjJLI _jj__JI j-a bjL»_ .jnWilt JjLa -JLL- ^l 
jSJ <GE Jl >_* iiTj___J 3j_j1x_4 JL>_U I j__ J& c_jj_>.i __L»jSU 

,-.ljU^-tl C_iL_i .(jj_( Mitll (jj--JI CjLiijLuJI ( rti^ilia (___ C_i___jl L$Jj_~ 

<>l j_L>.VI CjLI jj Jj-_- unj jl J-dl I j-> (-lc _>-»! >r> n"iVI (__ _jVL 4__j___J 4_j_dVl 
4_ulj_J.I Cj_-__>jj (j__j-j_4_JJ *L_L*JI jjj» l_J-C 4_>j___J1 rnn ir-i^- (<u <l_0J 4___-L>JI 
cJ-jJI (__ _jVLj -__j__. _J-_Lcjj . LjL_s- 4_*_>.L_ L__-jJj_S_JI eSJt J_->J 4_|__l_JI 

_0_--1 <_jL___!Ij PEM L^jJjiS. JL__- ,__ _J j_L_- , _l ciUI jj _>_ CjI j___c <_JL_1 

(_jL_j>U j i " V a Jju"--- j-« «--J— -Jl C_Jj_>u i Jj__uj 2_L__ C__sJJ . Lgj 4 nlt "it ,l 
.CjI jLuJJ jj_jj| L}L__ JL-_a (___ 3jj|j 4_j-_ (-11 <4jJ_)L__JI 

_j^L Jj-SeJ (j! JJjJ J-4-_ i J->JI 1 j--> J-lc (----) "^- Jj_u,J oL_~j___- (j£J 

c__-j-c j-_j .4_iJ__JI -J_L__U 4___.LJI 4__L___II ^Lti (-^SjUi ,i,t,l SjJ-1 __JI 
((Sa-ajLSJI J_jl» (jlj_-c av LaJ JL_L> __a J_wjJ1 lj_* Red Herring 4______ 

:_vL___ ^«JLtJI jj--J 4_uo_jjIj_u_iI Jj-u,J ^J-l» '^J 

(_jl__J 4__-L__ L^jJj_S_J j1jj_- (<^-*!j_- Iji-luil j_1_ '.microprocessors 4-__t_i_JI 
_j^fL 4_j_i cii:,,,„l j_>j .«3jIjl__JI jSjj. J_>L_-V 4_-3>U1 4-^1 j_lu,V1 cjLa>L_JI 

CiLcjj mi - aJLC 4_«L_J (_;,- iPEM L^jJjjSuj _j_3jJI L>L>J JJ-_- JjL- I (j t ^ j-a 

(_JI L_».jJj___II . ju_ c__L LU j_j ij___jl__> j_-«jl_j jjjjy» Jjj-> ct^j^" 4_j_---« 
(__lc L_kj\^j_j 4___j ___3jJI (__._ i*itA rt"--lj i(Ljjjjj jQ_jj_« JljJ»-) L g j i n'^ L-9 (<u_l 

.J>l j_i_l 5* Ijj V0 * _j-_a j___n (_J!iLol __a L^__- Jja- 1 no 4jj___l 4j_HI 


_- ■-T»fl f 'fr"ii'Wl' | 


4jji_o 1 j-wjJjK~ j_o 4il (___) [_yS^ ~j__~! jl» :M-_3 Jj-"--J -'j 1 "H ' * , J'*"MJ 
3j__il_ya L^jJ__)J_— l£I ,»___ -_»__i jl i 'Ijlr ijjj£_tl,l __jp__jJ! j' _j-jJI Lj^vL_- JjJ» 
j< . .. al ■ ^ ljjl-_> jl Cjr^" '— jL— _-"J.U jJjll" p _j '^ 1 ' jj jJI _j-*l ".VI __£jjI _____3 

oj-L ~u_j__J PEM l_^jJj'._b _jIjL__JI _jL___>__, __L)j^ __-__>__; __aj .«_U 

4-_ij-_- , nl (jJ-JL_i *l^___i L__aL_ j l i ' ijlj-> j-lxul_J JJJ- 5 j-« > 6' '-^-J JL ' 
. Lgj_a 4_j____o __L_jjj__a 4jo[_y Lj Jx. !j JJ^L) 
4__uj-«la __l J-J-S (_,r j_-ji j! «.LJJI j_aj <Ljj_aj ljJJ->- JL>— .1 lj__ Jljj Vj 
i^JLlII __gj" < ii « (__Lj £. 4__.j__ 4___3_U 4->-Ijj 4_Cj__JI *J^_ '. jjVLi 4_j__ (__>->j m-tej 
4_4J— (j____j (jjj^jja-u-i-Jll i , ~ J_l_ iJjl_JLij i(jj/Ma^L! (j_)j_L_" j| (j^-aJ L»_ 

4_____« j mi'i 3j__Lj a «r,V"i (_y-JI j-cjj| 4JL__ i t-i i ,ij '/.V • 4_j___j 4_->j-__! p_j iJ 

j! I j _'"'»" i4j___ V lj_a! jJl_jj 4_ j__JI jL (__--JJ ' V ' ' V J-J JJ __- V.L_-a BaiTOlYs 
ji_ <_Uj^ j_aVl _jl__> jJ __j->-J • ljjL>«J (JH— il^ O^- _>j£- -° - L *T 1 ! L<pL__a 

4_j__ _____ Lo_- (_jj______ <^L__t_iJ 4__>j_) _j_jjl L^L- _rL"iV S^j-i i_d lS-— -— il_ 

(_JI LL jj-LJL. _jj_a _jjL_ ___ll iNECAR 5 4_l_j__JI SjL__JI j___0 Ju, . _j_L 

4__j__i ^L-il _j__ a JJ-J-J Lj^Lej "jjj_a __iL_ L^j! (__,lc I «"-w j-_lj_L_u 5 jt-iiililj 
j j (j imII J i^U,1 (_j_a ,____wj____a ljL__-__ I __ ,Mrt'i 4__ > __JI <-, m J__j . Jj-L 

(___ jl_j . Pow&red by Ballard oj'_ , Li 4_aL_JLi 4jj4j» J>~jj ,*■*- Intel Inside 
_t_-*L_ j__j Jj_ _L__a _ _jj3__ijl_ jLI _ The Economist 4____4j __<;jL____VI jj-»JLI 

«<_j>L_*-_ _____ J_j 1» (jl>-v t jl mi VtVI 4 > i.iUJI Red Herring 4_3__« jjj__- _jjs 

_jja (j-uC L («J jj-~ (^-A 3 -^ <JL- _;! __-Lcj .4_ai__l __-Jj-9j 4^L-t_)Li jj VLj 4_i_ c_u_>j 

:(__lj L J-lU J(3"i i .1 a (^ cLs- J_)j) .4 irinll j-a sj->- ^J-a 

^ 4__ j W . ~ n i U oL^U_j_JJ 4__^__j (____» ojVL. jljjj jl 

j— ^J — ^ a , nj _j_Sj_jL_ __ljj_>! (_,— C (jyjLijJ 4jjJ_a L_j_Laj — jljl _i i ull 
L)}L>. ^Jii r m " '_>ij_aJlj ~jIj-_-->J > I j-j-c Jj_t_JLj Jjj-J- J^J 

j_a _ j, I t- ~ t l (__ 4;_j__>JI _jJJ__a r_4Jj) 'tjJJ—J- _)___ _-ic JJ-^jJI 
Lj^Lj- — iLjj^ a ,^-i I ___)__>.jl (__}j-— > __— !J IjI_ojj jjjJI (jHJ-l ja j^ II 
j-j-oL! Ij-^jg- V0 • i MCm j_J 'tijJLjJ »1 mi r J_>-j)J LlAj .jjJljJI 
jVjj \ ' ' m, ,^K"j _L- _;jJI iC-___)lj->JI j-a jLtol J_vjj La-" '-4jujJ.I 
___JI SjLi^U Jjjj_>JI 5__u__t_JI ^jjjo*»!! 3j-#-^-i (_J— . j-^jj _3'«-il« : Ji-ljJLj J_l - Intel Inside (*) 
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I <^<ji « _$! •___. LJL- 1 <j X «i j _jVL (j-Jj i' US'q _-tj__u Sjlc 

jljL>- J->-JJ <jj_J-J.I L__lj_>- Jls-I Jjiajj . i U _j|jVj_- 0 <L_l__j 

j_____-_l (jjJJL (_JJ_J.I (* } ^L-ajJI l____J-JI j__.ljj ___ 

.(jMJo^JI __Lc 4_3jj_a jjU— 1 « <J___- _jJ_*j La La l ;c__-L_JI 

(_5j_j (-"Jlj iPlanet l _, a . .." «LLiil «Lj-- 4i__-_a 2_3j_c. jl_->Jl !__. ____- J->-j- 

(_lc (^L—t-- Jj! i".~-j ' t~ ! i(jj__jL_' SjLjj _yi _)____/ J_uj .^JL_I Lgj Jj_*J _)! -J^L 

. _j_jJI L>L- j<J_c __!l a_u__JL I j__ ^lUI ^**) (j-i^jj -jjj- (jj-it) (j^__>yi 

j__il __Jl i " 1 0 -w jj Uiji . _>-*_ <_r^ *3~*J"^ 3j____JI (jja (jl — - inj I ^ 1 11 <i a __-_? 
__ic 5j___j ^jLii-l (_L>.| _yi i4_L__il__a j_tc 4_cL_ ___ _jVL 4_>j__J (____i_j_jjl 

Planet 1 _>_u ^«la ,LLj L_tjj___ (jji?! (__Jj .4_j .t.lt Sjj.-Jl £_ji____tl Jal j_a 

I J 1 fc» » " (__ <La_-_j_o ____? . - <il t 5 » ■ "I jJI <L___jVL_> it5j^J__a ___» lj_i_<i_jo 

(jj-i_»j 4_^L_-__JI -jjLUl JL»_c jjj-t_> J~-j L__ i(jt__o _;? ___ L_j_>_ (___JI 
<;L__! _____ '_;j->-! _j\_J_jj .s_jjjJI J*__l (jj. j-i-T j»j_J IjI ______ I -_<uL_ 

.(«JL«JI s L_i! _jj_>- (__ 4i_w>- _r--l -J<r~~ _;! Jf_« -dla ~-L__JI <___ _)__U 

_>_,L_-JI __L_j. I j-Sj_a c_j!j LojJc VI .Planet 1 __}L__-I _;j_a ^JL? <<J 

(_$ jJI _)l__t.l __~ -jI j_xl_»J.I oju-j ;__t_jLJI _jL__a -____! J__j (_ic 4__j AtL 
___ L___ -Lj-iLa _j_3jj| L}L>. __1__>- (__JI <_;j_i__l __L_-jl_JI _i_ 4j_J _____>_ 
4_Sj_i_ til <ilr (j_L<u iL_j_s_i j! 3j_j_-Vl j____J! -jIj i 1 ntl _)j_l___ (_--__ ;_)^/l 
JjJ____! l-g_j_J (__--- __-tl PEM _j_9jj| LM->- 4_aj_>- («_»_>. (J__;lL__ _jja JjVL 

(jja V_u microwave oven 3j j m Stl _jL>jJ.I (jj_a <*-*->- __JI Sj_jJ___ SjLj ..1 

i(j___!l ___s>LJI _j-_>_JI 4_i_<i_? _yi oj j .< <L>-j_J I jil_) j i^>___. -_>->_) (<_»__- 
. - _ia ~-~<t lj -^ji i t~"t l _ , "jl <ir J j4 , . . .^ J jjSjJt L>1_- <»j-- <nja .<->"i I j-Lc! \j& 

_j|j_».jj| (> -i-^l _jIj___. ~-L_ji (> ^i j_al_ jj"..! a_:j__ _,! (___> -wuJij 

J_u_j jjj_xi jjia_«j jrt__JLl (j__>-jjjLj4JI *Ij-l>- __-L__j La j .l_3 .Planet 1 Lj1_, 

.—JjjJ LaLaJ 4__— _lj "jj__JI — ^ j ■ ■ ■■ i»jjL>J,I -jjjjJI ___)jj__>J,I _lil___a s L_>j_o 

"j_J,l _,! j_>_ t »^*_>__l J__J visionary __.lj. . n~ . .. _ I j jjJa (__jj ___ J~l_JI jJcj 

.(«--^Ul _ SIjj- 1 <_U-j _iL_xi_ , <___i__-JI . plywood (*) 

.i__jj_».l (^L-.) Jv>jj>l 5jjJ-^ d>- s-jj- u--^ lJj^—^ :_--\sj - Fort Knox (**) 

•f<-»-j-ll - LT^i)- 4 ^' t-HjJjjill s-»jJI (--Lua-I ^i-^jlsejj 



_>_jJI LHi- ^-L*j| >__ ju_V| j *(___JI Jj___l <_* Planet 1 >>_>_ 4 iSjS^JI 
Lsi__(___l <.L_V1 Jjt(jrU(>fti ijj-jj^jl _Ltj <__ J___l ^jjj fSj_^cjL__j 
__ ljjl_ ,U__ ._£__» }UI .UUtl .V>_ «___ j__<- _l_ <-jVL 4_j__ __ <iU j__, 
L ijj « ,„" (<__! >_» :}_L_ ^_JoL>. j__j <<1_ijj_$_JI .1 j a j<t t j! &LiJ_»_iII JL*_a 
fO_- _l (j_Jj ! Lt__>J 1 _l_i1 (__ __1 (__!__ .Jjjj 3j_L>. _Jx. J>___*i! .uLji 

j»LJI JSIjl (>j .^^----l _L_J.I <__ L_ <_jL_ .JUI _-a >j_-JI <__- _J!_ _>__- 
»1 3 * jcLuj 4-_j 11 _;'' j *;~tl jjjdl j— (_-j-_j i _ , i^-> < a _JI J>— j J-cL__ i Y * * V 

4j*L__J lj__i 4_Sj)___JI £jL>. (>a _jl__-1 JL_j iJj_aL_ (j-u-U- _JJ 4_j_aj_JI _L_i _l 
J JT" 1 " 1 ^' 1 __f L» _jjii ____ L^jJj__JI C jL_j-i_ 3jLcL__a ___ iLjlaJI 4jjj_-j 

L^x__LLoj -jVL 4— j__ __a _jL>J1 Jj_—_l _l .mass commercialization «____l 
.__- j_ _j_jJI L}_- ___j jLjj-uOi^u- J_-_f >» 

JljJ_>- (jJ»J_a _l , nt _— 1— — JfrL>. (_-_! — il oKtl tfj_s>jj_ S^7i 3 a JJ— ■ cJjLa J_ , 

^jSjj-o. 1 ! SLpJI i t-i<i'i ___ Ijjj->v Ijjj i"i _jj_t__» L>jJ j iC"i1 l oj_> :(j>>.jjJu4JL 
4 " j •» nlj " , ,il — >— - <•— j! __a >jLj (_)>*• *j _4— j '^— 5 «^^-L-ejJ *J>— ^ 
L_jjl_ M>_-- LgJ _jjl__,j ^lj ,Y- -V j _L_| J_1jf <>_ (j^jjj-^JI _jL*jV 

4_.L__j 3 al U II ___^__. ^3 (j^jji_L__t| (j-jj i iill (jjj I Mi-t. j-Lal 'jVjJ jLL ^ , Y 
_-__}L_11 jLiicYI (__ __-L- LaJ_C iLaL_ _______« 1j_) «_>L_I _juj ._ jIj! j inll 

*L_?(___jI>___j_____. __»<_iVl (J __j.jJ1j Lgjihnh^l «LIjj-^JI cjLJSJL 

Jj_) j_f_; (__aj_«"_?1 3L>JI JL_4_ _f (__. j__l il _ __>j5_ JJJ <-»_ j-»J>a tfjj___- 

_jL_L__ ^l__V I j /■< J__u _J _jIjVjjJI (j_ IjLLa _l_ iJL>JI 4tjiUjj .__>jL__ 
jl a"i" i nl _^l _;>_ cs-^j) _j>— -^l -j^jJI _ )L__ (___ «_j_JI I^jIjI ■)'i" ii i il («j*_- j-Lu 

(j_j .(j»_L_JI J___LII __J Jj-l_ L- .____! _9_____l JU_a ___ -jIjLUI __ Jjjil 
2_j_aj__>Jt __JU.| __l__,L_i1 i__9j Jla . Stjj». j__t <_)1j__>J 4_>.L- _JL_ _f J_jil 

._jjj_JI cj_L«jj| _J_ l__Ij__J1 __ >j_j _ij>_>.Vl jjiji! 
___jj V 4_ji_Jlj __J>-jjJTi-aJl ^LL r.jh - J_i_ i_Uj^ j_oVl _l_ jj __-_-j 
__ojjJI ' _ • (J) » nij _; j_lj <_j_L__-J jjjj i li n 1 1 1 J->-J I g ~- i a 1 Di I ir L_jl_jl 

i_L_ j__ 3.t miL>J 11 (_-j_i 3j_c_ _— — — J _L_ La J_j ._LaL_J1 4 a rj .^j—jj—a.l 

* * * * 


___^^\^____\ -*___. 


J_ _) ^ ^ 4-^L>_1 j_l_i 3j *v <i t i " j") I <__! jj» 
j_-_. j! o_~i->- 4_-L__« __-=■ 

tjLj-i <____ j_ . «^l _J_I iit i L_ « n -_. . . . __l j__, 

4j}Laj __3I 4_)jJJ1 <:_*_! __. j__jj <_-j-i _>_>J- 
J _J ._____!! (___, <___j ___!! _____ _r_Lcl «J1 _)-<J 

JL__._ 1 ______! *b_t JU-jJI _d_Jjl j» ________.! 

-jIj^ajJJLI _____>__ ____ _,j-__jj ■> a («^j-J <4-J_L>J1 

4_j___! 4__j_Jl <-)La- i.ill 4___U ____• ___ 3 „,_ i,__t1 

___J! ___-!j <_> __._■ Royal Dutch/ Shell 

,»J_J _|Jj__i_J <«^_i <j-)Ljjjl JJJ 4jjJ_l _ r __j__l 
JoLmi m , ' "JJOj !jLoj! J-_— <_JJ_ £-*J • 4_-ljJI 
_>_J_' !_-) 1 ______ _ Y>JI» .4-__ljJLI ____ 4_o>L__ 

i«J <__-ljiJ j-<J-i — j1 J_-V ___SJ_J _jl (jL_ <4_uJ_~ 
lj_wlj (_£_oj_$j jj-tj <j»J-JI» :Mj L_ 4_bJ__ £_>-i 

.«5 j___1 _J_ 

j___j _jj__.-l J^iij- j—j ;<j_L>_I j_u ; Directional well (*) 

jt niJj__Jl 0l_>_VI _j J__jl Sj___=-.I <_I_)V 4_ulj_> j^ l-iijj-iJI 

5— >JJ I < v l '« r jt L_j_~ _->l>U i_ij mm 5^jLj ______ £jt.j miTI jljj I 

.(—vj_I.I , _ry_a ,>___! __a j__Jl <U>-J~ _________j d jUr <___*_ ijs-U-JI 


(___-__!. I ___3 i4J_j i*ii-t ____! , U A 1 1 ^jjt { , j 3i "ill ^ in^ (jjs ajjL-ojj (j_-j-i' jl___l>.! 
-j___J ..'L l .i<,J,3 ^_-aj-__Jt £_J--JI <y_ Lgjl <- jjjG <___.! 4j_j miU _-a j!V^l 
■ Ua; II -■ LlJlj t_fl I u,K"n,i\ JL_-_-_- _-Ja 3j j '-J^l\ 4 j ._-jJjJ---Jl oljjU~.ll j-jjL" 
£_jlj_j .4_il j__>. o^-t j^lj-^ij ' >■ > fJ-^J J>*->- •*'*' ) (E&P) 

J_3 ^___j_-_ (jl (j^SLoJ, I JL>-jJI (JJjJj! _-_--l i-jin V f,i oL__-.J i3j_-_-_-j__« 

. 4jjJl>. 3jj____j C_Jj_>_i 
£_J-»J 4 3 jn tll oLjJU (jjj i J__i 4__j___J JjLJI LlujjI (4_____->) i rtj ii~ij SjLj <-JJj-3 

IjjL-? (>jrtUI (__L_J jjl (j! c.m __3_- 1 j_i^l-iILj -,_,■■■ -^' 3j__.l_i_a 3j_~_ j___' i ; l_ m^U 

4_l>.jJj i^ll I oIj__l___I! (jl <4__-t__>JI (____-> . 4j_ilJ _j_— i-.Jj--'. ljjl_> J__J : I U - (___!_- 
. LaLoJ 4\jj__». 3jj___u L_jjjt"n Jjlj LJL- lUiiill 4_.L___ ^l "-_■<_ (___J| 
j___i! {jj9 I Jl_-I J _)_>.- jl jla \ , 0 4 "i iiK" ___L _gjj| L__jjf l__j___j Jlju 
((j_jj_J| 2_i__j>) 4 j ■ ~ " ,U'nj tiJ-JI j-J-a-U 4_«j-_____a .p_JL_JI ___. Ijj_-J 4____ojVl 

(___tl iSjU^Jl o-jlLI _>_« j»__a VA • • (jjj_3 (jLaL j.3" inj (j! (j_a 4__Uj tension leg 
._j_^_3 (jSLaj V 4_i1 ___J_ j-lj-t! Jj_) _>i_j ( jl_-' J*^ >*J - >_--=-_ _"l L4__l___»_i 

Cj I _L -<i \ 3jijj_- L_g-jj_Cj L__j1 p i ii Ti i , 1 1 m tl (j-a 4-C j i 1 ■-< U 4_<_jl__J! __L__-U _.j__>j 

___) Enterprise 4 _<__>_. Vl 3_j_____JL U j-Tj- L_j ^<~-"tl 4__j__. _j! 4_vj_U 3 j _°i< 
^ i n " (____! (3_)j ~ II 3j__j_c jL-M -JJj (j_a j *i <,] Star Trek _^jjj_____JI JnitinU 
L^jl 4_>.jjJ iUii i 1 1 (_)_. 3j_i__£ ciL-I L__jjf j__j j-_-jj . ( -,l_-_-_JI J-~-j 3jl j_3JL 
l-JL-aj .laljiit.-J __JjVl _j>L-tl __lj___JI J>U. L»-„K-i 4 jU;-(j_a j__! ______>. 

3__-t _-__3j _5_!l3- j_J_JI • J-*J _>__-__ j«J _--JI 4j^L__VI ^....Ktl jjja JJJ_JI 

C-jli. i4jj II, Jl 5 ... i^U Sj__!| JL_w_Vl («J___.! (j-a Jl_-Ij __1_-! __fl 4_-)l>_jj 4-j_) 

J)3 ■- J--1 .(_-L_J I ___Lj_i__jJI -dJ jJ (jiL-ujlj jlj___>l Jal (jL_____ij_) _gl ~ j^j 

4_aJ 3~il,l ^**^ __il5 jJJjJ! 3jlcI iii * A i_vl___a u _il__i_'l _v-j-*_ ______ _JL__ ^LtaJt 

multidirectional -___il__-L_>oVI 3_i_l__« «j___ j> _ij__<j lj^l_a (Jj_jJL -__j__itj 

.Uj-.t I ^l_a i~i.-s~ Sjj-j-jJ,! (jjljjJI JjJ- 4_i__aj 4jjlLa 1_9j__s _f ■« ' ~" • « i Well 

.j-j_) L__Jl YA (>»£. __ic. j^2j ■ Ua;U jj^^L».- <_m-». __JI Jj__3ji! 

.Exploration & Production; E&P (*) 
ij^ JjV robotics _1 1-. >iL__ __>j '.robots Ljt^jj^l ^l.i V' . ..I_> 3__,ljj i-jLpjjj^JI irobotics (**) 
jL^ J__ -JI j>_> -j^jjJIj .Asimov L-aj^M.j -JIjjI .jJ^II (--.j^JI ■t-iij-'^ 1 _— — _JI JW-JI 

a j^j .v. i__- (>« _________ -____ui j .____! jl_ji (___ «_jl _L_-!» _____ u_: . j__u (__-_-_- 

.(_>-j_ll _ ^jU».^! J__JI jt s jt-miII __.;««_. (robota) 


hnjjl *<wr l'i u> -■**•■ • gjjl^ioJI roJj- 

CjIj___JI J}L_- (jSJj <2j__ ^ > 3j__a I. ... rii -__2jjJ_JL jL/_*l j___-J ____>» 
_jjj__j J1_J (jl L^jLlu (jjs Ls- jjj t"v *i 1 1 (__jj 4j_alj_ _j lj j i,*i I "« 1 _ ■" <4 _i i_>L).l "U_J__JI 
Jjjlj j_____3 L*i> <-«i U<i il l (jja Jl_-Ij *_;_)-->- (_!l <_-->■ Jj-J-^jJt 2___l__i (j_a _J_L- 
4_jj___a -J-_> 4_j_j__j . J--J -juLJI --__yij <_jj_J_ll 4_ij__ (j__-Uj j_>j <(_ y __j_L__Jj 

<i_lj m<t,l -ljL"-J -_2_u__JI -LJLl (j_j ir.-ynl _^_l _____! __L__. __!_. --I j_*___l _>__ 
o __* (___ J___ -_L-_ j___ _,! J>jJI ____«jj . L-jjl J___ tljj "L__j_jJI _;j__l (__kj 
business thinking < ___L_i___J ) jj__j_Jlj _ L_^jJj___J! j__> j___»J.L) ___j____JLI JjJ_vJI 

. La-jJ j 1 1 _j__ (j-s ^LijiL! 2_>j__JI (3j*i*>J _)«'*-_ _; jJl 

ijjjj-_a _ (jj i ii *">l -__>j___a i(j__>L_a ">L i~i injl 4 j ~>.jJj i"v"itt J__ SjLjj (j-J 

<___ -JjLL. _JL-L_a J «1 *i " i n"i <___JI lij---'-'! Sj_L_-jJl _"j-j--!I J___JI 4_s\___ __->J 

J-w-J __L___a (j_a ~-L_-__j Lkjjjj -lj-J ' _Sj i r-i ~J I "_Ljj"*-Mj i,, <j *ii"<H Ljj>jJjj_-J 
olj_p_"*_« __3j . Loijjl *L__La lj <"j.** -_>-jJ (_>--- (__1_-J i(3_i-«JI -__JL .LJ.I __3 
(j_a jl-__- _y j0 JJ'' Lr^ (_-" <_--" J '_A-_-JJ_- _-- -_x____J>l 2__j i*iill 4jj . cill __>L-_j^/l 

_jjj-_ J-_->jj <4jLcjJJ -_»__-_ 3_La jj_j ijji _v_j__J j-jLJI __L-_j*>U j_Jj jg ■» o 
-ijjj seismic imaging __J1jJjJI j> jj____1! "L___ __JI _)j____J 4_- j-A (_--_-W _>_ 
J*>L_- reservoir dynamics [(______!!] (j-a-LU __Li_a__jjJ jjUltl 4_JLc "Ljj 

4_J_ __tjj__ j__4 1_ < n<jj 4 <i_ 1,1 L^_j i" i n~i __j_T __JI jj^__J1 (j_s *_ , _U _ _jJ__U 

I j-j-l-a jLu.l _--M- L__>>__ ~-_>j intL L^jJjj_-JI jj--_!_j-_a jlcI jl__j ______ 

-__i_L__JI i iil-.j .(___tj_____JI -_-3jJI (__- (_-L-_- (j__-J L>-_.j_a_ Jlaj -jL_-__c.^LJ 
(jjjj-a A • j_-_J l(j*io _^ _;jL__ -lcj <i -»-, a JUl <*li m J-aJ-J <<L_j_il_JI < fr i . > -__jj"_'l 

j-j jj a^.ll olj__-a (j_a Uj_i__j < supercomputers 2__jL_JI < <j <»lj_»JI (j_a j^-j- 
.-_sj____I «( jljl^lt l J_i»JI» LgjL -J-jj i ?> lr ->jj (^ylSlj <5jj l-i*i tl 
Sjj>.Vl _uj» jJjiSjJI <_j!jjI__JL 4__*_XI __UL__VI cJ-T l-J U_. J_l_ Ljl_cj 

_)! (____ J_>-jJI j-u-l Jl-J- i"i-Cj--aj (jjJ--->'j _, iin> i . a JLj-I -_»--*• I 'Lg-__- L-Ji-j-a 

L-fll mi*^" < n*-" 1 (_^L-_o _-_ -Jj-j-a CjLs-jjii) ^ Jj__jJ1 ____ ____jj» iV\ riitl 4_1____> 

JL-__a __3 jl_C_j ^"1 4__j__ jl Ju-J <4_aj_4__o 4" i iiLa-a. <___LS (j-u- _-3j .«!--L__yij 
<. .inK Ll Ljl i " r I __fl j__-t_ Laju-c 4 *i j n -.11 __fl *L-A-_J_a C__j_J Jjj "i itl 
J--_jJt,l <jj_ill (jjjj_-jjj,jgll I j-_ _-lc LLu Jjuu __IL_JI -1 <_-.~*°l'_*l_3 i4jjL____3*_ I 

Jj i Mi*i J_>- 1 (j_a .2 _. . ..I j . ., _ j_l_-J1 4_j-_-LlII _ys j_1_>L-_JLj __j___>JIj < L-^tj_-i_>. 


I o r _ u 7i 1" 4__.L__*__JI o_u_ (jl i_JJ_ (j_o. (-JkJ-lj .4j1jI j i »j i <G^LaL->- j <4j1jjL_j 
i__il j i><11 u^n^- (_jjj £jlj_<-) 3 t iii a j_alj=~ (j-JJ 4_>L__>VL <}LjL- L_aj__- LJLa 
<<i___,j_l <_j___!1 ___S (_-<j_J! ' " «J t 'JjuJt l>° _r- Oi)"^' L^- 

(jryalil i^ySLjj-o^l ^ji-L-J! ,___ _j_ in.ii^jU ~-lvL__ Jj_, (j^> cj|j___J __j_>JL1 j j g tyJ lj 
(JISjj Jjju_J1 _L«____a1 jj__ 4-j-ij<ii1I <__L_lj__j_'l J_j .(J__U!I __lvL_L jjj-a 

«_w_ j i ii <i"j . I _ j r j " inj (jl J____tl _l-__- ____ _ryL_u Cr-' 3_JULl jJ_L>JLI _ys 

__L_ 4_aM-_-tJI ______JI c-LiCj-i ___ _-_»__- _,t ^_- .... ,.JI tilted -JjUI d_-L__tl 

/\ <-_ i _Li!1 __i_JI JjJi-. (> __IjVjjJ1 __. -jljLJil _j|j___v ^ __" jIjui___I 

___, 4_3j t "i i ii" ___-> J^-Li <j_-L>JLj 4_3j_i-kJ.I _L_V1 j __________ I __.Li_j __3 

.^iijkill 4_)L__I1 JL" (-3 31 MfV> jJLa jlom.il (j-Lal _-~J 
_ij__B_a r-a_g_tT £_)1_>Jlj ij___>JI _h« Ij_J-> i U m" jj~^U 4___JJU 4JL-J! <>_L_>J 

_JI Ij-^joi («-_- V --tj-LJJ I j o li.r . -T^^-^-^.-lJ-yj.-dl-^-a 

_jj4_> 4_u_js j_£- 4__>U_> Lajj J1*J _)_£ 4 i nii't Jjj_LJ1 _J (jj j >jhi'i <_jjll!l 

<j___j 3j_L_JI __.j_.jJIj <_jl_u___| ^ljj! _j-<_>- 4jjL__« <_j_>_JI __!! «L_>_- 
__ic 43j__I__ <__JI <__» 4_^j__-JI cj^UjcJI j! a_JLLI -_LL_)?I ,-.„_t L_j? L_ 

-,»L_JVI __a 4_»JLj <<>LLi)Mj <4jjU_J1 Sj_.I_JL1 Jj :_,_>J4_II 

''J--J1 ,<»--. >i 

_)L_ _L-j .-JII _>__ L__cj (j_»j_t j__»J __L__JI jlS-u^l J_J--J «t-rtill _>_. 

__a Jjl j_b <Juj_^Jj_> 4 j . r-i V ."i < " . I ~- "i 1 1 4_ljj_C. 4_L___je_i_ J--J i—J-ljJ (jJjJul 

(__ I jM <il < .i '« 1 5_j _jj <Titusville Jja nj" ._ __- t^jj_«f ___ J____t lj_u j-ij- 
_jLl<__ _;j_- _Lv_. (__a lj_>.j_v "i i ,!j -J (jjjJI <(jj__>J.I (jj_->L_Jl La! < > AcA j_L_. 

^_-j I j^_3 , 1 7i'<* <.4____J.I _,_ jj_____J| __a jjj <__.__ (_l!l SjLLI -i_ (j-a 4_L_. 

«! J___J1 ____ ^**^ (^y-uLJI jic j__» :__J__i (jj_wj__sj 
_<_ <_>L_J1 (___» l_-_JJ1 jUjjV 4j_>.j__ Jj! _j>___1 __!] <_aL_____l 

SjJj__U (-ii-ljj I _jtj__- _fl l_Jj_»_~ ,Jjj___ ^CJ Jl_> (j_J ,<J_1 '. l_.jjL__a ,j_. <JJ-U_j 

__uj J-_ -« J____J 4 <i Int a __3 |- Jug- " i i,j (jLi g_L_Ll J____!l (jf I i *C <4jjI ->."i 

.Oil's Last Frontier (*) 

.(C>-^_.l- 4J_jj-«Vl JUAi\ _-Li-3 cLul j_-l_j1'. -_U_!^j f Loi j_-I i__-L; :Yankee (**) 



Jj-1 l_Lj_i jJj iS^3 > <__Jj_ij .-cL__.VI ___• ^gj»-" ■ _j_> _; jJI <j_Lj>JI 

J-_— j <_i_. 4__>L_jl .__> (*— ' I ■» 'L_aJ_3 V* _>__ JJL ,30 f _____ ,Ui rtill __]l 
4JI _l .-J_j___« j_j__j 1jjj_a Ijl -hi I Jj-u (j^-' ^ (*^JJ • W-°JJ ^ W - ^ Jt 1 Y * 

_£_jj_j <_JJ_ juu ___j____.l ___JI 4___j__ll 4I-L4JI j-LJL 4_jjL_Lo jl__ Jt____b 
. Spindletop _j j-jliim <__ LoL_ 
4_j-_j j_3 ._>-■ m<" 4j_jj .Beaumont __jj_ajj 4_jjJL L_l__> j_c. I jJlj _>J 

_)J .3j__£-___.l iUri ill 4__Li__> _J_J_a J-t-a __JL_> Lgj! «L__i____ LaLsJ j-J-jJI 
--j___ 1 La jps__ 4j_LgJI I ^"«j. i U j .-jJjJI (__ 4 — im gtl 4j_jjJ.I i t- i 11J 4 iiUi a 
1 ?.--".« __JJ 4__-jj _)>~J_L ij- 1 ~-°l • J J^J (_r* UjIj <jl_ ___U ' j-_ _j? 

ijL__j_l __oj ___ 4_ii__>_l .jJjJJ .jl i.li.il .» j r f _-j_j j-»j - Gladys City 
lj__jj_i L_ujj _ i____j ^jjLlLI _;j Mi "II _) j-J L > JLI Slj-^JI 4_J_- J___L_=jj 

_j_,L_jJ (-ij-jlj j iij„i. jJ-jjL _)_o J_i 1 j _■ l ■_■ __-JI ^Jjjj-l I j -»-jJ j «<" 1 1 («_— _ 
. -JlLJI _jL- Jj_-_a Jj 4___ _____ L^ij_j_J 

_- ^-J-" --L-jJ (_j_- _J>J"-1 <-r*--. (j-> (jr-" <J»_ J-*J 'j '.« - _ - * 
-J->JJ 1 -i" n a _)___ ijjj- --1 j-_J.> ij _i 1 11 ___> J_>-_1 0 _,jIj_js (___ -_>>___ 
.4jL>j___- ljj_i__i_. ___>_;!__' _l <-__j (-lcj ,__L__ J-L_ _____J _Jj_=e_a 

£_ _ c^l 1-". . ,. I Ls J_i (_j "1 miI _____ 1 Ljj-S « lj— u jjl a» 4_a___ jj 4ai_- I j_a-~gJ J 

oLuu ^l j„.f _-i, ii iLl c_u____JI ___ tjLl j«J (j_oj ij__jll (__) (j-aljl _)-a 4_Laj 

j__j JL__) __U_Jj t ____j _;! __J_L__j (Jj_) jL__l __3 __j_u 0?J>J -4jjIjLj 

[oM-cjLI] jl_l__jJ1 1,1-1 i„tl (jL-C • Ijujljw lj_ A _L____a i.,l Uj LjL__l 

4jj -~ 1 1 1 (___> UL-u- J ar _J__II 1(___m<L_jJ (__jj_jf j__> i_;j_>.f 4jjj__ 4j inV ui 
_>_o ^«J 4-j . 1 j I fi "1 1 1 ol jiii "IL i _ ij ii i" tl _)l JL_>j L_i__j? 4___Jj . 4jj1 i h 0 itl 
Ij mi (j-i—ijj j _i>-l i4jI (j itl ___ J . 4__jL_ l_ij_j>. _Jj_j u I *■ J 4j (_jii ~-jt 

-JLj L_ j_j_>s i.Ju-I ii.oll _)Jj 1.1 1,1 (j-a _;j_>.| 4_-j___*_a __]J ^J-aJJI ___£. 

jLVl JL>j 3J____|jj J_J1 _dJj ^ jL^I j__>J o.jL-, i^Li c_J__i» j__ 

.«(-J_- i * * (j_a _j~--f __JJ Jj___jJI (__- _-=tJj («J (<_3-_s lj_-f (j_J .__t _l . a --JI 
j ii ~-J (jt ^jt->"i 1 11 J ^L >-J L__hC.I _r-— ! '(ji__J__ll L^jI» : 5_J__ «_L___a ljLj-Ij 

*iL__>! _JJ lu (-LjJLJI (j-_«II __a _!_. l_l j-j__ \ Y • • (J-a-c (_,"i -- j-LJI .__- 

.((JjJjL-t («-L>. 4 0 I l llj 



«..«-.n iL-ikn 


(<__J _-__j :j-ijti! -LjjJ L_l>- jJ j_&_ j»lj_~___l ___■ l-ljj ^jlj^ij Jj-oL- (jl-> 
___>j_'l _J_ _ j_____j» ,j— jJj (jljjj-lLi L^___j_I_. (3__ drill bits j n — -1! 3jI " ~_« 

_d__jl .J-Llll ___3g_J| (jjj CjIj__S ' ~ ■ « *, • >>" iJ_u_>sJ II (Jjjj— I (j_« jj fl Jl-JJ . Lg__><_ 

f-L-JI 6-« jjLIj (J^'j^ ct- 5 ->L c. 1 -^ (jt^j •••<*-- • jLj-*j^' 

. _J__ _M L__4 jJI ____ I Jj__- . ^ • \ 

i <nr" « (_a ^Lj ,__j_«__ (-«jjIj t_il__ j-tj S*^ <<-JL__JI i_ij— 1,>m j j_u» Lol 
3j__>JI <__ jj— »J I 4___J ljJjjf Laj_c.» :4_j__J_JI _-jL$j __j_»JI i innCii . Gladys City 

}L_ 4___g_— -^JL 4_^_L__ f 1 ■ '^J . U j (\ \ '1 A ___* . | /y > ^ ) * Y * _—!l I _ ^ 1 <* Jj— — > (jj-JI 

L__ujl l^t a j_Ju^g i t _j_.jVl #L__-I (jja (jrtJoJI ^j-a i <I_1 1 n it-i_->- (Jljjl <3l_e_j .dj^JI 
_1_ (_$jL_ (j_jl_-_« ij-^Lj_~j 3l~- ilt JL_«.jJI _5j->- .(jL-lsl 4_ujl (jjj (jjjJI J— J >JI 
'L>* "* " "(" _ ' ' 'JJIJ (Jj--- 'L«__JI l_bjj__u C_jL_> __jj| 4 <i -r inll 4-jjJ t U J-SJI 

__JI J__>j ^jJI _>___]! __a <j_j_l__ JL>_JI o_>L>- <4_jli. c_>L_' -JJj jL i_«i"i « «j 

:j-_»-I jl -r ii il i^y . ~- .4____lJt <_il_ (-— J . __-i-j-_JI aJ_t • ^jtV'".t <~j_ijj| ^gj" . M a 
C_j_-jjIj .(_>_>j _*l (_J-»L (j-« j 1^1 V a _j__it ____■ (j__j_jjl i 4 jl__'l (-u__j JjLk j>jj_£j» 
_>• ^*--* (i-S-- 9 (*--^ ^ ' * t-^-b' Cr 1 ! '- ' ^^ i Cp- > - 'U^-h ijM^ Ja-JJI 3jJ_-L 
j_j Cjj i"iiiiI .(((«JL__I L^-J-C. 4ji__j jJlj (_*___! [ __J_ jjl^] w.°li,->JI ^**^ jjiisJI 

C_>J 4_____>j (jSL-aJ (jf Jj-_ JLJ J-l*l1j (»L! -_ « , 1 n" 3jJ> (3-J--JI (-- i_Jj-l!j__j_--_ 
. Lj»jJ 1 UiiiU (jj« (JjjijJ i-_Jl ^ " " j*j l_t_la iSjUjinll 

-jl__>Ij_II ^lj-J- 1 ! -_=.j-fc_t« (j-Aj) Gladys City 5jJL Sjjl^JI j-_JI __t cJj_- j_)j 

^__ 4 ii ir> i_jlju_«__i (j)>3 Sjjju__ Ojj (ft__l (___ j_uJL_> I ->l 1 1 n (-jJlj 'i— iJ-Jjij; m Jj>- 
^ Lujj-LJl-i (___> (___jJI (_«_~i 4ji m"iII (j_-"i, 1 nl 3jji_j_ SjJb (_JJ ( JL>V| 4_uijJ— 

.The Spindletop Gusher (*) 

-J j y~ , ,ji>jVl j-— ~ jIjj i. ... mii) ,Sj jj_v l_jI_u_ ^Uu j-_>j '. (l_jjjJI) j_bJI ^-j : derrick (**) 

J>U. .t4iJ J _v-L«_H 4x^>__o (<__! _J_ ___, J_j . l^ljj^a-j jJu~l oVTl__~« <u_ s— >ij 'Ja>jV 
.(»»>_( _ 5i; , 1 , n ,J__ _!| ^ >->--l jjJI j . >_c ^jL_JI _j_JI JSIjt ^ c5>jjj>-! hangman 
_v jl_-~ l___i_I .^yytA j»__ JJIji __a '.L^jj_J_ l _9 l __i,_JI ~_-_> .CaIifornia Gold Rush (***) 
'jt—J-ijo <i_l_j ___i j-_ill ^ya a-^-jJI J__JI b_u- JL_jL- lj _ n» .1 > _^-lj ___, j-o. j-u 
«m n.--JI _l_SVlj ,»1 1 --tl c-jL? ^UJI ^ 0 „U,„ri J_J~j 3 .Coloma SjJj V j_ l_.L__.VI j_i_i 

LJ_-_,j L-IJlJ»- J_ _»-! l__'_ i Sjl Ol ____£ (_-JUU ^lj ,_)_ai 0!M-_ JL9 L__-jJI (>_. L____ __■_! t J/. 

jL-_.Vlj.L_Li J« ,«JI jL_ j_i_ .JjJ_ j_v _jL_ _U j lj__~i _,_ jjl_ _>_J .3_,__l jj_L>- «_Ju 
t_—L_ c_-|'il L____ j ^ ^ AoT ^LJI ___ L^J _;__s ___ __l ~_*^JI i-.tl; .d_ul_Li 4j Mijttl __jjJ_JI j .ĕuJLc 
.(«->.j_J_l _ j^jj Y • ,__» ~wlj____l _;j->- ^jJI L___j_I 4, 


faaUlivrl'iirf> \n*ij ^Jjl_v— Jl |olc 


Jjja c_j, j_a iUo'rU I j_ii ^ V • (j^a ji__1 l_JLl_ (jL_ ^ *\ • \ j»L«Jl j-jjj Jj__=*jj 

(j-_-J j— A--! C— >-3Vt ^ iy° 4__L_ ojj ___j_ajj (j_L_i _.J__ jjLjjIj . JjJI I j-_ 

b-lj " m iI (__JI (j-u^L)^' L_«l • ! _ a JJ (j^jjl _ "i i- 1 ! (jjo Jjj-LI Jj— J^ 0 iL-ai! 0 " 

5-JI _ jl * , 1. L £_jj l______ ,_j!j___ J_L_ Acre (jlj-jJJ l_iIj_j_. il_j jiu-i_ 

jL_jj! (j-L-cl *j-»-l JJ-i" -JJ-_- _£l (jja J-J-^J -(jl' * (iU J^J J UJ--^ 9 Ur^l ' - iL^ J 
. 4_LjJ_»J! .UA.tl -__.____> Jj___j (j__ (_jj_l.l.i u ■ n 
l_Uj_>j k-jj— 1 \ '111 , ii (___. 4_j__>J,l Sjjj___JI ,jj» (__3KjJj___Jt ^ljjyi jjj JlSj 
4_cLL_-> ( rt"nT" -J <U,n 'o, SjJLl oj__j .j»j_JI 4_-_L---_ j^lj. _£_>_>. I 3j_a j_~Vl JJ— — 

*j->- _JL__> . L-_j1 _—_<_>—.! (jLj»i_l j-jj_j Jj '(jj-j-M (Ti*»> t (JjjsjlJI j-o_kJLi l____JI 

— -Ls _-Lt ! ^jL i _ > __a — -j___>jj Jl_>.j_. (*J-jJ! L-j_vjJj__5LjJ! -JJJ Cm.^J-. j-J_u— — U (j~a 

.J____! -__LL__! j_._i.Vl j_i=_J! (___.j _ 4 ;>__<■« II «LJtl (___■ (__L_____,>U -U.L&JI 

seismic imaging __JljJjJI ^jj______J1 J___« 4jjjj uLu_j j-jj---3 ^jI j____9 

j_j-_. JUJ.1 I ju» <__■ Jji- jJL 3j_~L_JLl __J_- _jL_j__J1 ^jy ,V, __ll jjJ__JL1 

.(-> J _L t JL Ci i im! 2j_lfl j_L« Luajl JlC.1 j j_l_ _j_> _gjJ!j) -—iLu-jall 

Jla 2-_lj_~ <___ J5L_JI j_LJLl ^L_*_JLs :4ioLS"2jj_ (jVl -U_t_JI Oj!_ jl_j 

j-i>- « J (jj. I rtf ( ?IJ'^J J-_- (_£jJI j_oVl i(__>.jjji < w1l jl__u VI «JJJU J-->J>J L-ujjl 

.l_Uj j_j»j lUirtitl \c[j «_t l-ij t__i ._. L_«__ (JL-w (_$! ^-Ltj ..U nill 3 rli^ 

4 i t i,nt! l-j!jLl_*J! (__li_ 4i-a il _ -yjJjJLCJI j_5«_M/ (__!.-. Jll! 3jj mi J.a." <_i i U 

(>_iLi___Vlj (jjj ii.l j iiJI 3_L_JI (jV! 4_>,!jj ^.oJI i^iiLL-JI __! . ... i 4 ^!<"t.l 

j-lS] (__j_ ,__jJI i LSjj-o! (-_> 4__isL_- -L____jj ('JLaJI ^Lstjt £J_a->- <_-_ (jrJJjL-J! 

. Jjj_-JJ i f U g " ii i .a j jj j"i a 

j_a_>J! L-jl_>.jj (____-3_* - K j"(SjL_il f\ ti" i i.L) - l-j!jI__JI j-__«_>- __j_.j_j_i ^joj 
Jj___>J| ^jj» JjLSJI jj_>.jj (jj « I" ii o s!j_j_>JI (jLa < ____.__> LX t (j_>__JI JljJ— ><tl j 
(> C.L.. ,-„-<•-! __l>.j .a-^LJI (____ j__j _______ jJ ,__il! ,«JL__-Vl)> 4_.!VL--J! 

(jj»Vl >Ij_jl>.j (jj_LaL_r irltl — J > t "m La !j_lj- (__-1lj '(l>Jjj-^ J- 5t t9 4j_j— «J.I JjjJI 
(jjtvi_> Jl__ (jl (jSUj _ i4^lj-iL>Jl 4_uil_L__J 4ja_L_JI _^ju_J! 4,nlll L__l ___- l^ir 
j-SEJ (_9 J_>-JJ V 4-f ,J___J! _jI_j__, mJ Jj-J J_L_-V! (. ,.l, n_) La-aj . JL_V! j-J-a_ 
___) 4JjLj_J!j ^!>L-a__JI Jjj-L>JIj -J jL__a) 4LLlu_li _ J___JI (j_o (_i_L L« (j-ijj-3 

.a_aL_l 4-LL.JI 4J_.L_a (_a !j_u_ l_ajA__-t _jj_J (_SJ (J__j,jVl (j>_JI 


^, *— l"*j ^" rMMI 


j-__-J1 <j_J — -J,l £_> ___ 2Li_j_ll 3jLj_-.jJ1 j->LJ! 4 t— i f 1. 1 __,L_ 4_J__j 

<»(____. J_ (j_~ <*--_jJ! t-L-- . 1jl.j_>- I Ji*? V «Glj <___ l( :U! c_»_ 
_jJ_»L_a iS, ujr 1__>jJ__ ._1_l__LII — ^J_>J 4_ljj__J1 ___L_ I j__J ! j JL»__JI j— «_> J— > 

j _ i ~i < (jL_ C_3j -v iJL=- _£? _-— -J .____!! ^L_jV 4 o _j a 

(-JtJ «1 t, Ll) 4jj____1 _ji_L_i,l ___■ J1j_>-jJ.! _____( __rL___Lo _h_l>- jJ j j 1 I 

r«-!j_J 2___ji1 j^g-a- i,-i11 ^ljj? (jLi IjJjLwj .*U-_-l_J1 _l_dl __!_- j________ 

C j_jj__JI _y> L____j__ij .4_«jJ__J! jL^j_I L__i __i) , -- **** JL»-JJ _)5 _>S1oj J___JI 

.(__I_L_J! (j_o 4_u_)__l 

_____• jj__J! 3j___j Ij , $ " iuj (j_i <Uni1l «U-lii^ ___) _)j_«j__3_>J, I j_£j_j 

«0-1 L__I ._-_- S__lL_ c.lj__ ______ „L_JLt _>_ f Ijl_s-1 ___l c_>_ ____l 

____tl (j-o "U_L_> __iL_i_»__ _JL__ (jf __i_ ____! oLSj___ oLjj_j-_ ___>1j___- 
l -r 1 J--=J 'Jdj'j-i-1 _>J-!j__ _h» 3-__j_~ __1_ 4___j_ A __J! r.LJ.1 (__»_ Sjj_-__a_- 

i. f 1"_> — i n <"ii^-*j - L__ujjl _yJJ JyjLJjjljjj (j-o j__jj_ji_ 3jjL__j _)!■»." 1 ajStc 

a (___ _il_j 1 4jj__JI _jJ--JLl (_-9 ■ t-iiiill (j_. (___Jj__Vl __4j_u_JI jjj-J J_" 

( ) Jj_.Jj_) _jl___^J ^j-O L| (jlj _1 <]_ (jyjjJJI ^L>-_j_lj 1 <j I ,1 1*1 t <Lj_L_>_tL I ,1 ",_1 

j____-J) C -1 J ,— ■> <J L___? J__ljJ ^ 4 _ jjL_>_jyi 4UiVt-'L 4j__j__JI oL±l.\ -j_ 

r I 1 , ■,*! gj— j . Lg_jJ1 L«j ij____>J1 _) "i < 1 j i^jjj <.",1I j__w!jjj loil rigs 4_i_____J! 

__Jlj _yJ jljjJI J 0_-—3 — J1 r<— — sf J-_<J _--JI j-Jj-LjigJI CjIj_U_> jJJ—b Cj! j— -L> 
, UjU- (j_a 3j___j« o 4__i__i -- U 1 ntl C_>_ __, li "i _J LoJi iS-L^lj-jJI j___>JI jLT 

^L-JI _-ll iijl "II L_LjJJ_SjJ_L04JI ___U C__l_=_ y^l ___J|j jL_l L--JJLI 

4____« (j—ajj j— >j - Dupree _£jjj_t jno jL _ \ . 4jj_______Ij <_j_«La Sjj_ _u 

__J! <BP JjjIjiJ "^U-j^JI 3_j__il ,*•_,„< II -_Ji_j -_u___l .Ul ^ -L-yi 

j-j_*_w CjJ_L>. L-Jj-Sj _ 4j_(j_i jljL>- __— - 4 nlt a g-ilieJJ IjL». -J___Lo 4__j_)_>. 
j-j_a_>. ___j_j 1 "t_ ^ lSLH J— : J—b - 4jI i >j L___i_Jlj jLtJI l__jjL| __>j__l. 
iCjIj i 1 11 j__C (jj_L____ ___( "3j__L_ ^ 0 • • J_*J _jir J_C LoSCJJjG 4 U. ,",'iVl 0 j__ 

(_-__. _Uj— J _?1 o <~ I J 1 <*> "",1 4 _ "l— -",.11 4_.i_, 11 (jl 4__jL__a 4 Ujj *-- j _ U" • „ 

.((j-jLa -J._l 0 


1>— _ _^jL_JI (j_>— II __- Flemish _J___ ^L_,j rJ_-i :(lo"\^ . \ OY^) Jj—j^ t Brueghel (*) 


Jutlll 6xll>0 Sn'ij ^jjlgj-JI |olc 


j_J_-l _y» l-L-Uj <jj_LL__ <l__J__-_- ^-JJ ijjjJI .•___ J_j-><-> J^j-U lVJ 
4-C.I _ (__<Sj .4_~_L_JI CjI j___JI J!>L_- <i___-l -_ct____ (__> jL__j_ I L-jlj___i_~ 
2L_Jl_iJI eLjX\ (j-o oLjj^jjJ-j-gJI J-uj <--lj_j_____lj <<__)l_<-___l _)L_ <-___j___j 

,-J Lo LaL*j ^l _ ■» " < ii - Lojj <_;_Lj_____I jjr Lat (jj_Li__ (jj i .ill __JI |_5j»-_JI 

4j__ Lcj 4 <i V intl -jljJ.1 Cjlj 4_-J__t _lil__j___tl <>_1__J -J_UJ_>. CjL-j__S Jj "■ t"im 

j_» cjIjLiUI idi"J jJ___ (__j__ <_;jj.l S-v _ « j tl ijJjJt d j___jl j__ -L_j L____SJ I 

_-_3j . 4 <i CjljLo*"., „1 |_$j| ___- Cjl_un"JI -_Vj_ j_jjJo_J j-jjj __l!l Cjlj.JjJI 

S_UJ_>- CjLj___jJ 4->.L__ _jLi_> (jl _)j_____j 4_j__iJ Lj__w jj j_____! | tlj_i_- J__l JL_ 

^LCj <_lc j .«-___j_jj_»JI _Lj_,1 ___ 4jj1 i ~i -V. t j__j J__ J-j- LJJ-_-~ * U J "! ^ " 

J|j_j _ J___J1 -l_jj L_>-jJj_-_ _)l_9 .--ij-JjIi j i» <__l. Mi"<l _,__. _)j__ (____- 
average recovery rate ^L>-j"i ni>U (__!___, jJI J___J,l__ !i ,<_ i<Vt L<_~ j__£l _______ 

(_-ro__jjT- _^ . a^j^ ji^ jtjj _ ^L-Jl ,1_-_.lj_(__ 

j_J____J V <Lo _-Oj" ,,„,-> __3 0_j_>.j C-jjj _; jJI J__i_JI J£i _yo 4j| __I__cj :4jUI 

Ll_vjJj____JI _,L_ .(_J_-!Lj . j__JL 4___ _;j___ _jj__JI __IJ J___j_ _,! oL_j__Jt 

<1gi_ . t 4_>j__- -_L_jJ (j-a 4 I_m iX 4jj_jt 4 1 1 ii i i jJ j ' 'I ...VI o_\v u JJjJ _j_Jt 

_,__. (jjj <(_J-y__-_J! J___J1 _y> j-_-£j j_i5l "-Ljl __JJ ^j____ L^j? ___jUt _>_• 

. 4 «i-r int 1 J jjL-J I _)_- < \~- jtt < I jjj-o 
(jjj _____J| (jja -LjjJt ^•1j_a-"i-u) (__ -C. J^jL-cjJI __!_- ^l___LI Jj^>-J J ' <~ "' ~ J ^?J 

JM i -i , ,it <_i L__jI (jSJj <5 _ ,,,/s jJI (JJ.ISUI (__ ,Un?U "J_-L_>JI j__-t--_JI 
1I4J "jjL>J,1 (Jjji (j-o 4j-I 1^1", "hl i_jJ->- -jI- j>j-c. c_j_i _-~!l) jj-__._I Jj___-Jl 

(jjjJI ijjjj _)l JjJ Lof .Cjl_*L>j , _ , l "jj___ll jL^/l J_-~ 5_j-^j CjI uĕn ^\ J-a-" 1 „Lj 

__i___j__ 4_j__j (___bj <Schlumberger 4-u>-j_i_i j__J ,_)_ijjj_» "_uj__. ciljj__J Jac. 
Halliburton _)jjjj-jJL_> -iijji _;j_- I g . ,i'^L-i _ ___!lj) ___i_JI oLoji-J -__>L<_c 
_dJ j _>~ jj-H jJb Lo __IJ jl__L_ S*^ u i j m,") oJjj L4__fj_)j _)_- ___tl iAj-ojj»- 1 ! 

(___ «Li_)tjJ,t L__j__a_>.j <— Lil ji"" jJjJoj I it injj (jl V "", 1 1 (j-_J)> : Jj-cjj <j j"^ j 

"1 j , „1 -_Lj __Lc 1 t-i n itt 4^Ll__> j_ct___i _)! LgjLi (jj» <jL>_! ___lj__>JI c_bjJ1 
. «_j__i__j j-jic _)j <_if __a 4_U1 (___ t * __IJ 0 • ___>■ ^L_j.j___i VI 

SU>* c-^ih^^ 1 o^^ 1 l^-- ^.^ii)-»! (-"Ll-i <(^il _J_j) (_<;<-__ <-uj :Cheney (*) 


t-J_! iri " a Vj — <__>i _ L_s S_j mi _ (___.»_ <oil reservoirs J___jJ! (j_a___«j 

_)^><iVi"j .jlj a "n i i _J _>- j"nn I I i__3___xj <j__>Jl __3 __>L____JI ! Jljj (j! _j_*__x_ 

J____j , Ljj___ __.Li ! (___ A __JI V Jj____j r j_JI -__ 7 _____JI Jj____! oLjj_W_a 

tj-a _i!_ <_iLj-__i «______jj . }Ljj___ J__a __jL-I __3 -_>_1.1 __3 Y- __!l 4 i mill 

jLLllj ^lil _*_. __f_^Lj.JI J_.L__JL. -jjj-_-JL Ji--j U__J ,___.! __!! _,l__a 
_i__u V <__JI _ downhole «-_jc1__JI» ___-_! _;j__JI ____j <JLa jJI j - _,»_ _-Ut l 
._,VI ^ _ UJ_. 5 _,U_,..tl _>. }LJ_> V| (jL__VI 
J__a jj_al __Lc S___j__-Vl __lj___JI (__9 _____ jJ-J_a 3_cL___J! <-, 7i <iij ,i 51 
4 __uj__ 4 _ - ; «) , „ | __u_j jLj^I UJ-^jj <sand management JLajJt j-jjJ-i 

(____ i_^U_j_)_JI J1___JI j_s_j ____> ,5_jjj_i (_!L_JI (__a ____!1 Jj__- jntiia _jV 
__■_.■< tl Jj___-JI (<_______ _______ (j_« -_>LU (___ "\« __!! v- .i nri.,,1 <JL_il Jj^j- 

jL_J <"<■»- <i i ii ____*! l^.n <i't 4jjj_JI ol_j___JI (jl 4j_) V inlt j_j_il _h°J . ^_._j_jJ t 
_v- Jyjil _-__ ___1__JLjj) lUiii 11 ^L>.j"i inl _jV___« __ i n ~r "n _____JI __.!____<_ 

s L_ujj ___5 Jj-Sj I-__j .Jj___>JI ____> Jljjj _y_5____!l __!l _, <j " i"t i(_)VI iU<iitl 

L___l___j _ J<i iii- I _ •» "i a L>« i^i a ^-Lc^U jjjJ La-I _ (__—)» :oL_j___JI o j__ 

___ijj _)l _uV lUrtilt (_JLL_!I __L__yt _iL> 2_jJjjJ! a__L__J1 3JL_j ! liiij 

l_La j_j Jjjajj _)J j- a V ^ 0 j_5e_> __!! < l_JL_- Lva j_> Jj_aj_> _jj_L_a A * J— >— J (j_a 

*ij_j__i. j_l_>_j__ -_-5j_-J.i i-.iuii a i ih ojljjI i_.i <r • r- ^L-jJI jji__j 

____ _>_______- < _ i~< a J-_ J i_jj— J-TLa a_j__J _)j" i ii jjj- < _ i"< a __3 4__L___!I 

3_<i_^i! __J| jLj!j__J,( ,_.IUtl I ju_ a__L__>l ju_ 4_L .-.jjljy! oljL__L__VI 
«L_>.jJji<"i1l _;_-_»_i» (jLa <_1 rti". ...VI ^^-.jjjtj ___ aj_j_ii! >L__| 3 _i rjil 

— -Lj_yi _j_a _j_aj)j j__L_ajj _)j _il a "\ 0 L_j__9 -__jL_ 4 i / _-__L__J _;jl i n_i 

a_JjjJI ajLiijJI _.L___l__l ._. ...1 -_j ._H_ajL_J1 (______«J1 _;__-a ___c _U a;1I 

jl a'i"i i iiL lj_aj___j _ji iU<iill (__ a-".i a (_ic ____" -_ii __-_>J __L!i (j!- 5 <-__(!____! 
a <iUi a (___ *L_____C._ , I j-J-C. JjjJI __- <_L-_yi JLat-a ___ jVj_ oj-jJjjj 
5 «JiU 1 < ! (jia j_if.^l #j->JI <_i_)i'vjiiiJ i_L___3 Jj-Sil _---!! (JJ-a __lc i__JJ VI 

.a_jj_-j| L*.jjj___j| ,jl>ji 


JanUI&r.ljin vn*._i ^jjl^mJI pJLc 


U_.*j^,-^_.i___. 

(j-_Jj '__-_! _JI J__-_ut __a L_jl_! -_iJl_>_j ___UJ| -_______> (___ jl_JJ , _M _L_0) 

__tfjjf (j_Jj <J---->JI JU-_- _JI n J,>, Mt _L_. Ls -jL-C -_UjJ .(j___l_JI 

__)L_j j_>-T __« -~>.|j j-_ i_,jjJL_- J_jLa . « ! l_j I j-Ji-J, I (_3 _t_uL_JI __sl_t__iVl 

jL__jl *>j-_J. J*>U. J__-ll _J| -J^j -Jju __jLfTj ,_-; , ,„l .„<-,» ( * } jjJLll 
_JjVl jUjj^l ____ ____*) _-_-__-JI _j-JI oLujjJ^ ,Ja -J,L_JI ^jII.im,,,, 

- C jjj. -n t ,<jjj_-_-__Jl _j-_Jt 4_j| _U _L-C __.L_jJj jii. _;_L) (_L_ _j! JLi J_3 

^ d u.y _r\_CJLa (jjj. «--.„iiil ,l (jjs (jjj j-^H l_j_ J__ j__ __u_sL_L) _ 4j_a__- 3jj___i 
__. .(Swindletop) «JL____VI -___» u " n . „ _l_ _.L_J,I <j. 4_>.j_iJ ,L$J --__J- 1f 

3_V_L>J1 <*__!_- 3_u_ Jj-a bL- _L__ _-__J mj-ajC _-« _rtt , „",tl jjL>J J_ (^jj-JLi. 
__t__j___Jl 4_l3 — -a-L-i (cJLc (-3 3 tS" , ,„ a *>jj___j J_v-J J_»-jJI _-_J _--J . Jj'fi«i"lt 

~-l_-_-j j? (j_« 2)la"ni 1,1 i____uJI _j_?j___ 4_j_ -_)j___-j i mega-mergers -_a^ -.«11 

tl ■ tll.o -__>j-_j ^jjj VT _-__ ^_„_m4. 4jl («j-j (jr-C-J .(j_-lj__j'-'Li 2j_-4<i __)_____. 

l_)L)j_j_. (_Jl _, 1 " ■_' Jj_______JJ _U j__l J_3 I juk ^L_*___J| _-)j_Jj *u j i „ ,jj| _,", -r 4 

-__L__JI ^UjjIj J __-<",-! __a Lj_>-jJj___JI '- _-r ys>\ JlSJ» : J--J i____Jt oL_j_i 

.«_>__-)! _j_?j__JI _;j__ L 4 j|j__ J <___ jJL_j V __i-ej 
_j- ,_-jj_J1 L_j_ij__JI J olr L$__j_-_*j _^JI 4jjj_JI l_jI JuJI __U3 £jj La _jl 

Sjjjj __!_!__ tjj_— j! — J»-jJ,l __a (jl Jj iiijj n\a 4jjt m L^jJjjSo iJLi-k ,~, , .nt 
i_j*_'jL__a _ij_L__-J ____ 4 j-a-* , -e.« Jw—J 4__ojj__ Cj"-"!-*.-! 4jjAj _,3 _l)L>.j___JI __a 
J____I _i_LXJ_)j i(j-a___ai! J__a__f 4j5jj : I j___5J i__1jJ___JI _-__o_-j i^L>-j " , i,*-*! 
jL^I oj^] J,>i'll 5 jbl _ 4_La__f j!_?'_'l j_o"_'l j_tj _ J j-J^M j_i_- tjj-oj (j-»"-"- 1 

. LfJ_^__)l <-_lJ Jj-»-lJ 
^____JL iJL>JI 4_ui_lL_j ,i____-J J__JI (j-aLSLl Jj__flf 4jjj ^Js 4j_ijJI ___J 

Ij itU ,Un* II JL_>-j j! j.,-»=j*.i,J?i K-jj-jJ.iM _i ,„ j_Lf _JI l_j___i jia t_uj__»JI 
soothsayers jj- 9 ' >-~" f--j - ( **^ doodlebuggers «y-wijljJI» __a 5__j^L__J,I 

^jj-alj—l c__-j Sjj_>-jil _(__JI (j_a__a __jL___CI (_Lc 3j_L_UI _,j__L) ljj_? (jJ-JI 

.(_».j_I.I _ Ljj- L_Uj ^-9 _J__j j_5ji l-9 cjlji-JI J__UI _t t___UI :_yj_t| ^jUj : Wildcatter (*) 
^j-l __j__ »UI j_ ^lb jt .Ul _c ji__j ^ tCS-^j-JI „LJ.I j-yj».) tDoodlebugger (**) 

•C^J^ 1 _Y LT^ - j»'__— _-W 



'_•_> " ' *H OJ "^l _w s ^^i^iJ ""H . H Sf (_Sj . 4_j__ 4_uj_ (_1— 1 , r-if ^ht -V" mLj 
-_JljJjJI JA**- 'II 4jL_J 4_i_1jb JjjJa j,1jL_- ; ,„\ ,___ ,U rtlll 4_cl___> -_1jl> 
> ii m^y I 5j ii - ___) dj aLujJI _y/a ^ J J >^ J5L>- _>_> 4 j i nl i nl 5jj_j_u 

.£-J___JI __!! 2j_Lc _>_____ ____H £-L~VI j_a 4j_L_cVI juc J_L_Vl 

j_,ijf <___ ( * } ___*jVi ^_>l_ji ^ijjjji ,n -,n £l__-_l l--l-_J J-Sj 

___ Jj->_ — JJJ_- __- i_)Jj-__JI jj— Jl 0- 0 Cj 1 j'm« .l- " l!I Jjljlj CjLjiojLijJI 

f.\ M. -- -I (__!__ , hj t "II __a Lj_>.jJj__jJ1 ojui __j__L_ jJsj . J__i!l 2LcL__ 

. Ja_-JI _J_ 1 jL____1 J_! JoJuJI _L_*jl 4_iLj__ __«_■>. L__ t _>_»j>_ ____aL_l 

j-o "lJLLjJI J____J1 "__L__J 4j__L_J1 3-1 A~i iii VI jLa !_;j_L_L _L__c1 ..■-.j 

J;>L___1j 1 j__-J I _J_Jl__ ____i- J_>_- _>-a) _-jV1 (_jM-JI (-iljJjJI j_>---l 

-_Li__Ct_ i___ • LjjJ__ jVj_ jLL» 1 \ j__j jJjj (LjJI Lj i4j_.L__I Jj__- 

___!___ jj_ j_l__T — j_ojj 4jjjJ| ^_. 3j_wLc Jljj V j»J-Jl 4_a J Vj i ii II jjj___J| 

,JL- _;! __l_.j ^(,4mi<>LI -_LL>J 4_U*_JI oLLI __>_ S_j_*.ji1 _L_ J__«) jdil 

__L_l__j jjj__j _._-___-) 4_1_j___ j| jj____l 4__j__. (_j__-,L J__-l (_-___! J---_ 

___ W (_JI J___ 4_)jj oLijjj_jjju^JI _L_ejJ L^JiLu i« j-iLil _iL___r>U)) 

j-o _)_jJ "jJ_J__-_-JL i4jj__— __J! I _| -wjj j i*\"l 1 1 aj_» J <l .1 (jl _)-~U ' ^ ^ . 4_U.I 

. [_gj _____ yfl _)__ I /l.^.^it \\ U*. ,. l ____ ,t 4_J__jl (jl (J_—jj.l 

j__-J J__a_4 Jl« JL ">.j (_1J (_-_j__-u iJljJjJI __Loji_LI (J___l jt JL_jII (jjo 
JjLi- L-jjJU^ jhl J_9 _Tj->-VI 2j__1jJ1 CjI urt',H j-a l_J_c jSJ ijLj>U _jj! 
jaJ _jL_u (jj-a J» V' i nj j <i I JL_o (__ jjLoL_JL_ 'j»jaJI (^r^-J .j»-L_JI J_L_I 

L_i__>j (-ic .j>___>JI JL_c (j-)L_JI Jj_-ci) 4.j.iii,JL) I glj ■_j j_waVLi (jSJ 
Ijuk 1j-j_-t Ij____j_>I (jjjJI ij_L>J1 JL»_. (J— j*j (<J ij— J^ .1 Jjj , ii iL-jj! 
(jjjL____ jjj j_j_j -_tsj _L)_ ,^j__ __! YA (j__c (___ . J_jJI ^Uiiill (_u >JI 
JL_.Vl (___*_ iSjjllil i_ijj_Vl JjIjJ tLu! ^-a ^*jL__1 jjj___j jl j<_kJL^>. 

.4_«jjJ1 (___J1 _3j_. j-o _-l J-_V1 (_-j-«J L-- , jV1 4JL___) t-.-jio? 5j_v>JI 
(_9 -jjl j___>J1 __j_A_a J_»J <_j__uj;j_a (_«j_ Jj-3j ,_JJj j_cj _,_=. (_--_-J 

(___ j"i«* iii <____ T __j_u jj __l» :j_>L>JL) L_jj__~ J_u JajJI I jjt jf iLujjl 
. «)J__]Li ^j_xj (-_>- J__JI 

.3-D seismic imaging (*) 


k__JI <>__■■« %n*ij £_jl___JI (_1_ 


oL___»J,lj i4_j__JI j ei -»tt j__l_ . J t n~ i M _--> j j« *n (ji _>-_»J Ij-b t--L>j 

jl-Tj jjj «•? _L-~j_- i5Uj-»JLl jjja-i^»tl jninl _,_JI encasing sensors -_U.t I 
i4jLj£JI 4_j__ Lj j ,i ->JI ^-_J _>_. -v «_>j j_> La __JI jki tbj .j <i -Jl JL-o__J 

jJj-jj_o_JI __JJ j?) J_i__l__L) ^_>L_J! __!! L^Jj__- __3j oLajJ_J>l _JJ_ Jj-__>jjj 
4 »1 nH _t_— «J t-.u-scJ j «1 -vtt ot.V-«. a i t- i i'n _>^ n j i i> i(4 jl.a «t| _,_i ^__-_jj _;jj| 
. Sj-a J£ (__ j»jL_j it-iiiitl (jJJ Jj__> (jl j-_»JI 
.jLljL! JjJaJai "jLI jjk L-j «L. j_j_i_'I L_.JL$JI _)_. Lojj .1 (jlj « i°?i" jj_si_«jj 
j_i___o *LJL_C jj)__ 4__Uj (jJL-JI __i___JI ol_ 4-ijI i-_j<JI -ljJ.1 j-l _____.! _)J 
<~,j i *i~ _S__J Jl_-J ,--___yi <"_.Lj __JL_JLj i4j_j___JI 4________3___o oLijj_-_JI 

__j___JU <Ui iX ___> <j_>L___J_'l 4jjL__-o __tl ijL-I (jl » j "t <___> oL____L___JI 

.jLUIj < Uiiitl £b^j___l O _'___« (j_a -l_>J __tl_JLj iO_jJI jjj_«j 

___> j___>JI » _--_» i LJL- I ■»» 'v j ii i" (__Lc (_>____JI J-_»j _£j->-i *j->_s -JLi-tj 
jL_J1 --Ljl __JI oL_j___JI (__s__- Lo LJ__ l( j__ljJI __ajJI _____ '.«j_s_JI _La 

,*ijj (______ L~ j__ jJ_»ji (___uJi j___ji _)j_i_ La____ 1*0,1 _ ij___ Vi j_bj _ ji 

oljuJI ^lj_______L & Ulj .jLUIj i.Uiiitl Jjc ol ji""i _>L_ __JLJbj .4„j "->. 

(-JlSj Lgj! C i >""i JlS ij_*_JI _L_- __lc 4"ij~il,l Lajj ji i— i_j J-JI _-9 "JJ-J--J.I 
oL-J 5 .! i_JJj __a 4jj * n <v 5jj--<-J 0_-__5t____l l_J i4___L>. -_____jj . J_sj__ 

_j* j _ " , i. l U (_JI I «1 $ j 'i oj-c. jll j-j-c. jLiJI ji * Ul (j-__- "_L__y 5 jjjlj>JI 

4 j ~wL_jj j-__iij _^__>-ji 4__jjJ_> l_gjj_i' 4-jjL__J,I c ju- Cij *i'i _____ i l_J__*_-s 

■ i t-niilt (_>_-jLjr*i i ii _f 

-_j__.L__.i "jj___j I^K flJ ^LJI Jj-jJI jL^I 6^ cr* ^jjVl SjiCiJlj 
L__- oj_v_>- , v ir j iM.itt "jlcI i ,i * L_J__- (ji J2_ I __lc j? - l^ - -'■ SjLI 

j "~ «i"i (_-_JI i(«L___Jlj) sL____JI (»j-jJI jLT (j_a 3_Lj__j "L__j___ __L_j . L_a 
(jjib-LJIj .5jlj->Jlj .1-1« i'n\\ 4_jjIjlJI oL___J.I _^J_itJ oljjVl (__JJ I jt> -'■ 
-Oj-j-o—T 4_o_v_a (j_o __ij__JL 4_x_^j_xoj__- 4__j___J ^_se_JI _jLbj VI j_Cj_o ___ 

(ji___ji (ji t-ijj .oijjU~ti ^j-_> j_-_a (__Lc _)_i o j _) j i o « j i4jj jy-jyi 

4_5>L__JI & L__j_JI 4lhU ui_J i(_Jjj mtl 4-_i__» (__.( _-0_>_.l (___- (jjjLsJI 
(j-a Ljj-La I j «jtti I j.ni.y i 6> tj_jj_*_a L^jjiJ 'jljjJI (joAJ*i (__-Jtj i4-J_jlj (_jJI 
J_>-i Jj t _g j I «i « A ' _ij_jb_3 (j— vJ — JJ_ _jl -i____1j .j_i_ol iii aj Jj-oI j ia 


t !j_-_--' ^ a Sj-_JI jJLJI 4\M *\Uijj :3jL^<u 5->.i-^J,l jLaVl -_-~>Lja 
JjiaJ ._gji .' ~' I _d jLat-aj'.' JL_i_i_-'- , | 3_v-L__-JI -JL_>JI ___■ jj ,MI 

d-JLUJ! __.L_-_/__l j_-l_>__ (__aj <__L__ ojJjj-j-.! Sj-*i! jl , r ,A\ jj_i__L_JI 

--! , „ -» ,1,1 <j__ _ t____ JSo 3) fl T ° IjLl ,4_^j__i_x > ___J 4_«jL_J1 _fj___Vl 

_oL___ __J1 <-_,______J1 ___ j___.)M -Jslj-a (jjjL__ __JJ ■ ' , „ .t l d__ ; _ J j-_--jy! 

jlj_l <_*L__I Q . , „ .'ij L_! < ( + ) 4_J_-JU J_>jjJ! oKiAi -J-^jJ.1 <__VL___VI 
2j!jL j»j-JI f»j-»-j _y_j» : Jj ii j'*i t-,11 ^«Jl_c _y» j-L$JV! _^j____j__ oj_u 

jV .^M__JI J-j-S cjj____j j! >.■ TJ jL_C _^i>il j-_- >U «;]\ _LT 

jLV! 5_f_>! j_- _,!__. <J,'-,,.,U ^ij . LJ L____| _>_.! , .W, __f LaJ-U, V jL_»Vl 

jl__j_i J__j__JI I i i<4_ _ ,j_-j tlig_j i3 __!__ j-c-l m'i ,„ ___ul_L»J! ___*>jJI ___• 
.«4_L-j j_p_t_ JaVl __L_ j! _ _*_u__U 

t-jj-a! -Jil .^'i , „ -1 JLo-C? _>__! i J j n a _-J---J! __-j_>J! -_iL___JI |ju_j 
j-a i_)j__ujj_il j — *-JJ — -I ■ __■ Laj.1 « 1, 1 Lj_>.jJ j___j :4_______a _ <» 1 * , ^ ■ I _ . .*:. 

41,,-,", 1, 1 4 j ,>>l^ ~ *"l _M . t_. ,*■ *, 1 1 ____3j» _j| (j_a (jplj j _ ' a <Lj_j_«jJj_> 4___oL>. 

__L_JU_c n -» _1 a-jJljL-J,! -_±__lj_-lJ _jjj__JI Jj___.jJL _■<, ,„'( II, wired 

J-jJjJ! t_j|j__L__. j*\.\ V ", , „L JL_j jij _ ; a ^ _g! (j-a -JJ j 4jjjj <4__j__JI 

___ ^jjJI -__.L__JI 4__ U jUIL _dJ_ jjLs .« ( <J_-J! ___■ j___ _g! ___ -_*_>UI 

(—11 jjj (j_« 4__j___>J! 4 " i -w L-u -J--J j_**» , „ a (j n -V ,*ii 4_«j : JjjJ! (j_o j_jj_> 
__L_uLj-_JI j?t > . Jy J_-=_-l J-*-_- <_rL_. jjJyj i Lj_ajj 3j__-l J 3j_« (jjj-i-! 

j___j_J <(3_-V ___ij (___ <__i_LU __JI L^L__>j (-_ <"j-_l jjI! -J_J__!I __l__L_VI 
.___t__L>J.I mljj Jj1_l>. __ic. 

jJ__>J _p3j «Ti _J____JI 5_cL___ jl_3 tjL- 1 ! jjI-JJ > j ii «'t -L-jl _J» (_4-Jj 

4_j__- jl_i iJLjJ,1 Jjj--" _-— *■ <L -jl__j L_ijj! (__a .___iL_JI _^ JL_>_j _jlj__yi 
__j (j»j . 3_j___- __iLLj 4 U<i'i i__J? T • jj~ ._jl jJI _jl_ajL_t,L Ljijj _>li<i" J__ 
4ljl'!l -_lj___J! J^__- .U^:t l 3 ^l _ r lj- -,tl 3 , ... Aj W -. -,t| 

jL___j__JI I j__ (j_a "_! <i' i m>U <J_«j>U! 4_i_>.|jJI 4_<J_.Vl jJJ-a- J--*-j <4j-_L_JI 

. L_3jju j! jjj cjULlJI (jj* 

*jj j-^t Jj_o^_j !»j_Sj .- .VI ,^-,\ti 4_uj ,„| -> a<. ■ 2 _i — ^ a< ; a ; Local Area Network: LAN (*) 

.(— >^_I,I - ^j-jL. ^LI-j jl _h-_ - Ju^ d_—_ljj __Lua _}l_a j _,_ 3jjl>jJ.I ^j-u-_JI 



kAiJli^li^inij^jl^aJlpJlc 


JU »»_j_UJI _ki«i _---. SJj j ~, 1,1 (jjJI 4 ii »»U j_js_I _»a- "i.miJ J^it (jSJj 
(«ii ..jjil j ,i -yJI J-aLkJa i "S? JLjJJLjJLj »-L--_jUI ^^ic IjL-tja. 5 -.jj-itl JJoLlU 
^JI d j i n tLi (j--Jj . LlsLS (jjSLj jJ_) <aJ_ljjjja 4 ii _ ii i- -____l___j _$j_j_- (j__.L-_->j 

JjJoLlil (_._> ^*^jji__i! S_»_(_sL->JI jJ-ljil oL__jj iii _ ___s>j _ 3 jii i S--JI juIj__JI 

iln»iitl j-JJ ^nj fi ><*»* 3L_-ICa _jL_5 _ 3jj___>- j *» L-gjjSLj »<i i n ~" __-Jlj »<*J_>-_e_JI 

. Jj_flJLj <jj_*_0 _)J_-J J_- »J»iinJl _ya »-»_t l ij" i II U <t-U-olj_-_- _M 

_-jjL>_ ___~ ^ U " 1 1 -_a_o_t_i _)__ J__i_J| <t__L___J -_-__L___j _)j i <!_>__- 1 j-__2j 

-____L_-JI __LjL__JIj CjIjJ.I jUicl (^Ol^-U-Jljoljl j ,-iH ^irlim 

«Ll__I jJLal» YVY jljl. (>» l^j J _L__ ___«_-- (___Jlj ( **^ jJjjj J__- oL-^-i 
.cycle time -jjjJI (j~jj -__J__JLi _ji_jj I «i* -____>jl_ __Ij_-j_- _»_,ii*»o <____ 

jj>xj 4_LU (___ _t}--jj? -_j-u.1i 5 ijj « ■» tt -LJLI (__a exploitation J}Ul__.VI 

-Ui (> i.^n^; cAJi >^i tWj-i --^ c^! '-'^'^ ij^» -^^i 

j_x__J J-J--1 JL-JU Uujjt J-J-a J-_-_- C-iUala ____ 4_aL_J»l j\_| , _ L_) 4 iij<i «II 
Ji<it"hl1 t(3 iii jLJI _-J-- _-->-J_ (_, " II (3_-__JI 2j-jj__ 3 jtniitl jLVI _vo 

>_a\ ui^" inl U jJ jj-L-J 3__jj_>JI -_UjL_____ , _I (j— c. -_-jj__- 3 j_ SLa ____. 

. _________ t ^UIj 

(j-a (j_-Jj n Vi <i 'II _-L-_j — i __3 _j1_a__l — __U j — l_u I juk _)l ___-j_t,l (jjaj 
. jiJjUI jLjJ _-_-> -r j i <"i Jljj -* i_Jj_--JI i ti<i i Jl »"iKj ■ " (j| j_£jG _£jjj___J! 
5 , I ,",", , „t | j_|j_J|j _ 2_____J| , ".1 "al ,':,<'" ,, f V| Jjj__j (___ » , , ^," __jj| jJULL- 
___JI ,<__ Vl --jjI <,^*>«>Vt j_i)lj_>Jt ___C U-lj «-__-j.""i i. - jUl_VI l-L^J 

j_3_j L_lj__t -jJIj i_§lj__i _"l j_jj_>_i j-_*j ___i-___JI (jj . -JaLLaJI -— _.! i i_> «__>-lj_ 
jlju-a <Ijj i ,i"i (__a ^j-_- __- »3jj__JI <L_L__U 2_i_-ljJI U^jUJI j__L__U j _ ■ 
3 «_i gjJt ._» .^>L-,1 c_iU ■_>! _)L_a laU-j^l I j__> 3j_jjj ^U_. j_«j .___L__JI 

J_U-« ^;,^ „ V 3 »j__ ji »l___o _aj-o : >j»>J--J j_-->- __!>a :greenfield project(sile) (*) 

.(_>-_>_ll — J^_>_»JI J^— >" ^jJ— ■ — -> _Li-_ljj ,<UjU_<» d ,„ | 

jljw^ » ^ n i»L_ ,-, ? »(_IL_II _>j_^I ^ i_il_>j__JI ____. _______ -L»Sjj_-ii 4_>j__i ^iijjjj iBoeing (**) 

ji a_ )> _-ji j_j___> _ ^ ___, ■jj.ijj ^Uj y^ijji^i l_jU_l>.^i »s ,j_. __]] (c__,^i 


£LOClJU«jUJI 


J J ___i!l I 6 n ir-,_y LaS '__-11) 2jJJ-JI 4__L__1Ij iWirtitl (_,"r I; m J__a *Lj_._'l 
-_cL___> __lc »-=»- i ii J (JjijT _;_vJI _-JLU (__-oj__>_l (<_cjj| i hit~<\ r,*\~ il t Jjnll 
<_jJl_J_ , | L.J i „ >Lq -^--j-o U__>. ,ian-.,„ (3j___>.'_M _j_-*JI J>U. 4_al__JI 


j _>J 3 ii jVt « II 3_a__JI j-__j Jj_5__JI I __$__ ._JJ_ £_«j 


,____]| ^Ljjjj ___! ^i^" i „1 JL*_a __s j__LiVI 4_>.j_b ~__3jj L_»__s '.L_>L_____j 

.l__JJ_9 __-_J _jl (___ 4_>-L__JI _yjO j___jJI 4xLu_ _, li "l V") _|l J_UJ->J.I _)_5 _>~uJ 

__Lc £->ljil ciLLj _)_j_J_ (j_o 3j__l_iJI oLl___JI «_u_ (j_o (j *v «i "n _>J _>•_>. __Sj 
_va CjULc.I _y___>-J___ L$jT JL-jil _>-_- iJj^-jJI 4_JI _-->J ..'-.j (j-oj-*! i— <-j£ 
. _■___)! ___3 Tjuj (jl _l__j __lc 't-inill _yo ^«JLJI (jjjit/s _jl __Lc _)jj__aj 


~Wnfh'it\yafc%fc\ 


j-lj- Ljl fl\ i ii r 1 4jVjj ijjl—l J j a d ijj n j i ~ i «" 

j__a ___t Lj_-Ijj dhjjJJI (j_^L___Jlj ^l j__J 3^LH 
■ t-» , .. j c-l>-j-c LoJjLa ; Li_it j^jLiJa j dJjjjj-jj J__« 

tLjliilmij "=L^J ilci mj j_-4J (_r~JI d tn . nil ,! "jljJ.t 
^lj ir-iLse-a (jj J ( j « ~j (jjjjjjJI (j___w>L-JI W" i n 
Sj_j_i_uaJI -_jJ_-J.I ^LUII !j^Lj«Ja3j 

| - , C t , , L. .... . t l I ^ a l • L ^____ _jl>Lj_L>JL _i _<_..*■ 1 1 

Lj_iSjj (jl__v>. L_>j-_*_ Buggy 4_j_v.jj _-jI__-_j j_a 
<__-u>JI j_>JI lj-4 jj n.Amish (j_jjL_«Vl _*__>f 

3-j '^-i *tl 3L_j_>JI CjI j j ĕi f~ (>a j-cl J j ~ t a < . 
C_j___j jJLoJj Sj-_-aJI _■__-> (jSJj 'Lk ^_-»L___>J 

(_3 jJ_A_JI (j___ -L_-J__-i V C J__i __1_- _JIm r 

_£jj " U-»- «i i 4___L>JI jjj_ijJI ^\ j->? I_$jl : (3_»Vt 

. 4jjj_JI -LaLklJ Three Mile lsland __OLjl Jj* _ 3 
"-*J< J_ ^U__ (^jJ j_J_S ol^t JijH V jl 

____j (_. ii '* ;« J-i^LjI J-J— - i^j-j» :^_-_-^l lju_> (jjs 
j-jLa j^ji (jjj (jjjji_Jlj (j_allll (_-Lj_> (j-«j__L-i J____- cr* 3 ' a JJ_~-l | 

_j_L-L__J.I j__-f Sjlj—*. -j?j_j .\<W<\ j -L__JI * b->--~ ^jL^W «L_ 

VJ • r :;J «aj^jj _jj__, J_L_ 

u_« j_i__:f ^l__3jVI __a -j__>ai <__> _>_jj__>.jJ.i 


iljU ^ L 


».^-.ll "JL5lkll 


<___ (___ jujui j__-j-ij! <_-!| ajj__jj|j 4j_£_l)L__J,I f Lk_-Vl _j_a lUiJJ- __j_4 -^^h 

(j£_w V _jUa_ ,» __jj| ^,-.* -_Kjb__l -JjJL-u jJ_* U> < ( *) J-Ujl 

_jjjj_jdl (jKi.it I ,jj» __VV| £j-_ iJUJI (__-J .4_U_il _jUL__/VI _j_a ULieJ 
(j_Jjj mUj '(jH-J — ml j inll (j-a j _j j < jJ_C j-a.1 m , "i j .4_L_jJ,l (j_o c_>j^>__gj| ,__II 
^-S 4__-3 _>__u Ua J^_-(**) NRC 4j<j>JI 4_«_i__l!l 4_ls__I e-UU-J <ai_»J.L 
(jj 4_____JI fL__l tfjLft (jl VI <U-pL_ 4jjI_JI (jl («_j (-itjj .<LajVl «__ 
.fdUI Sj_lj ,jja Ijjl <__a-_ 

3jl_l (___ ^UJI c___LJI t____i~ (__!jp (_£jJl <Thornburgh ^j-j-jjjjj jjL__jj 

(_<->J n\\ < n (L-JI *\ ,1 1 .1 a-j^j (_?-_>■ ,- r . . _a.. ; ..a Uj-JU (jJj_J «_)Vl _j-jj 

:__J_Jl_ cjjUJI ll_ (j_ ^LJI 
Jj_- <___jJL 1 j ,<-> V mi j___il (_,_J c_-jJI (jjj JjJ-JI _;j-_ l— «Usl _j_j («J» 
j_— i <UjU_ _j_ 4_JjjjjJ,L (j-l i n-w _ I (jjs jj— Jl J__ljpil J_J__JI ( iji iij <<_>_UJI 

(__!] 1 _) <ifc>. « ^_a -___>.lj (___jUt_3 j-j—l C_)l_j i Ujl ril i M ',1 < lr-t i nj 4 « , i, i (jj-jia £jj 

L^j__ ^ jil__ c__l_ (__l!l j /jj4_»JI (__!l j_Lp (___! 4ii__il jl aiUUJI _jUji»i! 

a_jjj,i e-j__Li a_j_gj_ii 4_^j___!i a__ei!i a_u_>jp <j_i! j_m ,„ ___. ._____« j__. (j_ 

_jjL_iI (__-J!j <J__Ui! ___ «a_.L__!L» (__«-_ j Uj '._j_jU V • 3 » a -* JI j»jj ^L— — 
(_ll! ajjU>.V! ^jj^jLSI!! (j>s jjjuJtj '.(j-jU V \ i.-,j . „11 tL_~ jjjLll!! ,__>_--_> L_j-JI 
.a_jUJI 5j___a J l^i- ^***^jjJ jL_j___! _jjj_>. JL__1_-I j-jjl-Sj (_-9 __JJL 

(<jj .3j)_li ajjjUi a__u_ji j_c_«_ (^r-j— _ , -jjijji < jJjLi Jj-a lij-j a_jUJ a_3r___-_j 
a_LjLij^<ii a_jiu_t jj__ii i j__ _jj_ a_L_i__tj (___! , (j__-j_L_j_~vt a^uJi— j_-« < j_ .1 

.«(__IjVl 4jIj-__ (__a «jjujja jL_l U_ <jJ_L>J.I (j_a LJU 

4_>.j_i ___JI <4_j_-__ ^jj_tjjjj (jA_<Soj_«VI (j-o j-l— ' — Jjt-_ <4jjUJI <)j__ Jl» jj 
4J____a (__;! _____ jsJ 4j| *J_UJ! __9j . I att-Sa IjU 4jjj-JI 4-_Li_JI J j n " i / „ a (j! 

.(j^l _±5_ j__a Sj__dl -jL__^JI __3 4jjj_!I 4_lJ_iJ Sjjj^. 

<UjL_J1 3jUI __j_ -i ^ ^jJI _5j_=JJ! _J_L_UI _>» ►_>_<»- 1 -Jj :_J_L__I - reactor core (*) 
.(_>-_pll - J-L_l __> lj_3__j _j_l_j .jl U n . i >U 
.Nuclear Regulatory Commission (**) 
^y-u ___j .l£s_JJI ._J__;LaJ.I _, o ,rVi_i LajL— . _ij_«_ ^jyill jl o ,r-i\VI _nuclear meltdown (***) 
___o ____o La jl_J_)j __^ j ^l i.i j r_ . critical mass ^Ll^^j». *jjl_ _>^__Iil ■ .liil l Oi^ >tJ^ > - JU_— .1 
J_U_U (-L— " 3 jU__jl La 5jL_ j _ijl»j (_ _jJ __^_>- j • <Jjl>»- *^-jJ lJ^ 41--l~_J Sjl _>_>JI 

.,_>._all - <m 3 i cIjjjJL ;_, a ,n;ii aJ_Ji Li 
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_;j-> 4_j_>L-_ Cii"y,i~ jLia ; L&jjju 2 o jkr Ljjjt ______ 4_._L->Jl «___ j_J <__>_£ 

j>l jjr " i ..I ?LgJL> L-Jlt-u JUj i ntl __3 _,it~J <J"rt" i n I eljJ>-J ____ 3j_-_L_o JuMjI Jj-o 
L_~ Jj-_>l Li-j _cjj-___l ^_>__^Jl_J! «_-<p)?1 I jut> _,! f-=-J '^JJJ-I 4_-U_J! 

___- 4-_u!j_>jVl "-jjjJJ! _t-ujjj j mi"i 3Uv« __<_ "jjU-L ju___'l 4____>JI J t i j . J "■"< ■ j 
<ljJ_-1j . L_jjJU 4jjj_J! 4_>L_J1 ____ 4_ujjj_l JjjJ! _j_o jJlC i_,!"i! ,\\A\ ^.L-J! 
<(jL__a _j_o 4 o K II (__fl Lo J-Li j_jj__3 ___!! Jj-J>u J-3 __;jj_J! <___>j_>JI IjLt _jl JJUj 
j-lj-o (__A Lj__o! C-jL-T . 4__Ll__J! aJJt __JJ 2 _i,.,i!L l«.j__, JJ-0_1 <-_._l_jl Jl__9 

(j_<i -iil _u_i*„iii"'tl j^>-'j^ Lj__i| L_p, \ 4 iii ___JI 2-JUI 4_«jVl _j__ <4_jjjjJI __Li__l 

_j-o 3j_-!j u-j-T (_jjJlj <_iljJ_- Lol .4__.L«_»JI eJJt jL«_-l __JI __jf _jjj____!l _j_JI 
j__u d__.L___JI aju^J La__-L__>. JL-oij __!ju _____ 4 4jjj_J1 2J-LL-JI _.--jj_a j___ I 
, L__j_-j . ^_v_>JI ___- -JjjJo i_j|j___ J_«J 4 U.I i ntl <j-~ >L__j_aj_ <_jj_-_j 4_>L_>yi 

Lg_~lj__tl (j-o ___-____> L_jl L__jI Iju i j____j 4jjj__I 4j_U_Jl «.-«-___ _____ __J_! 

4_j__ (j-JJJ '_, >j ' "JJ lj-_jlj_3 (jl 4__-j._ _-Jj :3jUJL->Jl 4jjjJJI 4_3_!_JL JjJ___!I 

.«4jjjJJI 4lLL_JL wedded (jjJ-Lo ^lL» <4_il 4_-!j__. ___c! S*^ "tjin'__JI cLj^SJI 

4jjj_J! 4____JI L_gJ ____3j__i ___JI __Lj_l_JI _<.jJaf _jj j-_ 4jj-j- i »,! 1 j j"'Uj 

(j_o jujlj-JI __!j __J j ___ J_____JI ^j>-jjj 1 1 <_ i.i ii'i 4-__L___Jt L^j <■".._ _i i.n* ___ 

j_>.|j| (___-_ .4_oLc l_j__jX_- _jjlj_i L^jI (jyLJJ t_J-"j 1 J .' 1 11 ' 4__lj___JI _jjlj_>JI 

-ujjj ji***) BNFL ^LL-jj-J! ^jjJJI _j_)jJI 4_Tj__. _jl j_s__ < i^^^ f L_JI 
_Ja i .j,,," Lo_o oLLJI (_JI _.jj-JI _j2jJI (j-o 4J____u 4,"l«"Ll o>L_«__JI _v__ij 
__!! 2_i_____ll "jLcl __l_. (jj-jjLiLjJ! j---tj .(j___!jjJI ___ _______JI Jl » " m.I 

-■__>_ __JI "_3_-_-'_s , Lj ,4-Cj.miU d «. V ._>> 4_JL- dJojj __3 (_.,j ,.n1 L__ 'L_u__uj_i 
4jj->___ (j-a jlj L_-j .j___c-.Vl inll 4_-L«_«. _j_o _j_a-"iT o!! ,_l-«.L_, (__-0-J__l 
,___ 4jjjJJI CjLL-JJI _v« _^-_L-_J_l 4__1<_ _jjj__ 4_sj___JI _i! ^ ____________ 1 < <i>jJ,l 

i4jjlj__ "jj____)j . j -'jj jLjLo ^ Y _j-o j-__-Lj j_a1 jJI _,-_ J_.I 4 1 j ". ■ L_oLI-jjj 

4-uJ jjl "jl_VI -Jj! <__;<_- :_jLLJI __-S Lip!-~>.l JjJU 4i_Lo_o 4jj^o _jL--_ __j_T 
(j_o __Jul 5L_j __!! Ijj-ojL-jj _Jj_-9jJt 4^L-__-i "jl_c)? 4_t_uj__»_ 4J__>J. 
(j_. aj-a ___ VT ^ ' jl, I " <ij Jujj 2_^_____l 4_Cj_>. __Jj L__>j__ _)| JL*j _>lL~L_!! 

.(^L__VI Jejj2ilCy&\ J->JI 

.Electricitĕ de France (*) 
-British Nuclear Fuels: BNFL (**) 

SI7 


£--3-J _-t__JI 


___ _l___a J_t__ _j i___jjl_-. 3 ilnlUH 3 i.i-Jt <--__»_-. Vt _•__. jl_j 

_-L_uJ (___ 4 in jtl __LcU_>JI Ijnni ___t! 3_jjl_JI 31__>JI ___*->u - <LuUl 

BjLcI i-aLĕjl jJlj_<jj_____ jjLkj_Li. ___aj_-_>. -jjjJa _J S-Ljjj-JI -J-liaJI -.1 > --". ...I 

t_"j-j_ 3_JLa 3jj___ ___>j -Y • • o j»L_l _______ Jj1_*j _,jj_JI ->j--jJt 3_>JL-__ 

jJi_>_ _-j-_tjj____j tSLj-j-jj LuLM _,_a J_ -jjL^-l jl_j - BNFL 3__ > __J _;j___i 

___J| 3_i_jLi__]| _j_j_5_u_!I (j| ^__j ____. .Sjjjlll _______! S__j__>. _______ c _j 

4_<ijL_!| _jl U— - «i \X --I i i ii II __— - — "J 4__L___!1 _____ -_a I ^ jtj J__jJ_| ijjj—w 
« '■. ' -- «■■ 'O^M 1 L=r->J -Lr-- 1 J-- 3 '-' U j-a-C. 3_>L^_ _____ Ju_*JI ___ jlj « ____'b 

i Y • • Y ^L_JI __-)j iSjjjlj». 3Ut « _>jj mi r 3_oLaV I g ^"U^- *j_— _j 3_a j___J| 
i«___j_jj J---J 3jj_j__I l_a_l U--_a J5JL-.J ___— _^L_iJI j^lj «j .<! j . __|_L> 
. 3_<j^LuJLi 4__j__LI —jLLjJI j_jjj__j 4 7i 1 t"i « Sjujl». 4__-u___a j__ l— _ul « 1 1 j 

!'-_<4$_JI -.«_-__ _1M J*. 

__-l (_-l 4_J__J| o j_gj _rL_ajJ,l _>__»J _JL__ Jljj "_ (Jjx__ Ls JS (<__ j (_L_ j 
.«_)_/Li__Jl _(______» _jl (j_a _>___-.jl>> (jj^*i i ii f Lj_4_> -■"«" i ii L^ji JjIj_I L_bjjjj_a 

3__j___ j_a 3_t_u > __l l_>j__>JI Eskom j»j___jl 3__j___ ______ <Y •• Y j_L_JI ___j 

La 3_aj__L__a :3_L-jS?Ij 4j_jJI __>L___J.I JljJ->JI J_->J! jJjJ-J ____ BNFL 

(__ <3__U_J! _,<!_•., ii a jLii (j_a consortium _!_>_ I L^-dc. j U _ . „_. 3 a IUII << ^j. 
_,<i"ilft (j-a __ij__TL3 3jjj_ __!____« <.L_j (_____jJ,I _)_a 4j_j _rLL_>J.! (jrJjjiiill _L__.J 
j_>j _,<nji" <_;jIj 3UI... L__ui __JjL>- l_iljj_ai ___j -j-j_ j_jl jl <. 3____j 
.3jjj_!l 3_jL__JI _L_-I ^-jJljju-JI 3_aj__>JI 4_LL_ Jp3j_« 

_jjjJ < "iilr j J___3 i (»^___j|j_a 3jL>. (j_a ___i____JI (___ j_j « nl j i m!I _)>«« ' !jj 
(j__ i3_ujjj_l 4_i____sj__J,l (_,_ 4__LI_JI (j__ _jJjj___J.I 2j_;___ (__,j l j_j____ , L 

|jl_i__- (jj g >Ijj _>_--ijjjj^/I cL_«__--j-l (ji_j ___J_iL_>. jj ;3jjj_JI -lcI i mlt I g_u >J 
oL_iL___>- eLuojy JJ--I <_--_ 3__L1_JI oli__a__- !j-_-l_u jl LoL__ , I • - . ^ 

_-_u_ajJI L-jljLc. l__i__>L__i_.I Jjln" .1 -_^jLalj__Jt Ij-lJJ _)l Lajj i_>J-»i > nn U j_-__->JI 
,5 jin',!! ___>_ (___!! S.jjj^HI o^L_.L_J,l ___ : -ljj____-JI _______ I _____ _ .pebble bed technology (*) 

.f_>-^_l,l _ _____ (_>_ CjLj^-JI ^ji r-" . . , i ~i j __l j)Io . „ Vl _-<_- _J--f __a J_-UUI _T___l 

.Tennessee Valley Authority (**) 

91* 


?<Xjo^i'__"U_U'6__i$iJI jjoc 9_>J 


< L__o jjj^oyij j-LjjJI p _ < i "_l V <*_->' _t-_ l: " j >--'? 1 _ 'X tj 4 JJJ-_-' JjSjJJjt-p L__j 

__sjJI ___ 4_j>j-!l 4_iL__l J.w"<i,.'i _>t L"__L<u ■ *■_< j_v? __J _t___jj Jj-» :__JL__ 

*!<_-JJJjVI _>L>_Vt ___■ -_j-L__JI __>l_ljLo} _>_« "/.^ - _____ JLijj La 4_l_ J!_4J __jjl 

_4__J i3_>j__*_Jtl -_*_L__t1 j.l j-__- j_->? -l__>_VI L i^it ilt <.-.-_ j___l ___j 

_j1i.ii ■»-■"< I L-iLc Jj I ■*•»_' I i r.i-_ j___| __9j . «LjjjjJI 4_U_JI 4if-ii- 4 _U*>".t (_,<***>" V 

"LaLL-JL *L« _>JLa <-<.., 1 L <,-> V r„ L? .-Jt___ j_i_. Jlj_ V \ _*<t <4__U_Jt -_JL_a 
4__LL_JI ____. _t ; ; -, , „VI I _;<oj V Ljjji _>__] _ _uj_____JI -__*._,____._ -__jj_JI 
L_ji__ j-_jj <L_jj-J! 4J_L__JI _>! . jjj-j-> <L___L_jI <__4___>? ____ J_— _j <<_! La 4jjj_JI 
i__jjjjVI _L_-jVI Jj_ (___ jj-ij-CJI „v_ ...<? (___-■ ol_L__ij| (_ys _>__. _j_>jLo T • • 

j-_L_JI J___JI J*>La- -JJ-IJ- I nlf _>_-«JJ Lo J_" ______ t -_*>_i i__jljJ 4-u__JI _•__-> j 

tgir jJl___ V (jr-JI i"*_jjj_JI 4__sL_aJl _j? (__*_ __j_j .« JJJ_-> _-_ljL->? £-o ,3_lj_U 

_$jj___Vl -j_jJL Jj_p___ _>t £->-jil cy 'Ljjj-Sj 4-_j_)jJI _jljL_J __l_L«_ijl _$? 

. J_l_JL -jjjilt _jLL__-JU _____? l_[ jjLUI 

(_)_JJ (J__JjJI 4_jl_L_- 4jjljj 4_— >J C<, *l ^l^ ((_______ VI (j_0 J_3-V| L_JL>JI __1—J 

___jJI _±I_ (___s jL--_-VI _jjjL_c oj-Sj jl-j ,l___L___il JLto _--Jtj '-J-LL-JI Jj__~ 

ljLJI -___ Jj-a-J 5 j.,u II Ij_jj___j <_______ «-_ej!)> (jja -____>JI ____. __)jLit_<i ___-. 

j___! _)t C_Aj J a.'* 'J^ljJI (jr-J • -~--Vt ^L___>1 (___ JjjJLJI _>£ i, m 7l~i II j-Lal 
dljj Lo? ."Laj-Lll 4_>UaJI Viinl __ic l^_j_jL___o ___> sL_j 4__1 j , .iTI _j__ LjL_>j 
JJ_L_*__J . U /i '« _j ,. _t -*ij *i_' JjL_X . 1 S « t 4,lq ->J| (jjajjja _j_MJjJI l__U '_- '_ - .* i '* i 

. l__ut __uJL>JI __LL_>J.I _yi JJl£. cLLJj Jj t -_»jL_JI 4jjj-JI __U__>JLl (j--J_-l jj 
4___j_i "LjjjJI 4_>L__J1 ^-Lol (jj-L I <* '"i <— -Ijjia-JI 0_L_> __>__>■ 4j _-_-jJ L__Sj 

^*) "Ltjjjjyi 4jjjjJI 4 _ -> <i ~ -tl (j>s JS j_L_ ___j . 1 j 4j (j-o (_>_3 j a ;' t _?j-*-t 

_ju_ _,_ -_jj-_JI ___jl___JI __<L__L_<__>. (j-a Uc__>j '^^•'i.-JJJJ^I |_>J-J' _$JL"j.ll J 
j-_>L_w 4jjj_J1 "LaUeJt ^U___» : _ij_i_>JI 4_>.j_Jl j gt\i j_«jj_o ^jln;"^ i__c.L____ll 
JJ iijju» ^ _____Ulj <(ENC 2002) ^-jjjj'VI ^jjiJI j_<_5jil jU__V 

(___. 4_L- j o. l o 3J_? (-■> n i ... < V * * Y jj^__"? \ ^ _ *\ _j_j L_o 3j___JI __il L___jj_oj 

.«^_!__Jt *lj-*.t *L_uj Ljjj! ___) 4jjj_JI 4_)L1_JI ^L___J 4___IjJI 3j_UIj 4jj__>JI 

.European Nuclear Society; ENS (*) 
.European Atomic Eorum; EAF (**) 



4_>jjJL! 4 «ilka ( - „jt 4x.LLi.aJI «j__J 4 jl j 7i~t mtl __i_ _"jJI _)! ,<_Cj <_rK? 

ejjt l_<j__>. _)L_ .__^jjj-j-_-ij j_MjI i^jj ^jL». (___x Lg_Ac i__jL_'_-_JI 

j__ i i <~, i I, I j . JjL____J1 ___■ LL_j-__o I ",j J - _ _Uj Lg_i£ 4 i^-<(j 1 (__jji_>. _jX <_C_L__!! 
J-L-u- !-_) iSjL)JLX_ __iIj_LmJ L_aL«_ 4jjj-JI 3__L_JI _L-L_>- J__*j <_!_) Jj__!l 
(j_Ltj .4jjj_JI 2«l t_tl . 2 Sl." 1 1 LL____JL _£j->-! i j-a ^L_L_VI ,»JjJ! '"'I ■ "I J'"M 

jl _______ 4jjj_JI -S__3l__JI Jj___ jJIjJI JjljkJI (JU j\ _Jx .^Julj V I jut 

_, jJ _)tj j j - - I «i ifr«a, _ _)j " i ii «Jj-C ■ j«Jj__!L-j i ( lji j-_-li (j_a J£ -_i__-j J_3j . tLu 

___ a__,ij_i j__t'_i 4_L *>i j___ji !___> _ _,j-_j 4jJjjJI _ijj___u ____u,i j_£*ii 

:4_LL_JI JL_*_« 

tc-g-a J j ii"ii ii a LgJ (jj j^j 11 1 [ L$j!j (j-« (jj-ulj [ 4jjj_JI 4_.LL_JI] _£Jl)j_« _)l» 

(o^jjJ I dj . i fl'( i* _j! _n__ (___! ( C _JLL__JI 4__L__JI £>_-_-» (jja Jjjj-JI _?-UI ____. 

(jLj_L>JI J____«jj — 4_jjj_J! ^--e-L-u^LJ -i-aUjj _-lc - j t-« «■ " It - j . ..1 j . .. Cjjj 4_9jj 
s-LLJI _>_,l___ll (j_a (_J__JL_JI t_JLL_. _j!j ((___:. 4j! j! LoUj jla-La ji-^l _jt U_b}_-' 

_iiL_l_>JLl j j j . t "i J___o- LL____ (_>_3j_(___tj Loj-t-^j (i__sjL>JI j-lj__>.l ^joj . I «1 _ ij t 

t-Jj (j^ll jjl ir-io*. 4jjl___a I j" "_) 4_JJL3__JI 4__L__JI oLjL____L_)lj (4jjj_JI 
(j-o J J . i -wt l ____j__oj (4jjj_JI 4_el__Vl _£JJ I (j i j l 4 I <i"i> J,l i_jjL___Jlj (_Jj__Vl 

L_>_j__(j j! J1__JI _j_« 4JL_- ___< Lgj! L«} jljJ-JI j-L--> 3jld r _)L_) (4_.LL__JI .ju_ 

. 4jjjj 4____j_o (___ (jj_Jlx jljJLll i in _jl_l (jL__i__~Lj 
4__X . .. 1 4 (iU "U __-jL_>J.I 1 _ ^l?i"i 4jjj_JI 4_cL___JI Jljj V iA j >-L (j_o 
(j_a ( h uijMI L^_-_ = >jIjj (4jjj_JI ol iil-^1,1 _jj)_it_i __iL_(___a (j-i-jj ( L^L___e_« 

4__L__1I L^!>L_5____ <-,;,„ >_ j____ ,_;j_>.Vl 4_l__L_JI (j_aj ._JiJ___JI __.|jjL>_ 

j^o J-ol «"II lUtr*» . __ij4__ L_a£ (_jj_>-Vl Cjl jiint l ___ j-u-i JJtj __ic 4_a>L__Jlj 
4__L__II (j_o _j_j_j_-~ L__Lj! _)j___2_a_j ^_jj! C-ilt-i-».U J.U., l_.o _-CJljj (CjI rtl>JLl 
g- lTu - l- Mj j-a-nJI ____ ^aJLiJI Cj>Lc__l« ,j_o JljJjJI |-_L_j J_3j .j»L»-l e ju_ ijJJ-JI 

j-___>JI _^UI_<_>. ___JU__ SI.Lu (j__J (___«jL_JI (jjjL__JI JM__ Jl, >,-,„_! __JI 
4-cLL__JI -j__ jl 1 ,Vi!j— -aj _n__ (___. i3_, i -- "l.l 4_-L_J! j__ JjJ-J! uj^j _)L 


.Royal Institute <sf International Affairs (*) 


ff* .jjMI^B IkllK .Aq *.II j i-r gi-l 


__. JjJuJI (jl jjJj_L_ jjj_-L_JI L»l ;5_lj__>- 4jjj_ __.}_-.___ij L^Jli ."inl ____ 
"ujj-JI -__jL__JI »1 j -.) _,!__■ (jl L_o ____. (<___-__!j -Lijj A -_Vl _j__jJ1 j__> (jjSL 

4jjj_JI 4__Ll__JI --Lgjjl i. . u ii __JI <______» (jjo jliii jl Lb J_-*J . Jj__JL M-»~-~-« 

. j-LVi . ju> j--->J I 

._L_ Cj_! J___ . 4jI -V . U - Jlj_>. 4____j JljMjT _Lu> _Jj_ 4j_L_- __JI "_j_JI JIoj 

j j ojG __J| (jjajJl (j_» (jJjL-J- J-__ L-Lj-j CjjIj __lll «LjjL__>!Jll 4_i_i_i 4j_L_*JI 

"j__ j__* 2_ojl>JI __JI _L_ u ?r,\\ J_.L_U _,! VI ,iUI (__ 4 jJ_.L_dl Jl__I 
Ji /~i il _}!vL_u- j^j-Ljjwo! (3_tj_« _-_j) (Exelon) (jjlj i n <l 4_Jj__u .jjjGj __lj___ 

Jj_a _;^_ 2J__-__o _____■___! .___SjJI __J_ __3j .(2_jjj__I __ll___J.I *I____J Ij-J-i-! 

L__j! ___»j ;_>LJI ___ "__>Ll_j a__J__ La -_ijj_JI CjI___»J,I j__>1 "joJj j-Mj! 

4_?j___J IjJJLa _)L_> _jjJI i(Jj-_>L« (j_ujj__ lijJJ •*_Wj^-' L___i_L-HJ L_bj___l _)-a 

_S_LU -_La__Jl (j-u J___JL .j_J_j 2__!>L_. _Jl___ _.! < V • • S j»__JI (___ _ijL ...<l 

L__j_-__o L_»._j_i_ JLjMjI Jj_o _Jjj 4 Ut a __3 J___.L_a _$!j JL_j . 2_a*>____J | j 
.4jjj_JI 4_>L_JI jJ-ij-J i_jjJI jj-LJI Ji~Thm«U 

;2__L__J1 Jl j_u,V __JLL_»JI jjj____JI <__JI j_jJ-_JI I j_- _-- J_____Jl -jjlj J-_j 

Jjjj <j_i .4 j "1 j -- 4^L>J CjI 111 inj_a_> 4jjj_J1 __L1___J>I Sjl-jl _j!jlj 1 lj-f-~ L_3 
.Sj-i-JI j-J-C. 4 jl-*U 4_jj____-VI __L_?j___!1 j_o Vjb l( jj_L>.j .____! (j-lj-JJLo 
jjj__»J _)! I o (jl j— -J J"-»- 1 ! (j j " 1 ... « JJ -J>- (<Jj_-J1_oj __Lu j "1 j 1 _j_o J^ --j___jj 

Ij-A *L__j __JI I ^___ 4jjj_JI -__U_JI __ic --j-*,- 5 .! jJL j_! -J _._«; Jlj___Vl 

.4jjjl_ "jl_J LoLoj JL-3 jjC. 2 f I * ' ■*> 1 1 jj-o (JJjJ.1 c__jl_>Jl 

_j|j__.! jjj_»J ^ ___l_- < __jj-_o! (___> .IjJ __lj_j_L_JI .j-aJ JL__o j-j-_-j 
£_l__3 -Ljjj-JI 3 __Li____JI _,! ^j (____. < ^ W\ ( -L__JI (___ 5 "^lUn 31 0 -Jl 

_jlj ■ _^jj_s_i _j__ Jl_L_ < II *L_j1 -_j_o_>. __3 4^jI mio __L_L>JI 

(jL_> ___llj »4_j_Ljj_o -'l 4jjj_JI '"'I t- ~-l I CjIj 1*1. r L4J _____.j_t_ 4_,j_o __>j_l__. 
__icj . -__jJL__JLl _i_lji1 Jj-> _v» 4__U_JJ jj-Cjj V jl o"i"i.,il-. _5jj L4I0 JljJljJI 

i>» a ---*-j--" lt--! t^j. J-----JIj i-L__j___j j j ; m -___>jJI I "i $ '° i .JL_>. ^! 

.Cranking Out the Juice (*) 



t(tjjlj -"^l ^j-«—- -Jj-« _£__ g-J (_-!! -JAj Ji-a) 3Ja}Ls_*JI (jijL>-LajLjVI 

.4_j|j)?1 .-.I ~~SH __lj_t _yo L* -^j .ol j ..«? -»JI 3jJ-j__-« _jL£j__JIj 

• J """ "-' ' ^j) ' 11 <?L>— VI I J_b _)l c I j , -x 1 1 1 1 "t"i t jj 

oLjL__lS^I (_V~=- _)j, > n . „J <_)LL_>J.I jjj_v_«_- "U ,« -L_a___l I j__J 
(* 3 l' - • ^ <3- H .4_L-__1I ^«_J_lj ijj_jJI _Lp_u jl t"j L«j_i 4_vs— __JI 

__}_> J_9j .5^1"^ "1,1 L_tU-»J,1 (j_J 4jj1jVI -jL_jI_J.I J___t JnU" j__t 4jjgi,ij 

JjI-jj capacity u__ilization 5 t mll J>1 t",,,.,,! "_Ljj jlt \> L«_l_ 2J_>__« -_j__J1 
^L_il "oLj _y« L— ___j1 SjjjJJI .-.1U-.i i j I; « (j__ «_ _l_j . Jj—ijJI _v« ___sL_!1 

ilji^J 4--r j", ij . lgj~l mjjjjj «-^LsejJI Ljjljjj_« _jJl>j JlV— *• _ya 4_jL_!1 ^jl U— ■ a 

SlsU-JI -L_1 Su_-;j_«Vl 4jjjIII _IUI <■-,;< ^ .Y- • V*' * ' *-_i J5L__» 

.-jIjjLj- J_J ______ Y^ 2__1_^ 4__U_JI -L_l (j_« ( c_--_LjljG 4: _lJI cjIWI 

(j_. « i Ijt, A'tl Igj-^K") J2_ -J_> _,tj ,MI jLULi jljj (__ll oLL_>JLI U! .«____, 

!__»(>_,» i,,UH jLUI jL__,t n-jl jj)«-_-L^-c-ljjl_ i £J_-J,-, ;,„r,o 

.(LJjj_Jl_ 4j-j I4I jju ___J1 4_)U_JI 4_j_ 4_-_£_ *Ll_JI 

4 T Irllj 4_5__- __J__JJ ,4j«j_)l 4__L_J1 (jJJJJ-a _jtj (__ ,--l ij ,,. nr ~l\\ 0 J-_J 

J_>JI _, U V ",J U i'q 4__iL_Jl 4jjj_JI 4_U_JI _jL___« (j__J_-l JJ JuJ-4-J 4-J1UJI 

jj^a JljJjJI _j,-j \j3 ],.\ t'i 1 „J . LoLc jjjujt j_>J .1 fl icij-^j— J (___•- I (___ai_Vl 

^Uta (j^_ -I jj , ,<;*""" L-> <Y • •! j-LJI Jjl-j &Lg_j.l __a -Cjj-a? ___ .-.lt 1 I 

JjjJI (> jljjljJ^ ___. Jji U ;,, 4_____j_ J o_lj .Y-t- ^LjJI JjJ.-; l_L__»J.I _i_ 

(jL 4JJJ-JI -jltn — »JU (jlj-JJ>- Jl_9? 4_ajL_JI (j___»o _)t «-ji) _J_iV l_paj . 4_a _____.! 
jU JjJljJI J___> — _l_j .4_i_t Lj_j_« lj_a! jju — jIU-^U ffJL_ J-a_i (j__-j Jj i 

(jjj___c 2jJ, L^J JuJ__e_JI (__. 4jjj_JI .-.1UI...H 4___)lj_« (_y__ JjuaJL ."<lt II 

.l_l)j_» L__ lSj— 'I —-____« L^j Jyjr I" , „j i4j_L_>l 4j_u 

' ' _J- I ^JI iMj ^ J_ . j .1 4_fc_» j 

(jjo 4 j , ui>— — Jl 5j__X_JI jl (___ 4jjj_JI _j ____«_! _>> 1 ,i«~-~t,l j__j 4^>-j J— «jj 
jj-e-a (jJjJ- 1", ,r i_t 4__>L_J I _jL__»J.I jjjo JjJjJI L^jj^l_t ___J1 __J__JI -_i_. 
j-lll j i4jjj_JI -~ »U It ( (S_jJ_>JI ,-.L \\ .^.-«VU. _y« L0L4J JljJ— >■ ' U - " I j-j__j 


f^93_JI"-_il__J6__i$_JI _p_u: 


^u^lo j ■■■ t ~--.ll ^j-Hiu.^Slj J, s- ,,. V L.T j^l j . „ : ■.»■ 

jl_f ^jJI «4jj,,-, -stl 4 S iUH» ^jo ,^- t J___) SjLcljJI 3juj_>JI Cil o j o ,^- | | 

3_lj_>JI <__l U - » U _,L <jj--jj ' Li-dLjjJsT vj— >• f J*^ 1 "A - (*l «""-I 

I___l)1 *_j_> J_L*jj .(j-l 3jj_>.jJLI L^J^LJLa (jwa _,_i__jjj ULaf J---1 (jj<~ ■ ■■ 
4--.I ii^t l _ < >> 'i < ^ , j , ,, j J j ~i ~ , , i 1 ,1 ^yjj j_l___j __>__jf (jj__(__o __J___JI _,L 

i_;jL_j 5 j < ij< IjjJuu jls <j_, <i U ; U j <___Jj__JI <j_i ^LS" (j! _j 1 »j (*■ j' 1 » : l__jxjj 

(_£jj 4_a_*_a 4jjL>- __Jj <_--JIj <>l_ _)J j 4<iKU 4_tL I jjijj-i-J I -JojjJI ___> £j-ijJI 

(__ - (j j<~ , „ (__-JI j «Sjlijl-kJI <__L__>JLI 4_-_JL___L |ju_ J< l_91___u . jJ>LT Jj_« 

. ^tAI L jIjlj (_-jJI CjUsls-JLI (j-a (j___wjt _ LjjjuIj jI n~r I 
4_uijLail LLaf jj-sI Ljj5 3juJL>JI CjI <ij<i ir-Titl L__jjI jJ _,"~-' < ' 1 y i . V 

4_JjjJI aJL_.jJI l_LL-___>J L__j_a i3jjj___JL _____ jl _,j_3 _J l d Kl ._L_J_l__JI 
jVjj (___!! j__ jlu Sjjj_»JI 4jjjJJI -_.U__-JLI .j-^J JUI _>_fj 4_j_j _Lj <4lL__J 

j|j_ t __1 <__! Unr «U jVj_ >••• j-_j 4jj|__La j_jS_| __. Olj jl j<lt 

(-_l Sjl_)f I 5jll>JI oL__>JLl <_JI 4____JL a\ jjJj_ J_J ____■ j _ t j_ 0 • • j (( _*_JL 

4jlj,T,,„l,l 4jjj_J| __L__-J,I _va 4__L_JI -__]__ _U L-UjJj ._.-jjU1l j_JL jljG 
4_j__U_JI 4___J| (__j l 4_-L_ _ _j| JjL^ J_J _rj___- __a j-^l ~_».j- , l _-_. _,j<~ , „ 
<4__j_3_>JI __3j .(Lgjjjj _ya j J J< jJL3 i .ln,^ i («j __— lj) (\5-fJI ^JJJ-JI — jI W>~- olt 
______ J__l __lc (__ ^jJI 4jjjUI _IWI (>a 4_U_| -L_y 4_jL-iJ| 4___JL_ 

Jj-aj-J (_lll 4£.j_-U -jIjU^LJLI jL_-VI __3 L___j ___a _JJjj ,4;,UU CjI jjJl-JI 
. Lg_a <(4_i>.jL>JI)) j! 4^l-j_>JI f.lj__ — ilU-sl,l ojuk I jjl^ 

;4jjj_J| 3__U_JI JjjIs __a 4jj____JI 4__!L 4__L_ JLU _v_?j 3 aIC- J1__j 

/. V0 _ 1 • 4 ,,„', 4-JLkJI 4 .j-JI _J__ J a ..- (__JI <_jl_-_L_lJI -_l_,j_ l_lxj_ 
L-4J 4_jjL_La <Lj_j_a-_. 4_j|jij ,___> ^JLj-lu 4jjjJJI CjL____J.I «.Lljl lJjjJKj __a 
oJLA J-*J La^j ._,»jjUtl j-JL J_*__ _^JI CjIU- all lL___ */Y0 (____. jujj V 

<__lJI_-_ i^Tt L^j? j__ 4jjjJJI _______! 5jl_l_w 4__M___jl J!uj V l_lJ__JI 

^l -JjjlaJI <J_I j__JI _JI jJ-JLj . l_ s _L___l 3 jJ_> J>U_ j__i ,___JI 3jl_1__JI 

-L»_ (_--) i.,..u JL3 <___Jl__JI _ j__ _l_fl (4JJJUI — t l ^Lb l_4__ j . -. . ..j 

__IjJ (4<l4'.L,-U) «Llkil l a -,uU (jl_i .l_U_ _Jj 4_aL_>VLj . <d___ j! _aj__JLI 

. JLU (_>-)j 4 fiK*it 4__.j_La 4_>-j_u 4__l , u-_ 4jjjJJI <_jL_.jj_l_J.I __a J_l><- < JUI 



£j_£-Jo_I_II 


_V IjJoj <3_JL_>__JI ■ -JK-.tl Jjfcl_>_Xi jL 4jjj_JI 4_l '<<n\\ JL>j -dJlUn,, 

(___JI 4 j«,,,-i!! Cjl ajVl (j_a 3oL_____U _)-JJ-JI Cj-T j", ml <jl Juu <JL_I <_jLl___„ 

-iljjj t jr , j i ii Laf_= . (j_a_-j! I _,!_« nil jl *"<j"_ < ii <_.j__C _.__a __Lc l__J ___>*J 
(jja 4-4— — J— — I Cj^j jl _ys V _ «i"i < ,,_ 1 iij j_i_> I <~il Uir a _)j <j _ 1 n <*^j_J 

_jj___? _)jj _ , ju —.4 1 11 «i'i ___a_JI ___i -JjL___JLI ol_____U (j_a 4 li ,il i.i *L__J J>L_ 
cJ-Jlj <L_L___i__»l __jL_tJ,l jj__ one-shot investment 3___-lj -____ jL____VI 

.__j__LU _^_ djjjLpj ljj_? 
_ J j_ fj«."<ll (jjs ___ujJLl __a < _ . ■ . .." _ . j_j£! __IU~- _ *Lb _jL_a <J___JI ^j-j-Jj 
Jj_-»-i 3jS_ Lot . 1 <i_!L_ Jl _L!j_j <.'\ nM -JL- 3jLj __JI L__- L»jjju _^j_-_ 

4__j___ !,_ Uj-_i ___JI __L1___II (j_s JkjJuJI -Lu JM_- (j-a _Jj--~l __l_oL--__}VI 
j «1 n V 4 -1 \ 7T<1,\ JjjJt (_r- » Ljj <j^ 1 1 Jjj-— ' _)! cr^ 4_aL_uj J" a 7_9 i4_*jj__ jj— 
,_>— Jb <--9j4 «i-_J I 4__LI_JI C-IUt « (j_o j-J-t-' fjl" ""' _»-JI 4__j__-JL) 

Jlj-u I j_j_5t__l -_—^,r->! jJI _L__i V! _)L- <Jj lu La _-ic SjjLcj . I _, r jj (j_- j___JI 

3lj__-Vl J____ j-L^I _j__ (____ j_i___Vl __LV_»Jl! __JI J__u *L_h__I 

-__JU.I >_>LiJLl <_ < t -U.I «megapower --_->L«_*JI -JaLLJI _v-Jj jj-j_J 4_aLt_JI 
.__JjVl -JLJI jj_L J_,Vl 4nr,<U 
_______■ L*___j j__v__-Vl -__L___!t _jL 4JjL>J.I ___ 4____JI _>_» <_-jL>. _______ 

La I j-u£ ___JI -__-j__JU __<_j) *lj_- __- _--_- _---! __ <^U<~j JL_cl JL>.j Jj>j 
__jL_>J 5 _U «J I J__j_!I 3jj _jI 4_j__ _d__, V L__j .(<__L_Tj___JI frL__,jj L_j_jj 

___ 4__Jl_JLI CjI — «_j_> .y,!! (j_a JuJljJ! ,j_j< __- <■"< .< <-i.n"i J-j^LT J_jj i__j_ -____e_o 
<4jjj_JI __L___0>_____,! Jj_>.__ (_,-> <»JJJJ ,,"' L«_a <LgJ 5_>.l_>. (jr-Jlj jj_>JI 
(j-a 4_uLLJI 2_--o_5_-5-JI 4_j_a _:,.<<<" _;jJ! <___.jJI _. «i^ : -_jj-~I <___ L<_3j____>.j 
, L_>j___j jl -jlj^i ,,1 _j 11 «1 ■- _j <■ __a 4jjjjjj| __iL____JLI _yj j_j___JI ^L___jl 

. J____j t _gj LaLc \ 0-\ • 4_j_L_j_aVl 4jjj_!l __Lcjj-__U 0 ^>x\ <__3jj___l 
j-L_jj — ui 4t-i-> — — a <-L_j J «1 "< *sl iiijjjjj—jj (__a ____<) 4__jl _- 4j_1 >• __-J 

grassroots actiY-^ism __j « m,!! _ j ...l_...tl JoLUI <4_jj_!l - -IUU Shoreham 
_)j_L>J,l jjJjJ — -—.I _j_—>_i ĕi'<>i '.3^LL_ _*! _,__ 4jJ_>JLl « _l_v J_J___j _jjj JL.- 
(jl j_;->- *Mj>-I _____JI ____a- 3_ j_»_jjI j_< , „1 j_j__Jj lj ,^>jj 4_J!jj_j__JI __l Ul,„1l 
___| _iljjJ__J __jjj j;_j-« j~j <LIHistory.com __jj__VI j3j-« L-«f . -U-_t l 
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i h ir-> jJ 4_Li_> CjI j u i~ ^jL ar ,ji.. _ i 'fl i_Jjjjj__j 4j_jj JljMjT jjjJ 4t-i3i« ___,_ l_l__j 

_L__U (______l _ i i nl l (j____ljil J_>L__i jjjo L>j-~-> j»l__jj__ <". i "ij jJLt» :£jj___JI I j__ 

l 4_iL>J.I _jL__iL___JI Jj__-_ __II ianti-authoritarian activism 2 _ *■! ^ H 
_j___i t i_jL___JI J£ <____j .SutTolk County l_Jj_-L_ 4___Ll~ ,___ L__j___>.j 

_3_4 j—a -_cL___j iOj_>1_ Jjj £jLj_j i4_JIji \ j iill <L_sj__-JI 4_tal_u j_g_a _jja 
I _j irf-n ^-jj <«jj Lkjlli __^_j! 4jjjill 4_j___J 4J__*_« J_iii miI jj_ JL- _l -r l_j _j^tl 

r UJI J^a-y .«(^--j^-^I jcjjLJl ____ La_-jj _>a 5j_l_-jJI S^-dJ _U_j <_UL_JL 

■:<.< ■ "> _____ :_>__- («J L$-_J (__jjU -Ij-c _____ ^Ltjj-i « oj|__ < 

_j_jj_>J,l _j K i nt l _«-_JLi (jl _____ <__lj -jjJI _jjo cjIjLLo 1 j-ti) jjl2j ___itl l^-_-_ 
jj_____.| jju ^Jj .3j_*__U __L_jJI ^ j__c. __- frLj_4_JI jl_*__t (____? _j-a |j_>.lj 

. 4_vjjJI <>j_- J-AJ _j_L-jJ_a j jjl-sl .1 _jj___jJll j 
-_-_-_<___. -Ai , U jjjJ-j Jj_>-1_ tlj3 u n _i 3 -Jl i. m int l _jl__ L»jj__ ii_JJ_ £_aj 

.__!- oj- 5 V;'- 5 )" -jIjK .mII (___ 3_L_U __>-Jj - L____»jJj___JI jj___- j_b 4jjjJ! 

(__$jJI 4 i ii <Vi ___jJI ____ 3jLjJ_»Jl djjjitl l-jI U-kJ.1 _j-o Jl_JL_JI Jj t .«"i f£j JL_j 
J^L___a (__jL*j Lgia JJLC _j LS» La-T , L_l_j_3j JuMjT Jj_a (Jjj 4j_L». 4_i_S L____J 
._____<__j__JI __«Lj_JI _--»■ . JL». (^l _____ (-1 <i"rt>_l t__>.j___j _____ 2_aL_ 4-j__j 
J.iJ * tl _j_a (___iL_. if«Jc_>Jlj 4-ti__JI <±i__- _jja - jtt . A H --_j_u 4jLi l____j (^jJI 
JL__ iJLUI J^li-- tj-L-- :(j£>-___tl (jj-ill L-il jij» i n" (_____- J^l miU o j__ J!La _j_a 
4_->L__j 3 2U".U (N4 ) 431 „ , n ,r-i"i L_ij_>.f ___ J^LAII _>__v _j_>-j ___i___l 

IEA ___L__J 4_JjjJI 4JL_:jJI JoL»_ j___jj .4_l3 3jIj_>JI _jj» _j___-_JI 4_*-_j| 
j__a yj-j ___j ,___;! (j-a j i *s ! 4__>.jJli i > l * " i «" 4 ^ K" tt CjL__,1j_» jl (___-_ 

cjj-tj (___JI paper designs ^j^Jiill ^L___JI _____ ._jjj_--tl (jjJLll oLiuu^ 
.«JjjJI _jj_a JolS ____ ____ _____ L^Liil 

<'_'._* (*i ...>_»ii^jki 

(^-kiu l^j_?j Sj-jHIj jljjVl 3j_jJLI cjLM_-VI ___u .Y- -\ r L_l J-ljt (___ 
(«j-j Jil *i " _i jj-__^_a__ij _j___-j__a __'j-' ljj-_- _Jj-i ______ L-aJjL- :_jL__« J-' 

jj__!l» : Jj_a *Ll__I _j_I_L_ jj-jL—JJ _)J-^Jj («J-J i4_JL_i!l i, n.t, _j j « <i " i nj 

(jt J_3__c.t l_l ajJLc Ju-I i"i altj .«3__u__ill tlj^JI _)j-_ j_b jjj, in ttl j J_>.ljJI 
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e L_j___! jl j--_-0__l f -*>L_JI lcL*». pjn.r.". >» o_l_: 4_j;>-c>/l 4__>_>JI ,___ 
(jSJj . Lt-LI ■;-> > 2j_ B ____LUL -jjjlJJI (jjjljJLl lj}L__ 3JL«.*i .. «1 J>.! _>* «j-j. 1 ! 

__*_* __*JI -_t»_>JI e, \ it> cJjjj <__II <__> 4jjjJI 4_U_JI __cL___ _,! __« 4_j-__-JI 
JLdj-3 j .*---tt Lgj «J <_*i j (_JI 4jJ_JI 4_l_J.I (.. AjjiiJI i,*il<i -v jLL-J <-3 

IjJ-jj .__I.LiJl jlj>___». _M : 1_ m^jLlJ. Jj-*.! i/iir 4_4_*.L$JL 4_i_5j_- lj-<_-! i-JJ^-J 
<4__i_jJl _jIjL_ (_p- Ljj__3 -j-L-J! _$! L__c jjuuaj V -jjjJI 4__I__JI _,V 

ljJL___a Lajl i*ifli >L__3I ,_ya- "i . .,* (_—$—> i4jJjJ1 4_l__JI (J-JljjjJ ~, i*i i i.l I ^ i n •- 

.4___iJ I * ■ 1 . Sa l Ult 
(j! ___j .*>__>.|j 4 ■■ r j-a 4_Lj__>. JaL-jj 4j__J1 4j^U_ii,l 4ij_»J! t> j_a (j--J 
•*"■• ^ (jja (j I . .. '1 V I 4-Cj 1 "-I L) j___>.| Julj '*■! A I *». « I _,',r ^jJj 4_cl i i«-iII tfjL_ 

4_u>Lcy! 4_*_>J. _=.j__ -_____j! _____ .__(_ (ccjj .4_L_JL jlj_«_.y!j "u 0 ...11 

4 " U"U £_*_>J! _--l *t "i inl («j _,~i ».9 '.*-L_J1 (___) 4_cL___JI <jj_« 4_t_»__plj_*___l 
4__L__U _Jj_>.Vl JL-Sl j-_JI <__JJ "Lc___JI o j_> jj___L_a jt mi j 111 i*j->JI Jij--JLj 

«_jI_Ijl~)M _,_«!» :_*_>.! <j_a -J-jJI J_- - , , „* L__f *Vj__> ,i* ,*-« j <_Jlj .-jjjJI 
ir.--.1j JjjJI (j______. ___ij I j _ ■! .*•■ Laj i4_i m iI! j_j|j__Jlj .security of supply 

J_> : j_fc _)-M Jl j__i I) (j! _ , J . LljJLl (j-^»J <_^**—-*JI * j-_J (jj^_ Jl- t4 i_i - « l-_jj__ 

<_;! j! subsidies 2__ aj.~v.--1l _j_Lc)M , ..* 4___L"_ -JL- "M__3 -jjjJI 4_L_JI 

S^j__>JI Ji.__J! J___i! (j__ j_-l J_C__ 

JjISj (__J1 (jr-»l*r*n ■L^j! V! .4__Ll-JI (j_a! 5J! mio.i (ji-Jlll -5_-_->JI (_vjL-*-"j 
_L_3 _y- L_3_jlc, j__=_>. _y_»j-- (jl-Lj] i -_« , i*o j i(ijj___-_ , | _j_3jj| (^J.c jL__*Lc_M 

L^ilCJj 4jj_- -^_*___— L_--J .oljjljJI j_jjlj_S (j-_j___»j __JjL_j ii__jjVl 4 ahia 
J_v__JI (j-_-J - J____=__!l ^omj — _u ___3 f & ib *M L_LjVl 4 alHia _j! jCCj (_-_»-. . 4_____a 
__ic 4_aL>V-i,„l j ,n-|-jj .-___-_!! JLjJjj (> j -LVl ____ «___> I j-iir |».Wm„i V 

LljJLl C-jl_ L^j-j . J__JI ^ I n\U n r J_i____ >L_ .4jjjjJI 4_)__JI La! . J-_JI 
(>. ^ "UA j-LJI _5_l_w! (i jJI JJ_-*JI Op* <4__U_JI _j|j|jLa! -_jjj_J 4 M.il 1 ,„11 

(jlS .OECD 4ior, II j (_pL__-_->l ojL-J! 4nhil, 4_j_JI L_V_?jJI >» _j-_ Jji 
l_>1 _* 1 i.l j_l____u j_u _.-■»■ .__jl_____3_ , l L-LljJL 4__j_i_j ___ LL«j l____!j 

>_ JLjJ-jJI (__JJ 2_j _-_ILi» .l_iL__5_-JJ (__-_lj--3'_ , l j a «tl _fJ_a (___ _jl____J| 


<__ jl „1-, ,„-! _y» 4_ji__ Jm <_UI -__.!____! «>L_o)M O.-* «JjJ-l 

(j! v?e-*-jJ.1 (j-« i_£jj___>. Vl _.j__jj| __ic S_l______.I J-_-=- -_*_U_JI JL-jJjj <__ljl j ^ 

. «_)LVl |ju_ __ic Jj___»JI 5 Al<~ ^ J_)| (jJjLuJ 
CiLsAjt JLhj _ __i_La__JI Ll__>JI _>_« <a_il JL_jJLI (j_»__ '(JJ--- Lo _-ic -jM_cj 
(j-a| jjjj__J Iji V ina l__>jL_i_L 4jjj_JI 3__L__JI _>£. _ j j « "n < ,i /_y« j_i_i__ _$._L>JI 

-JjLSJI _IjJLI (jjj Sj j i< j.o-S" ___L___JI _ju_ (j__ -ijJu it_u __j _£_L . 4__LL_JI 
j__j L-- .--ajLU JjjJI jljj-uUjyi L^j_-_^o?(j-Lu (; --Jlj 1 jlU, i :,;>U 

^ jl <i"( r ii a <«-$_« J->-^ <_>-JJ *-JL__ (jl_- Ju-J .(jjJ^I _>_- ,±<. t j 1 1 5_L_i <L_JjJ_> 
4___>j_c a i 1 4_p__jJl 4-jijU -_l , ,,.j_- _jl jjkj <4_tjL_>jyi CjI o T.gtl i_l_> 
(_-=>-jJ (____ -Lil <i Tgll Ij j__j (jJ-JI (j^jjLi-j^l (jT <s_-jj • i-Sj-La 3jj___u jJ__aJJ 
4cU>JI _,] •_"! <4jjj_Jl <_jL___»dl -i-l.t^inl j-Ju. I jjL_-l (__iL_JI _jL_j__!I j£j_a 
<-__■! -_$____ I J_>L- _y» <-_L! jj i L^liiLui _yi _Jj_l? jj? _jj_L>_i (_,_ - r *CjJ -— - 4jJL-!I 

__$__« (j-j iLeventhal JliLyLJ Jjj >j__j "*jjL>- tj>»j . -jjj-JI SalLlt 3 U-> ^ 

_ <j t->i ,°i,lj ij_Ljj_« jM 4_»___L_JI L_bj__La 4_u_9j 4^____o _yJ-j _ ^*^ "LjlJjJl 4j_9jJI 
i4_____JLI -jlj-U (jjJ 4 <i j ", < 4_il T , „» (5-L-J <__j___ f>J t fltl I juk Jj— o (j? _y__. 
j_-j_a _-ic <--l <i t gtl 4_ij9lj_c jjLt-jj _Jjj__uj i4_j ; jjjj 4 ij J a JjjJ- I < <->j i_a -- 

.ju_ 4_l_Ij_ j-j-<Vij .((((jj-__L__jJI) -L-__>j_~Vl £L__jJI Sjljjj ^-LL-JI 5jL_*__JI 

SLajJI o^U (j_- olj A r , j___ Luj 4_t ^l __jij_-__J 

4jjjjJl «LcLuaJI j-SjjL» (j^j». J^J—^' o* 8 J •<*_?• <8^ ''j^l ^yj"' 1 gLioj , ,i!L 

CjLIj_>-VI JuJL_ij («j J__l 4jf __ic jjj-_i__jj i«iIjj- L^jjj ,"i »jj («-c.ljj,l aju- 
. j. j «i"< i ,„ _j-a J---C (_;^_>J| CjI «t (h JL-j 4j_jj Vl 

i_JL_> (jjSLj j_s 4_t __JI 4_)L__iI «LJj--" 3JlSjJI *l jjl>- j-j < m.i iJL- _$! _y_cj 

j»l J_____>1 (jL Aĕl" <Tl -JL_jJI (jf (J-Cj_- l*(_-_- J-^ r*cj (3-—JI (_yJI j-c Ju >.,, ni 

i_$jjj JcLj (3^L__jl _-JI uJ-sJ. (jJ JcL__4J >j-«L- jl jl- _>* 4_l__j 3jjU_ 

' ^" -"■ L^jL_ ,i_jlU-»J,l ajj_ Jj-a <-j <i i^i" ___3 -__|__-_-LI (jl__Vl 4_<jJ__jl J____u 

_jjj__ij icontainment vessel t ljI_-VI ( Lj __ja ^_-l_> __)jjl>J JL_-___I ^j-^jj 
(__ll jJ_i_JL ___jL>JLl .ju_ -__cL____ij .(_fjjJI jL__JI J___L__jj .^Atl jL__j| 
4jjjj 4 t-ji __j_j Jndian Point a ^_Lj_>. < <n <X Jj_>- (^ajSLs- j-jj-_j 
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The New York Times 3 <ij ,^ Cjj i'i j_sj . -Jjjjjjj 4_jjba _ya Luj-_ £_j 
2JL>J Sjj___.» ^<___ j->j 4jL jjj ^"H I j__ i.ai^j _-1jV| I 3 " - * __3 "____« 

(«_-__ , jt jl •*■ } __JJ (jj_.j_&J (jjjjC j_a JJ-af «-LJjl i _ ,i, i ' i i J 4i*_>J.I ____j_JI 
Ll_v jJ jj__j j i4li f jlr (jn «" i j La (jj_3j_«_) V tL___l JLvjj i_v_jljj,1 (j_« 

jj f J <>l < ,"uVI 4_v_ jj ,j_?LaLj 5 *l. "II ol_»-_j-_JI _p3j_*J 5 ri j "i r 4_yj__iL_v 
J_La lj '"'^ j ■ «"" ^cj 3jj-i_JI (jl — ^_— aljJlj . j___5til (jj__j t"i j i „ (jjjjl _y_ >L___u_M 

. JjMjI Jj-a (^jj 4_jl_- 
4 iltjl L_J Ci ni-J 4_jjj_JI d__U_JI (jl i_i! j_> J.-*.ii,i'fl '3 mu (j___il (__k. La| 
<_)jjj__!l Jl-u__T| __> _ I _ i a 1 " . t , i j V 4jjj_JI <_L_JI _jl -L_t_=-u_ . L_ul 4j_vL_JI 

_>_JJjJI c__L JLj al _l~ 4__:Lu__JI <>__> _,« -r t~n a (Jjlj i . " " -v _ <j-l~J La-4 

.CjL__>II oju- (jjo Jyjil (j-Llj _)l «4-d_- _, ii 1 ij » ^oJLtJI (jl - __ i - i " 1 " j 4( _^jj_~VI 
JM-_* __a) 4_j_^j___>JI Jlj_~Vl (SJJL-S- (jl CjLljI _£_!! _ya 5, nj 5 51 3 *■ 
4-jjjJ_> Juu (J-J.I (_ Jj ; ■ ■■ __Lc <jl «mih.I jl _Lj_iM ___- 4j_uj___JI CjLaj in^ll 
^j ■> , Vi __JI LgJ^ — - _)-« i__J-$j __L»j__?JI __J} 4..<."ilL 4JL_3 j-j-C J 4_a_$__a 

[<_ 1_1 * ,1 il] _,lf L_ 4_L_j__b _>-5j__ Jj_- _l~ (6-j _JJjJ 3j_<_Lil 4__jjJ_Jlj 
4_JL>JI _>l__JI jj !____« (j-uJj <_;jj__vVl jj_)jJI _ljj| l__L_ _-jJIj i(jjjj__l 

5_l n-i . " I jlj__a 4__JjjJI a_jLL_l 4JL_J *lj__v JLv Jl_j .(jjJj_JI Cj_Lj_Ljl ^ 
lj_u_i lj___j (j_J 4_*_ij_!l (j_J i(jjjj__JI 4jjj__b (j-a 3jj_j_U 4jjjjJI 4_3__JI 

~-j"i li fl 4 i ii "1 1, 1 j-)_- CjLLi__>JI (j-a £j— II lj__J .(j___JI JtjjjJ L«_> 4jjj_!I 4_)L__J 
__Lc. 4_uJ_i_a 4_jjj_=__ _;! (j| (j_5j_l_j L__J (jl-tj i_Jj--l Sj_a CjLL__>JI 3jLcV 
(jji 1 ..«'C a (Jj-J-a _jj_> JSJ Ij^JJ AO _ TO (j-u L-a — jlj""i m (jjjj_JI CjL! il «.jjl 
Jj__>jil 4_ajL__UI Jj-JI ja.j-J La 4_4 slj-iiJI J_a_ju jJ! jj-j ._)jjj_JI 

_,__. 4jf d_,LL_J 4_JjjJI 4Jl_jJI J____J .j-j-i^ Jj^JJjJ V^>«J Lj>_lj_kl (_JI 

eLj_jS_J 4j 1 n*^l i" II SjJLaJI jjjj-i _,lt~ J-oj_j__ <__ilj__JI tfju _ _____iVI J_»JI 

4_3jjJ_> _y--j) jo_5c -II _u_ 4_>u_JI i_JJj JjL_Lo t4jjj_JI 4_sl__JI (j_a S__a— —-—Ll 

l___3 j_-lj i 1 i.j i4__L_ CiljjL^ J_J 'Uii'4 cents Y (j-u.i mi ((jjjj__! 4jiij"(Ci 

(j-a ?_ln-,„,^l "i ,„> i__jjVl J_>JI ,3_ .h- ___. Lal , u »jiU!I jUJI JjL5_a 

. uuj j_J! (_Lc .1-.;," j-jjj c___ _____ 4jjj_!I 4SL_JI 



^^Sliil 04*11 *ljJ->- Jl^JJ i4jjjjJI 4_lLI_JI J uTm ia Jj_- jo^j^jljua SjL^j 
4_t__l_aJl _ajj___!1 (jru (j-a 4ji jJljj» ^(jjjjJI ^l"<~finVI lj_J> ^JI 4_JjjJI Cjl3jL«-J 
(_,tiV "n Laj 4_—l f ir-itl aJLA .-il j \l ~. «I c(jf , n _. "j j? i4jajj "< ■ ^ j '■ ij_!jJ__>J 
(_JJ _j_*J Cjl »■> ,«.««>" ^-Lc 1 /j<t hta ^ J. i_"-tJ (_-_JI 'LJU- 4^-J_j-"iLi.ll ."<l j."".ll 
jjju CjL__L-u J-La J_alj_ , La! .(jJj m i «1 I (jj_— II (jja L-iljij» u 11 II j Cjl jij" 1 n II (_£_-3—. 
__JJ 4 j milL 4_L-_a_Ji "j__3 Cjlj jj£_ JLai i4_-LI_JI j_aL " ".l.".tl __j_>J.tj ij-L-LI 
.« L_.ij_-aJ La-L_iL_- Li^ l-JJljcj (jf J^jj>J.I jjL j_a (jSJ i4jjj_JI 4_>l-_JI 
CiVLa-_->-VI Ljl 1 " < r I (^a ilj_-> 1 aj it ~ (j->j__-L->J1 ^ylc j_l»_u» I JlAj 

IjbJLgJ J-Uj _£jjjJI ^L»_-V1_3 .L-plj 4jjj_JI 4_jL_JI L4La_sJ ,__JI "jjU^JI 4 jnjtl 
,4-__>J.| Jj <.iiii __tj .^j_jj|jj_Jl (jj J ,«j (j_a 4jIj_j i^Lijyi j 1I11 r JljU LajLĕ 
J-jJ-uo j U-> . Jl_wjj i"_LaLSJ1 «jajJI <?J_4 JIjLdJ .CjLL_JI (j-a _nl-V"ftLj *L$jjlj 
Jl_3 J_oL-_ £j_5j __3 J__»-jj .4jjj]_JI 4__lL__1I oj_» e L_! __fl JLJI _J__ jiaieJ V 
(«J_.J (jLcj iCjLL_JI j-a (j^lV"itl Lal . j 111 1 1 1 4_-c__Jj 4_j_JJ _JL Ijj ii-> 1 _ 1 1 1 ,.j 
4_Lj_i Jlj__ >L_ i4_j__l j intl CjI 111 «ll iUj Cj^jIjIIj L_l_5ejVl (j_a Jj_2-C (_-~-_a 
(«jIj jL-J-a cl i Vt J (j-a (_L_Jl (__3 ĕj_>-lj 4_Jj_> (j_La__u («J _)VI _■" ->■ '«, : aJj /J a j 
*ju- J-j-t tLu jj» <:Lg__VI (_3 Jal_ ".> n- "II CjLVjJI_9 SCjLLiJjl j_a (jnl^,.".!! 

ijj^ (jjj__c (__ L_Ujj «LLjjj *l ; Tini Yucca Mountain 1_jj Jj_>- ___ .jSIjJ.1 

. Lijj (3-t Ll J _Tj_>-l _H i 1 11 j. Mirr (__II 4jjjjjVI JjjJI ^L_>o La_jJ '.j»l j_.i 
I jSji"-- jL_— C< 1 njt (_-43 nJJ-— 4j_«. jJ JJ-»J 1 (jjj •>"itl j^ljja i—i.l _T— T I jJ (^y-i-^J 
La (_____)! (jl .4_ajl_) 4j__ <__j! \ • • "jj. Lajj i.-.joa j_uL) l_)I j JtS"i 1 ,1 oLLalt 
LaU (jrL_o-<_i. JL_j 4jJI J_-ojjJI ,j-,jVl ,___ SjjjjJI Jj__«JI ^j! ,-,rlU" ,„1 
(___aj <4-i-l_>jJI jljj.1 aJJb Jl>-! j-_ i4_jLt_ jJLa (jLajJ Jl«JJ Jj-sIjjJLI — _-_JI (j_a 
jj_J (_-CJ 4-JI (__JJ Jl_pj_ I («j ^a- 
. 1 0 ij at-J "UijjJo (__JJ Ijii-sj-j C-jjcj cL-jJI (jjn UjL_>-! 

(_$jJI jlpljJI l_JL»JI ^-JJ jj-5-i _-L_JjUI 4j__-J "jj_jd1 4jjL2JLI o! 

CjLL_.VI J-*J : 2 j_La*i a I Q ■ (jJa J (j! 4jjjjj| 4_>L_) Jl 4-.1 i i<i 4j-w| (jx _jj-r"i , n~\ 
(_yi Ljj__l_> 4_3LL_JI jjj-i! (j-a JjJUlJI (_-2Jjj (jh_v (__i-- . 4_j__aj__>J1 [ 4_JIJLI] 



£__l^'<_5U_II 


ju_ "__LI_J1 __jL_, L^bl JMi. L_-j.<-. ; -j <Vj_>_>J1 olj__L_i.1 

4_lxjSL>JI olj— .1 1 .iL.I *L_3-J <j«_>_>.j <_j___ij (J>^) t-*_-> t-G^JM U-° ^^dJ^ *JL_ 
_§LL_j _)L__ < jju __JI _-L _y> i.rtl* icj Jj-j-oI <i"1l (j? ^CC-J _-1~-''°> • L-l <"l""t __-!! 

j_~t <__jIj___J1 (_-J_L_ (-jjj-w j-a -jjj-JI 4-c.l ii^ll 3 -j.tUI ~_JUI olj_cL_J.I 

_j_____*jj S4__>JL__-oj _$jjJJI jj_3jJI «.I j-__J 4-JU1 oIjlcL-JI |»JlJ___ : J_bJ_a 
O _'j_«_aj _j"i , nj <_£_; jJI JUI _>-tj j» J_-wj '.jjjt/i"1l j t *■,-«■■ Jl (j-sl j_C Jl J-« Vl 
«UjjjJI ClUuJI 1 iijtiill <LJUI ol___L_J,1 -jiaJJ !i Miirt 3jj-__j 5 i?i rt ■> i a 
. I j___J '. L^jLL— j £ya _)<*>) Vitlj 
i-JsjJjjJ "ujILc. (-L_3jt _£? J_>-J- V ^"--~J-=c_o "jjj_-J -llj J_ _£ jL-u 

<_jLjt <«_--lj La l 1 I Lc j ._)j_uL_*_« (jh IU <i _>c 3jol___>j <4_jjj___j <~_LaLi_ij 
0 "l"<"i Jj-j <*J __cLj____JI ____ _)Li JjJ-i __-51 3-JLJ-JI oLljjJI 4__jL___JI . j__ 

-_jjj-JI "Lj-.liir-. 11 _, a i.ijJI <-al.jJ.lj .tjMLayi __L- 4_JLa ol_Lcl ... .a _gt 
I (jj-_L_ (__-! 4 A I ~ K g -___JLa ol J_— A < ii. - _jt JJ_>-J j---- 1 J-* l-S_>- -? _r- 
; -J>U- (j-a j__ j£_JI ___*_ (j jJI j .Price-Anderson Act _jj__,jj_it _ o-jIjj 

OljLJ_« \ _-L-«_> ^JJJ-II 'Ljlj-L" <j-_ "-jjjjl «bjjJJI 0_cLi__JI 3-)Jjj m a 
_j_3j -JU- <___ 4_Jb__J1 3.rt1<~JI _j_a 1j-a-__- Lj->- J--4J La j_-j) ______ j-J- 

__J1 "l j u i il Ljj l_oj — «t ___■ Jj-ijjj, j - m ij 4_jL-> J_-~ _) 1 1 i t 4jjjj dJjjLiT 
j-^L__JI 4_cl a -y. (_J__« <~LjjjJJI "lcL___JI _gj S"io (j__ "jjl 1,0 11 oljjj__J_JI 
(_)^___c. 5 _u j__ _j ____>? jj_^j (_JJ j-i___i Lgips _)_>jVl *L_ju_>t jt j____-Vl 

."Lc____J| -j-_> -L_bj_J ____-" _^-a_>__rt f<-9jJl —_Jj 

(jjl « "11 5 «i ki a oL-ajSL- <__2__jt ji____> ij in uijJI ^L_)jSLJ L_5__jj 

j___u (j^Jj-at J.^JJ jLjla ) 0 ' __L_ JU>j La OECD "uu-l"Jt j ^jL___fl^1 
JlaJj ._>jj-___JI <_jj--JI (jja j-xi.Vl £_>jJ1 JMJ- "bjjlll _jLj_jV| __ic j-j_J I 
(_-J1 "^La_».yi j-tULI ______ _--C Jujj La -J___al 3_JUI 0l__cL-II 

cjjt J>L>. ■_-L___IL ajU-.H ob-jS?l ^,1 « >. __Lc oUj__>JI _i_- i d -.S„M 

(j_a JlJjJIL (j _*l <__JL__J 4jjj_JI 3 cL_u__J1 (jl 3 —JJj <«-_JJ - 3j li <UI 

<sj__ (jt jJ (3__3^___J (jt (j-Uj (j~-> L-*-- J»l 1 « "n (j? *j__JJ _<>_-JJ .JIj_~Vl 
juji_3 <-_i jt S_S__l_»J_tl -__Lk_l JL-j_ja y_i <>L__a <Oj________1 J1j_~-I 

. jj-jJI l>l>- 

I 


r^ 9 9UlollbU6j£*JI _p_-9_l 


4 nirtj < nj nitL t>~t-J JL3 SjjjjJt 4_3__J1 4 r I 'nr> Jj nn«a (jl_3 i4jl-$J1 (__3j 
— 5_<—>^/1 • 4_u_JI 4_>-jJ,L_ .*Lj_g_>JI (Jljjjil j_m>3— :j»J-JI <-j j<id I <jl«~-J _jjJI 

jjSjJI jLu.,! __s 2_JL>J1 _jL__JL 4jj-y ir>« <4_Jt_JI 4_j__J1 JU_-! -_i-- <___! 

__J .4_a_L_JI 4jjjJ1 4_>L_JI CjIU--- a _,__ 4jj| , nl 4__->jL>. _-___J <_Jjj__>.Vl 
(_-l!l j! 'L^j-Lc La iilr I iJJJ iii (__xtl i4_«jJ__l oL__«J.I __1_ ____ j |j__ 
. JujLT Jj- i_Jj- 4__s_« JLa i JuJkj j * i i i ) L_>j!j__ (_£>->• t-UI j! tLg__j_sJ C___i 
. Lj__u 4_ilt'q 4__1_J (jjj /ya 2_>L_JI ~"i~i _-£— 1 j tj t j 

(___ .<>__. SjLj__jJI _j-JI cjI jl o r 4__c__- __Jl oj! __jJI ^jj_a_ltl 4 jU r j 

JjL__ £_oj .SjuJLsJI C jlU-r <J1 4j"h n-xtl CjLjL___-VI _______ ___!! I j ■■■"'■ 

(__JJ jJ-_o Jl3j .__>1jJI __!l 4jjjjJ1 4__L__J1 Jj « " ,„ <4_J_,! <_j|jL_L__ll 

j_aj_^ Jj i4jjjjj| 4__Lu_JI Jj ii" inl (jj_>_!<_0 JUJ->- Jpo_> <j— jJ JujLT Jj_« _>j- 

<(jj_nil j nitl 4j"<ij j»J I jlj _ _a_jjJI <___- i_j__jj c-jL-" <___!! 4_uL__iyi 3L__ __-JJ 
.cjjl>_ j_i (^UI 4jjL___-V1 <_jU_JI __1_ JJjlS: 

i~iIi^L>_j) jjj__J! j __=_JI Jl_U -? I (jmiii i Jj_U _J 4__Lu_J! 0_L$J _)_> jJj 

«I _-<-j-j ' * a >(— jL_ kjV| J-L-o _j ~- __j _n U oiL-ll cjL-oj_vj >J1 

, (jf I <ij 4l_j_-> oL-j__> _JJ J__>j_J! 4__Lu__I oju- <___■ cj_J_«L_l ^jj!j_l_JI 
(Injjjii (jL_ <JLiU Jj--_ __l_j • L_jL_- 4____j1I oL_-Uj_-VI ,_j_— >• _,UV"<" 

(_— 3 J" <i "ij 4__L_JI J i ii "i iii a (jl_j 1 « m n « (j—i i(jjlj ni^l 4_Tj__j j_jj-a i Jj_iL« 

J-L*j <JL_ (j! (____ <4__J .(j^jjju^JI (j_« La_-U- jlo___j (__!! jjijJI L>U. 
4_oj>UI ^L^SLU !jjl___« ,jj__ j__ 4 jlj^" ,,i 1,1 4jjj_JI 4_jL_J1 oL__~_o JL 

ij^ JjJLi^JI _j_)jJI _J_. Jj ir-i-rll cU! CjLjJ_>. jjih^"! 
i<ll*<<* 4jjjJJ1 4__L___J( (j! (_L_ 4_j_flL_ 4Jj! JL-j-jj jL__ <J__«JI »j imIj 

_ ^jdl 3jl___JI _jL*jV! ^ jl o"i-i„>U 4_oj>UI -J_L__JI J!j>_Vl j! i Jd ,«,\\ 

<(<JL_J1 *L__j! ^j »,.->■ ___ 4j! j^IjJI _____ - 4 j ajS-~JI C j|j_cl ii.ll j_a _-__- 
CjL_oL>JI (__3 4jjj_JI CjL-bJ-I JjJAJ _jL_o ____>. 3j_l>.V1 CjIj-.<ii1I — J,.Vg ,i°li 
JJL-JI <_j>L_JI JJ-_ (> j^L-t- (>1 ,nJ-jl CJJ_~ L__ .CjL-j-AJI _j! j _j-_---oj 
(__3 jrtJ-LJI _rJ.al «tl (j! L_J <JL>J.I I j_k (__ aljjJ-JjJI 4_»-jj JjJ (j__aj___,l 
j-Sjlll (j_a .Sj-a-uLI CjLVjJ1 __a- :4__ji_j__J1 (j__ (jja _)jjj__aj 4j-I i intl <>Jl_ 

j____ _,j____ ___ (jpjjjj-JI (jg '" ' ' . 1 ! 3j-__- J-" dtH <j- a 4j>- J--L__j jl 


LjjjL J n" ,j ^ 9? - Ja- " i n"i 5_cUj-= j-jj__j V CjWjJI - juk <j! -ij.- 1 — 

4j? JJ-JJ 4-cl i »nll i j 4 .LaLoJ 1 _ > i,i < v «J 1 (^lc .3L-j_»JI ^JJ jL*j _jT _ (Jar* m"t 
— Jj-jJ? (-4-JJ5 o-*j) ^JjIj^I L_-jjj_La Jj__ ___- ^.lc _ (3-0-2 1 - r | i _&~ t - 0 

.<(_Jj_-lj_Lo _jjj__j L^J*L__T (_>____I-_jj Jul» (__1J - "iijT 

<<(( j i ni j__ll i".j Jl» , — , _> i(jj__ijjLj c_Jlj <~'j"i"ill ij»jj_JLj j_iLo j»jj J____-l (jr- 
<_jj_<_-___> j-jL, V _ L , i — uj _jL_. 'o-L-j jj_j___ ,___- (___! U i d t fi«t-< «j 4_L_- jj_j 

<.." i.u j_- I niijj . 4_jjL_JI 4_J.1__JI (-JJ---JI J_>L_- __j___jj__JI d_fljL_II jlj__V 
__j___3 < __j__aL____<a _______ (jj___j_jLi ->j_ ui ij—__JI t«->J _>_> 3 jjjJ 5 *W°t JjLjjJ 

<__-_Jlj S*^ fJ__c_M j-j___-JIj (jj/Ljsjjjji (CJ--5- f-__- <__-!! ij li if-»ll 3-_-Lj__>JI 

<_,_. -JJJ-JI 3 ... .i.j II ____. ,L__-_J! _JJ 4jL_-_l _r_ Cj_T «_JjLc_ "JjJ_- ______! 

ijjUi^iL-H (j_I-j («J =(jjj u i « II o>-JI __L j , _ * t ( <i _____! <_J £_-_-• L «_j - L^LI_ljjj 
_$ jJI Jjj___JI j j-_ 9 i__9j___JLl jL__»JI __U_lj 4jjl_L» LLlui _^L___jjj __£ ojj^j.ill 

Ji_o 4jjjU i ii I cjLj ii-\~r i"i £»o (_)L_JI _ij__jjL (jjL-j ij-L- 1 ! _-___ (_y_- ._)_?! Jj-_j 

_J- -jlj-». 4__L__« , ,_ _)--_a _;jJI <energy guru "u-LLJI j_ij__) j-Li-jJ _Sjj_-? 

«L_JU_>! 4_cl_<J_3 <J____j_J.) Jjl j_j J j .i__j <(j_iIjjJj-_. -J^jj ■ __■.! <1J '(1,1 jjj? 

(((^____.Vl j-j->JI f a (__iLL_J)> _)j_J_LI 4jL__- _J- _____a <jj_>- »-->■ (_._-' ' <U-=J>^' 

:-Jj__>JI _____>_) j _._ <(-_>L____JI J_ ^«_cj ____j .-jjj-JI p-cLu-JI «LjLaJL S**1 

_n_^L- (jc J_j _^ l a tLjJ _______ 4jj_j_JI 4_cLL__II c_L__ <L?j_i L_aj___» 

__Sj ! \ ^AY ^LaJI JjJjtJ Ljjlla j^j ^Si tA\\ ,LLLj Jo..j IjJJ-a- >LcL_-a 

<_Jij <j-a ____lj s. L__Li i_5j___ Ij T -a-ij ^_L_ (Cjljinill l j__ J_> J_-_JJ (J-i-l jJI 

.Sizewell J^jjj-u- _j_*-jl! — L!j _ cj>LcL_I.I 

<4jjj_I 4__L_J! _, c c_jjJ_>JI _J_>J jj-a -_____>_ul (jC (jj__jjL J-JJ- J_-Jj 

,«J LliT (___>?» : JL___j .(jjjjSJI (j_a LJL__ _.L___ ljj____« UjLjLcL SjJI oj__j 
(.LiTjJI Jj--j oj-jj — jjLj __*-_-_ _-5j •«',< l-ll 

___,LL__JI o ju* o^l tsA* _y-l»- 

-___'- 4JT VI «__I_____JI -_-U_JI ^jLLa (j-a JLJJ-W! J^-U cr*>Lc)?lj ( _ r _vL__JI 

(__JJ (j jljaj («-jjjj» : Jj-2_l3 (__L?_jJI £Jj_L_-I (jj,. i j tj LL_t__? j_jj? 4_jj___ Sj-jjj 

lj_U_l __> 4 . » a_-uj_3 -jLj __i -_i_5_l : (-_____! jjj^) jilac^l jjjJI - Archdruid (*) 

.«_)L-i;,_JI 3j_-___ 4. «C~_-- ___« _.;.o_i Celtic _______ 2____J _>_. 2 ~", - druid i____Jlj ; L__j___ij l-j-I) _>j!_i 

.Encounters with the Archdruid (**) 


^js-JI—a— _'— •— 8— I jjacjaI 


Jj_9 (jjs _JjL_J,l ajjt L_jjl_>. J— 2J . «Uj (j ' " _>"W" ("l .' J "">JJ (_£>-— tl pl j i n't 
Ijjj— .j "_— 1 j i<-<11 ujLjI 1 J J* a *ij (_,— II 4_ajL _tl ĕjJLI ur-J . L$_l— Lj_j__u1j 
^P-a : t tnj in< *_Mj__ ^J lj-gj>-jj (jt j_> ^j-jld La J__ t Jj "i", i ii 1,1 _i— — J <— -IjJ 

L^jjJ— - (jjJI 4_ulj\-i <i ll L2_jjj _j_»JLI Lajlcjjs (_3 "Ljjj 4J*___c ^ j\ . „"i ^".^ «> 

J1j_-Vl u ju_ J_ j-jin^ej *>Ll3 (jj__j_L £--j-J La ___ . «.3 jl i^iVl _j| n ■^ljj.l 

Jj t "j__jj_«i,l Lgjj jt-i^- («ji.jj 'Lgjli jl>. __9 4jjj_JI cjI In-iU j_b _>-jJ SjJl^J.1 

oijLUl ,j__ J_ ajj^ Ujj__- _.! (jSUil (^l J-_-_-Vl -Lu_,.l J_ 

.___L__JI 3_i_-L_ Jl_»_a ___ L-_j_-__-j _ _J_L__J1 

(_$jL___! (jjjJI <-^_oJL_JI (jrt_ijL>J,l JL_v! (j_a I jufc ~______J| (—_-. j j m.jj 

_j|_ j ___'( _;j_I _J) .La Resistance Nuclĕaire «3jjj_1I "_ajl " «ilt» ...j m.II 
(__j :L_uL_j _______ a___L___ 4JJJ-JI 3___L_JI jl , - r*. jl-Jl. (^l 

u_l_oJ_JI <>_—£> (jj_ujjL 0j__ (_l— ■ 3j_l_— 3 3j__J (___« -— «J . _jL ______ *_M 

(__— _L)I L— _ _ _ij—-- ' "J- 1 8 -L_,L—_JI _jL_Ll___I (ja -»■ -c_____1 i-_j_u_LiJI 

LqT . ' « jlr ^lj___J1 ,___l(j Jlj_a! 3__l___y 3_~j__kJ1 jlj «-i ,„l 1 j. n 
u-.lr.j j_JJ_ 4__-______=_a 3_-j___ <__j _ «"_____ 3 j*.IUjj_J1» 4__j__J1 

u_JI__j .LgJlj-at _L_j r,ilr \ ____ _ -jjL__jj_i (__ 3jjj_J1 3_L_JI _jL__*_a 

Jjj— - JUJL—ii (j-_L_JI (jl -_Cj__JI (_— J_3j . I _t 3jj__,l ' ^" ■ 4_a j__-JI 
_,_! 3-jjjjJI u-lti --J.' (jlj <u4jjj__»_ _5j— >- (___!! tl j'iIUjj_i (__ -l;j j<tl 
-L_u_ LaJ L___o_>.j Ijj__j g-l <J (j! ."Uol ui ,..l> 4_^_SL«J 4__^j_i_JI L-ijjJij 
(_ — jij 4_bj__JI (jLj i (j j i ii 1 L JajjjJLl ^£__1 JJ- f1j_->JI JjLajj .4jL__1 
(jj_Jl__j 1 oj, tjj— aj 4— -I i trt 11 ujLj! (j_J . I ^ i n!M— -1 jl <j i») (_y- j___i <jt 
(jLo! (j_ j__»II ^>L_JI (jj-jj-a i___j__J1 jL__y (jj_J1 JLJ ^JL__j i, .-V i/^J 
---l^-aJI gib .___ .a-aj^l i-,ol,„-,,„1 .j-LUI j^Aj d>-J _J|_1JL_)/I 

.^j—w! 5j-a -__l_a_>J1 «jL* (j-_i *-->JLJ (j! _;jL«JI 
JLa^L d____J.| ^jS/l f LVl J>L_- « ^ ^01 f L_l j_tl L__>.j lijj 

4_alU11 4 j<jj-_aVl 4.i — -111 J— — — C. .(jL_aj_u _j_3 ___ ». (jL_ .4_C.L__JI tfj_^J 
f 1j_^JI JLa _)L>J.Lj 4_L_JI -t jin*t Jl_ <4__t_3 Jj___ J_u» d_i! j^Sjj 4jjjJ1 
4jj__ __>. (.-, m! _JjL_tl _l -ul_IjJ1 __J .«4" j 4$ (j-Luaj ___! gj V _;jJ1 

.Atomic Energy Commission (*) 



£juocJJfc£lhJI 


_)>>« jt 5I()<ij i,nll aiiJt Jjjj a_3 ^Liit j 1* "1 1 3 "i U*iU i_3jL_>JLl _)1 

o____UL__ :-____! _j ,<___l „L_>_VI _£] lf JL_Jt L_Ahu (1 1j__wt ^ ___ijj| 
__- 4^j__>jJ,Ij hy-droelectric 4_j_UI 5_u^ g<tt _j,.i ,„11 J__« <__«_k___II djjjjJI 
-_-j_>JI l d -,-. j_9 .(y_«L_ll (JL_JI ^ a_____Jt (>_ j_»j) .^JLUI J__-_jl 

j-J-_ 4_u___l — j — _>-j "1 «ill _>-—-jJ I gTgL-j {a-_J .Jj-CjJ,1 3J_L__JI j-sti 3_J,L»JI 

_)j____- t—-sjj ___>! j T) __jL_ _,_J1 *—_t i intl _t -__>.j_,l _)-«-- i4j_L_JI 

j___jj _jt 1 (j t< _»S-SJ <L>.j_J 3 rtKa l_$j? ____ j-> j' i , 1 , _>_L_J _)t (j» _)__>j? 

.jL__^l ^ 
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l > j u "" ■! ^ i>° 

jl I o ^ > , i „ - .j M .^IjJI _> ^.J^j-y 
.jjUUI 3jlj_l>JI l_-L_-j_I_-J.I -___>L_-j <L^^JjJ___tl 
< <n rtTej £__jL- ___,_* ^ 4__j___JI <__iL_ Cijjjjyi J_-c 
___JI -__>._.l_-- j___>Vl -ju. j-iJ-M j__*j UJLo '.j_____I 
Jj_>. i^.Uy. ...U Jj_>JI (jLaJtL L__j -___>-lJI J-*- 

jrt^jLiJI j-JI d_i_.J__-JI _J_L__JI J-ilj^- Jj__->jJ 4jrt 
(ijJJ^ Jii^J UJ- 3 <f-JL*JI c-j-jt *_ix>__- <__3 j_i_JI ,___> 

.^1 ^jJI j?,Lj^JI 

.Lfiiju __< .i_jj__Jl 3__5L_!I cLi^iyi : High-speed Internet (*) 

___>£: l_jjfl >3 J^JJ^. Ljjl 3J-J ^ L__ - 3 jl >__■ >L C-j-J^I -_-j_- jl JjJ 

ity^ j «LjlSII ___,_ cjj>L£ o"l <L_j_- olj modems ^jjil Sj$=_-i 
ojjLS' VT , 1 -__jj_j ij,Llo . JjLll y_ ijy -'>"""U _J! 3+--^ 
jL>_>!l lj__ jJ-u _Ui j-y .l^j-.S _..._j-JI LUVl 5>^.Vl_5 -_jL_JI 

cJjiyi^ljjJ^.^ai^cujLii? ITA L$__.^_. jjj ISDN 
broadband a .>-____■ 11 cjU-^LI j-j_- -LuliJI _____> .r.ijlj <, 0 \ T -u_ > ____. 

oL-_-_i. >>jj_« __)( cable TV JjSJI qsl> "I" o_-j-__. L»j_ajj ___,_!! 
___JJ ___=______!! cjU.jJ.1 _>. -_£_*__ y£\ JaUii LJL- JijGj . ADSL 

- SjjISJI <___- CuLLw T __!) J___3 JL-_a_l oLc j___ j&y ^e,) . -__-.L--JI 
.L_L_JI _9 j^jl_f}U) __j __J_? I Ljj jjlj yjJI _ J L_j_-_JI ji UiC 
J_jl >__ C_-_-j__-u C-j jJI.)!! J___- oV __*_- __l___ _ji j a u- (_____, 

.j_»-_>jll - jVI L$j jj__j __pl _jl______JI ____Jci >-*_. -»jl>-«J 



4_>j_3 (j-^j iSan Ramon <1)>°!j o— ur^i W-~~jJ j ''**" 1 ^ r ^ g i a (j_i-s-s_il j im.j 

j-La ,j »"r _ . o jl_r_i — ct L_j_o_ cr^'j 'L^ljJ^jjjJI Jj-*-^ 0 _>*J Lr^ t_-'" 2-^— -°— > 

, ______> L«J I (J-j-. L&j (j-L t«J ___II ■ - " U ; 1 1 t |__j SjLcl j_ej .—jia <___> I ^_L___ 

:technophiles 4 — j~**-~i.1l _-j-»J, L__3jj r«*l__ju __Jju 1j-oj_j 0'» u^JlI---^' J>^ 
,J__L_U S*L__.y ___pij____lj solar panels 4_ ,,„ 0 -IjJl <_ m^jjj Ij_~_3 _l__) 

L__ .a^Ln-.— wVI -^__U jl_j L-j>LL> ju_c? ^_JI 4__jjJI J_~ 4_*L_JI 

4_yj_L"ej -^" . o T i t — , i^iirni jjj_u__ jLg_>- j iV _t— ' J .! « '" ' "! <L_l— — II Ij oj -»:.," i -I 

video (jjj_u__JI <_l j_i__l o">Li4__-" __JI 4_iL-_>'*.L) «__ j_u)fl __JI «-jj— -I *rjJjJI 
(_;__> .j__ «4 _ .„-— > ,*;.U 4<.li*JI _;j_a» (j! _jj_<_U _j*i ĕi a <jj . conterencing 

^jj__9_> Jj i4_____U £jj__« _jo___s _U_ __JI jJajj _ _>__» : J j *i" r n [ I 4_,j___i 

. «J-LjJI jjjj J_*JJ 

<_jj__*^l (jl ____lc j_-_u J-6-3 ._>_>___- <Jj__ _U_ (jl j-iJ-l _L>jJI Jj-Sj 

___j . ,<sJL_tJI *!^}__i__ j *7'^V "Ll_Ll_L>JI ~j 1 jti 4_>JL_J, I *i _ mi J___ _J iI_-_l_-j 

f.\ jir _"! <j__> «4 j_a_3 jjl 2j_*__JI>> j-JjJ I J>jJj ' < v"ll ,*! ji— i ,--'-' _)___>- ~-L<i*i>.l 

Sj__. (j_,L_JI _j, l! J__» : Jt < n 4 _j ,*■ U 4j| (j^>V M.tl Iju» c_u_! <*Ij * ritlj 

(___]! 4 i " «t l _____! lj__L__-_a<< < 5j_j_L!l (__il j_j_ < _--jlj IjL-n j_- 4_____lj 

,_____. jL____-l ____ *_«J (jjJlj -«3lt-tt.l J *i ri II» _>-l_ J*l jjJ_L__J_5_l -4x1 J "r~i ,,M 

|j__ __a j mi ; * I _j_o jLLs _y_;L-J L*JJ . Lije-r^ <A n\\\ 4-ajiAJI 4_u_iL_i*_'I 4j J i - ill 
.«M*ilU a . Jj r t, 1 lj__ __3 nLj^S J->-jJ V» : MjL_ l_-Ll_>Ij .,»JjJI _-»j1I j oiitl 
(__ic LuIj ___u r. < j_j_-lj (jL_J 4-3-j riUtl 4_L>.jJjK*itl 4_ijjJI 4_g_>.|jja __3 (__J-=-J 

jlj-Ij j*^j- (j— -- (JS3 4 fiK\> i 1 1,1 <> miII 4_alUU j-L__j *l j-_i l_L_L<u "V» :4j?j 

__ic ii j"> (jl _J>j_-e-« JjL>-> _L>V .j-l «t-itl slj-ui _$J--i 1 ^li^ Lo j _)J J_j-La_3 : Ljsjj 

.«SLpJI jui 

^J___»jJ,t l_US> _^j__.J___i__S_J _L_»- JS-UlJ ftlj^l Lj-I__5BJ q\ U J-J-C. (JJSJ 

1( j_ujc j_j> _),«- _*i techno-optimist *Lu__JL> JSI <i"iU _•! j_. _>_l_>jII jjSJ ><, ,«r^tl 
_)__> _j_dl I, t 1 jjj -jl .(-JL_I ___> (J>-j _ji r ?j __j_ajj_jL« 4_sj_i (j_mij_« 

UjJ>-2j 6i •0__J-°*J U^- "* *U-& *^ — '-L— ^ cr-J' 'l>°' JJ- 1 -^' 4_«j__- (_,_> Ijujj 

rrural energy 4_a__jJI 4_.L__iJ 4jj_ 4_-__- J!__ (jr__j_jl_«__ll Lju>>jL--j __" <j -»-j 

.the skunk at the garden party (*) 



j j f __l <vh;Uj (4,,, j _ a ..;, " itl l_j_j 4_-L-_J1 ^gj O.a JL _T_I Ji _„ ^Ij 
ijL_j"_1 ,_---*_*_. I (4____! £jjJ.I j-Jj-JI :_>_>L>Jl £L__J1 Ja 3 (4_i_aj_>JI 
Sjj-l-u * 3" <* 1 j ■ — i— ij! . ^*^ »Lj g*v1l __j>_P 4*C i <» _)L_j _J— *• J " «J i£-JI 
. Village Power 4jjj__I 4_i__JI ..t — jt 

_j_a=_a (J_lJ <(4-___JI __!l c- lj ri n 1 1 1) 3 J__l i ,il, J j 1 1 n J___3 I Jj_» Jlj . nllj 
iLj_-wjJj____l _L___ __fl jl jla VI _-^Jj— - (_^L_a__Vl _frj 4jj__ 3 ii! qLu 
4__lil 4_J,LJI .^»11 ^<__l (jjj Sj_>-I j L$jl :4j_«JjJI l_L_I i^|-|^Li j* .-~"-^.t I j 

(_y3 C. <__-Jl j (^sjSL! 4_ijLjJI (Jj_ j_J1 4__a__l ___ . J_ J__>JI (jj__J 

4_>JL_o (jt ^oJL—J t *L__j <jJ__l < Y • • Y j»_JI ,___ Lu2jj_? l_jj_cj ^j 1 1 m'i1_jj>. 

j»L_l <__-ej _,_! f L__,Vl 4_u_ ___ __LjJjVl 4__ J_-__> 4_U_I j__ 4K ilia 

. J jrt" 111 U (___ 4^|jL_JLl 4jL«_JI (jl n dot Lgj 
4__>l__? SjlcL- l_L_ 
,___ t L___JI j mmI I (j_« j^j— j i " i,(,ii j _if _rv$II ij-* '_jjj-—LI j-i^- <_ J >- iL " j-A_jVI 

jlI o ■"( ft V <4_uLj? j_l_f 1 j-i-T ( t i 111 LilLu-j .(j__L__JI j__-_l I j_ J__a (___» J 1 1 1 

l^luJj fTi" , ,1 (_lJI 4_LL_I (j-« jjrtrtll (<JL_JI ___vL<_-l _)f j_ (j— VL ___«J1 (<JI_Jl 

3jL_fc_Jlj <3jUii ;ll JjIjjJJ L^L__a IjoJl^j J"i <i~ 1 11 _ __Laj_>JI J_-J__l j<J Lo _ 

(jjjJI (,_IL_J1 (__ _>L_JI *Lpf 4_u-Laj _,! .<__J.LJl ^_L____VI j_*_l j <4_JL_I 
3jj|j " « Sjj___j 1 U 1 " jj L^ji J-Jl^j (^jj j j «j (j-L^jLo Ji_- (jJi_j» ___ (j j , ui j «j 
. Ljj_-Laj (_JLa J!_a (j-^Lal __!_ _jj__j_j <jJ jJI 4_)__JI *l j-_3 j_L_u4J i4j>L__JJ 
<^l 4^_x_>JI Jl^_-Vl L_l_x- Ijjj^^j-JI ^L-JI (> (j_l_JI <__-* (jl 

(jJoLa (jjjjjj (j^jJI ~-l j nill _^_>- .(«JLJ1 __a lj-__ jJ-»- 1 ! (iiUjl L^_i_ (J_j-«j 

(jj ; U n j __jJI «.Ij-i-JI _>J_-i (4-aLc. 3jjj_aj ((jjjJ -* i_JJjL_uj jl l-LLaL». JiLa 
j<__j (4 j I j 1 iitl -jI «ULaJLI (j-« (_jj__L (jj m-j «j (jjjJI jl (4jj i<S -<-1l (j_Ll,l 

4__>.jjJ _j^jJi_>J,l (j? ____ _-_5j ._no_ajjJI ^jjL-! _ya .'L-- (j____-f S_L_. 

(«L_JjJ1j ( JL____ -I 4jj__- Jj__ J_ (j-« _)j, V j "1 i , , j 4_l__ (___ (______!! 

Ijjlc _)L_ i4jjj__JI aJsLkU jjj-uil _jJjJ! L_j->j ^-itl 4j_L___sV1 4jj>.__Vlj 

CiU Ls-a l-Ij "1 7n Sjj___j 4__L_JI ^», V -r " m" CjJljLa ^«JL_JI Jj- _>-« Ij_l„,i < 
■ _H ii ntl (___'I Jj_) 4;Jj__aJI 

.off-grid. community-based distributed generation (*) 



£o«caj*5ihJi 


3____tl (jji J~___« ,t _-»■ __j_j -____]! («JJ--- ijJjjJI 41^! jj 

C<t"i "i' a ,l .aj-L-J I J ■ 4-C.I _ ^ __3 Sj__l ,11 o II <_-J.L—l 4_L__J1 (^--K-aj 

:CjL»J_JI "*' _' j L-ij^jj.-- 

5 Sl.~ ^ 3, ) _-lj _JL_- .4-ij ni jll 4 j <iii*L j Ktt "II _>j— > (ju j-« 

*j__ »_j M__ri :_____ (j_-*jj . _l jJiSU a___L_J.I ,_>_j_-lj -jIjL-kJL 

Jj i . .i (_,l<f~ . j!j_L_JI (j-l ij*i inl JJ-*-« jj .4__L_, 3jj___j Cjljl j ■>! ! 

'.______! **____; jLuj^U 4_-liJ.I ajsLUJI 4__L__« __JJ _;_! j3 .JIHI 

aj-U-jyi s^Lj __ji ^ijji (j^ijjjij^ui^ijj^ij^i _;_! l_; 

LaUi^l 4ji=.LjVI i>j__ (_JjL"_JI _Jj_JJ jljj '.4j_.L_J __L__>! *i___j 
a_-U_JI 4-j-»^ _-L-l ,.J-*"i mj .a_i_.l___l JjjJI __3j ...(Jj--! 

4-aJ-i— Ji-i,. il L»_, Oj— - JSJ 4 j 111 ill (jjiLu/l (__, n *i« i'<-> 4jLj Jjjj 

. jUI ^ 4_«_JI 4_U_JI j:>L__-l lj*l___ j! Jji> _*!_! 

. jL_«j_»JI J___.|__ jj__ _Jl_L_ JljLo .3j__jJI _>« <<JL_ (_____ .— Ui •-«« 
_jjjj_ j-J— 4_)lt— i_ll __JI_>JI ,»U__JI>> (jl j-« Lijjj .j_jjJ_J! J-Jj_« -j t-i" 1 nj 

jl .3____JI »__,lj3_.! (j;_L_______VI j____ll (0-.JJ ____Cj Uj 4__JL__JI jj , . j! 

.4jjL_t_JI 4_-L__J I __J1 Jj_ajJI /jLSLaJ ^Juc _4__.j_u <<J_JI j__- -Jj 4_o.L_jl 
i-ij iiij _)LoVl f> _____ J 4jjL______3 -'l (j-lj ihll j-a (_-jL«J j-i-I — — J jL_' L«jjj 

„___j (j_uJ JL>o^_'! _>___i jl_ .(_j-"-! C-UJ-jj .«4_»jjjII j_i_ 4_UaJI -jtjlj-aj 
__JJ Jj <<->jJI (_)__-_— al J r L—ajl j— >Jj .j-_-_JI (_-— ' (jn__.j_« #lj___JI Jjlj*J La J_k 

. 1 ji.^A, aj_u__ c_s_j__s! __iJI a_jjj___j| f L_-Vl J_j ajjUaJI 
(jLuJI jl__jL« > , _JL___ jL__; I_«jj 4_ii 4___L___ a_JjjJI 4_JL_jJI jj__j 

_$j_*j ___!l 4_-j_aa___l CjljUi". inVI (_-l>-J .4_jJ_>JI 4jaU_JI __JI Jj__jJ! < «i ^ i< « j V 
jJjU^ I j^jj (-jj-i^jljjj j-a j— i_! (jiiij 111 4jl _>_5j_i__j __l!lj - LJL». L4J J_jJ____! 

a 0 1 n 1 jLLa ^ , i _^~j -Jj" 1 .1 - V • X • j_L*JI Jji~j jjnnll <_L_! (___ dLj^Sj"! j_L__a 

.(j_jji jji__ -a__>_ jj__ _ (_. 4jjj_»ji a_»Li_J! __jj jj__jji j__«! jj_ j j < *_«; 

3jlc.L__. i_;j— «-! 3_j— _« 4j|_j4_t_ j_s (___JI <oJL_!! ___L_u j<J L*_ ._j—-! c jLJ-jj 

— j_— j mi.JI (jv« I 1 -^. jjiSJI _>iij«j 1 11 1 Ij-jj-" _) 1 "ij <* Jjj <A(jl-wi _).« (Ji-j jjjJ! 1— — Jji 

.5L_L-« jjSL_ _Uj j! j_jJJ j^j .a_J_J! _^Ll« J_J _ijji>JI _l____3^l 

.World Energy Assessment; WEA (*) 



«^jJI _Sl_dl v s-"- gjS^I „5U_II 

p—p] ^rJL^ V 1 4__U_JI (___a *lj-_-_a 6--l>j--U uj-^ 'J 1 — u-^J 

La (j_J . LgjjJL) 4tjVnn<-, (jjCii n 3LpJLa :_3>L_.)M <-_£. <aLLJi 
^«_*__!l Jj_« (_$jL>o j-iC. IjJ— j) l___V| ,___ (jj~. lT-~iinj jj_ L_L_- _JJ_ 4. _ i i »_i 

4_jr 1^-1 (j„ J-J 2jL__ __> J ' aJ 3_l_C. -j "■ , tl __)jjj ijj inL>JLI 5 1 1 , V» *«« t(_-jl j ill 
4j J--$JI (jjjJ-JI ^xC j_.L_i (j^»T- .*ii _£l (jLfl i JL_U J_J-_ _-— *-J • *^J^J _-__iVI 
<<j_ui_L__JI 4_>-ljj i_£*jJI J_t>jJI j__->JI ___* (-iiii-l! <LftjLjJI jL_jV| (j! -Jjlj 
4jJjJI i-JJJ (j~ 4_- jii,-> 1 ,1 (j_-l ^_>VI (jv4 CjLJ. (__»-L_il j j g kt l _JJ j__ OjWH-U- 
(j.u.n Mitl (__-3 I _ ii j <i -r *i T (j^jjj—JI JL_-I I (j ■« 1 i-> j «(JjjJcaJl ^yjjL». JL_-! _-— _ ^lhi 1 
«^L*i . udJ jj. ilj__lill (j_a j-u-i j»j_jj i4_>.L>Jl *^l_Ua . _jj_j_> I _»jj 4 i*v <ij (___-- 
4jL_sJI J-oLuJj .(Q_3t__JI £J— -J _j-fljJt (^it/-) _ __k. J j im-ll CjLL-J! jl i *j it 
CjL-J J*->-l uniUI (jl jl j * f L-3 :j____JI __■____>! (__J! I j j aljj 4jjjll 

l_J__JI 1- 1 mi -»J I jLa- miI (j--j < l ^ iK 111 (j_ */.A • (j_o j___>V 4*i_>J"iHj (^^toll 
lj__l (j_« 5JL_-Ij L_yslj (_-jL-j <__ jJ 4_*u_U_j .3j, U. - __V__u_j 4J!j}Lt (j_w«_JI 

.<_L_JI (___, ( + ) __LL_J1 -JljJ J_L__a 

(j-« "/V0 L_jJ___ 3__-L_ 4__j __j J-Uj «___ 1 jijJI _j__>jJI ^lj-i J"i a (jl 

3- -jL- r'.» U 2__L__!I c-JU^I (>- */.V0j ,-JUJI <___) 4_3__JJ ^ISLI! _J_>1 ^"1 „,_! 
(___JI igjjSiitl JjjJI (j_ 4-jj 10 -»JI (jj_LiII __-> __j_-j .^jjjLill JjjJI (__a LjJj_- 

'USn 3j_JL__> 3j_i|j id-jjLiJlj ~l__L__JI 4_3___JI __JJ Jj___>jJJ j-i-it ^-i^ 5 ^ __" """ 
j-J -r "1 1 n" I ir (____— i4_jJL_- 3_j_>- CjI j 4_)L__j ^" <i" __-JI __-"- 3j ii mtl (j_ 
^L_3 t j _ ,„ ti"i Jj-3jJI ^IjJ! Sj j n ritl *.L_l_-V| _--_) _ P - j _ _-_JI j_^L-__kJI 
. Sjljj. j-_-1j (_>__>.jl CjLM-ij JL-lj^» _y_ 4jj^J_*___jj 
4_x3 Lxp 4-lj 1 11 3jj-2JI -__LL_JI ^ljL__i___l <____. 4_Pj_Ut 4 J*i-J,jtl (_-----Jl (jl 

J-^L-j^lj j ,t, j t l 3L_j_>. yjs -dJ j j_j_b j_t j-j__.l -___.jai (j-J .3-jLSi.JI 
Jjj. 3l__j 3JLv _)j jLn Y , 0 (jl 4_JjjJI -_aL_JI ^jj"' 4__j_» j-__ .-.jjI m""*,-! 

slj-^tl <_)ji_ (ji.j__.II <-.j uil («JL-JI *Ls_l J-^-_->- (__i> Ljj___i -_1JL__ _ljVl 

4- jj ^ "II (__JI j 2 "1 ii" (j-^Lal __j_ L_-L__JI Jj_3jJI _J>-*- 4 j j 111J |_; jJI (__J_-ljJI 
_it_uJlj fA nii tl L-jL-aj !<.ljgJ! -_)jjj (j-_ (Jjt--- J— — 3 L-a-j "1 L_ij .3_Lj_>JI 

j-lj-*.*.! ^t _L,L_I -Jljl ;(4__-___.j_J)) -I j.-.l ol i- y \ 3 \ oLUJI Uljl tDeibrestation (*) 

.(_s.j_ll--.O_- 



ji__ic__ __»l_dl 


4_jjl_> __L_L_i (jh i^-iij iLj^jjjij ij-gjj i- njdj n-i-^tl 4_».j __Lc _>--- J £ . » i j 
_>4~Ljj- sLut 5-=» m tL) 3jL__JI 4__-_Vl (jloJtjj La_> Oj-SjJI i- il-^ - __-■ j»jjJI _>_» 

.rnakeshift stoves (^tjJ-u.- VI) 4__>jll __-lj_.l ___c _-$i=JL 
<j_a >LU ^ (> (TERI) W -_3___JI iL^S/ LL ^j-^t 

Jiij (jjjJI) _£jjL__Ij _-lj o jjJl«_- i JjLUI (_-JL>JjJl -jjJ-JI JL*_~ __a -_iL*jVI 

^4^U 4j_»L_1I ^LUI j <"n 4 j 'n 1 1 «LJjjJI 4 j.a j_->JI 4__LgJI _, ..j j i . . <. L__aj| 
j___t _-_.____ (__jl I g i*C tij _j_»jJI j»|jii*JLLu*i/ 4j>____JI (J>--JI (jt_i j_j*i n a (S-LstlLI 

__-C 4____ J-a_3e a <" il «i r i4jLiJI «jj_ (jj n Tltj ._>^jl j (j-i o-> 1 » I i n i 1 1 

_Jjjt (____>- _^_>_>_ij i 4-ij ,rt -tlj -Jol i ii i IL p i n Tt je_J__J J_fllj_a j_)jj_ij j_j__u 
fijt«"itl ___> _$JJJ j—l-Lj tLjj_g__Lt (jj_-J (jl (j_-<-i . L-ajiaj J-L-J 4_jj|__iJI jj_3jJI 

t _a_j_'l j_«j !>L_jJ ^ o ■ -jj ^ jt£> j___,l JL___»>_I jI <-_i_-_Jlj 5frtj_SJI -Jajj_-j 

jj» :4_L)j_L_JI _>j-_J -___i_1t __Uj _£jjL__L (j^iit-ljj .-.a-ajjJI ^__JLa_c! 4j_._ (j_a 
4_lL_ i 4 i __>J_U j____JI 4j_j_i__ _yi _,<-itV"itl <__ Jxt (dl__JI _J jj (jl_. 

(jjs jJ-_ij 4_i > ___>JI (jlsLUI ___ «.lj--__l tL_L__!j 4 j.-JjJI (^j—aJt _t__al 

.<(4jj___v_JI JjIjJI _Jjj?J ^Ljj-jSJI 

Ijl* >l !*,,>-> ^ L-JI (JLjJI (__a 4_sL__JI 6 -, , „1 J__» i4_jjL __lj-L__! 
_yjjt 4nlL.ll __l j_j_>rt"ll 4_-u dj__/ i_$j-Jl («JL-JI (_,_> _JjA4___,VI ^-JJ 4... .iiitL 

JSLi, -djj j-»_-u _jl (jSLall _>x_) iJU ^t __J_.j ._,_,____ JSJ f ljJ-___VI __lj_- 
■ligll (___) 4___> l_-j _ Sjj^^l oLjL____.VI j__i j_a i4_ajL_JI _-jfttll J^Li- J_L_ 
^ljjt j»l _L___i__u>V "-'-I a " --l i_Jj_atj iL_LaJj i*l j_j j_l->t icVi i ±ij - rj - _>j-<__Jlj 
4iL-_JI ( _|JL_W_-__I _!j,jl .4_u_.UI (jJ-M-JI r lj_cVl _?J_a ___Cj .4jj.L_.__JI _j3jJ1 
JjjJI (___» ta"«t/ ia ' ii'^"tj <-_l j-~ -LiMj jLj 4-1 j iin 4_i-iL_JI JjjJI _-il 4jjL_*_JI 
La 4_-Ll_JI ___ic. -__l__JI ^ 3_LjJI _____ _yi j_-_Tf (jt __Jj_II (j_aj '.4 jiiitl 

-_t_tj_aj jlj ?i~ i nt _____ Lujj Jj i4_9U_uj ij_3ljj __fl j_d__^ j-jj Lj tfL>J_'l 

.4J.UJI 2l-L__JI 

.The Tata Energy Research Institute : TERI (*) 
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4jL_> j-l_ _ĕ)ji_i 4_>U_JI _-«J..Vi.„l Sj__L__JI 4j^-u_,Vl cjL_1 .^Vl 

,jl_u j__j__u __ic <s____u __LVjji ,___ a^jLir- ., ,,u <-Jj__! 4 ... , „«J 
(j_a .Raymond Jl>>«j1j <__J Jj-y .4 „_> 4_»l ,y..mV L.^ o ,____JI fJ_J1 (jj_j__a 
^^Lc . .i t-.1l ___ i_£j___JI j_«_JI J__j____ iS,> "■ « a 4_____U jj» :(jj___] *^j-J" 
i_-L£ Laj_c 4",_jl~ J^i.itl ___a (jL£ ,'/.A j-JLJIj <4jjiLiJI JjjJI JjJa ^ J____tl 
_l_j! Ul- 4jLj >L_L_ -jtV.,„l ____ .JL_ _;! <__icj .«j____4 _jLj1 .n~>VI oju* 

jJl_ __JI j-jj_J1 _jVj__« _>_ £j_Jl I j_fc ^j__j__l_ i _jLjLj_____V1 ,>___ (**->■ 
___j ,La 2l0->. (^Jj-o _>-- U^*-L_! < -r* : *i _»— " 4j_L_»yi —————— —I t JjjjIjj (jja Jj_j_o 

_>_ Juj-JJ 4jj_j__VI _jLjL______1 »,,IU ___■ Laj_ 4 j_al T..U 3_LjJI _)J 

t-y-*» " _>» 4_L___J 3 j ,„1 j ,1,11 __sl___>Vl j Jjj__JI 3j__ __JJ < '*> . ■■ ,_____! 

_jL-_lj"--l (>o _U_iVl l ,J <*->,') _H»-L '-'J~- ii Vl i ,ijVl 3>~ _r^ ^Uj^' 4_J_j_a 
4_jjj__JI 4___J,I J .j___JI _>__> 4__>__JL_ ,_i!_ __JJ 4_-L_oVLij .3Jl_jI1 J___11 
__j ~_>>L_J 1 _ ■ „ n'i 4j_v->VL Ljjj_ (-,.j~,_i (j! i J.j«,.11 _;jdl __L_ '_>__«J 4j_j« ...11 
____il i ,IUtl J.>> i~nj .4_ ! __ j Ll__JI L__il jJLsJ) 4__j <3j_*_i.l _jLVjJIj <j_L__Jt 
LgJ __J-$j _j j~ . 1 ,1 « __JI 4_>LI_il L-Ljj ljJU__a L^jj_ (j_ (j__i__]| cjjj>_ , jj__jJJ 

_tli --L_j_VL j-L_l_a jj « __Jj _i!_ _jj| j__j . ____ _>_____ j r _)j_____ ___i 

,3-jj- 1 11 1,1 4_.U_JI ____ <L_>j__a 3jj_u_j L- jl 0 ' r I _j ^j ■ ■ (JUuj---JI J>_L__I 

,4_iU_J) JLfc-o (_;__ __j| jJI ^L__>VI _?j--_ j_tj jij___ - ,,i1 _)L_J1 _->___• t Li- 

____ 1 > I j 1 1 I ju_ ___ 4_)U_JI J \ a"i 1 ,1 a (jtj _jj « "1 S a (j\jj9Jjl_>Vlj (j_jj . „ U _>__-J 

____ (_jL_JI _j__jJ) L>L_- ________) __JJ Jj____J) ^.J- (j__C_ ,„> _ « it) _;jlU 

. I j I t a -i_Jj _;jJI _)__>.JjjLi4JI 
_i_ _)j<~ ,„> ,4-_U_iJ1 4_uL_JI S_'j>jj,Hj_H 4_>U_J1 (__J1 Jj_*_JI _fj_>. jJ 

,j__Jj .(l_jjV1 Jjj »»;n i„L U>j) (j_Lo J_ (___ (jL__jl J_J Sjl-l* 1jLl__1 

£j3jjj « -I". -U-> J—-JI » — jL tjjjl ij 1 11 |____aj . I Ju_J JJljJ ^j jtl l_L_> _)L_ ,J__>JI 
--L_jV Sjjt-ill Li-yjJj K— Jl ^-ic 1 f>".<a _J_>, ; ^l o ~r VI ___ _j____JI jlj o ~. , „1 
J_^l (j_ J_ ____jj1 jJj . L^jjJ 3 j Sj__l j-jII ^<L-r Atl Cj|_l J__1 (j_o 4__U_J! 
j-Al _4_u_.jj 3jl__J,I i_jLVjJ1 ___->- (jljjl-rT, ,„'"1 i_jjiil (jjjjJ-JI Ijuk _j___Jlj 
_yo j-Sjj- ' j ii_>- jju*J L«__ ,1 jjkj .(jjjjSJI .tj m<? ^-jlj _j_L_jJV jj_i___a 



_v> ( £jj-*J (J^ >,) J-W_uV tS-_L_--- <^ a j ■ «_ j^t l j>j1jJJ u- 41 f_L_~- t| o" W a 

I gl j i"i -j^_>- (jjl J«.,"a-j.ni cilJj (ji La_- . «__j-_JI 4_uL ^yj-a- -Laj^ l j i . 1 (jjjj-JI 
.4jJl___^ j_j£. t jjjj£ Jj^JJJjJ J^ 'cj-I^' jlj---V1 (jt* (-_---- <Lu_J1 JjJ~1 

.a__U_Jl ol_j___ Jj__.V I juw ajjjkJI 5Li»JI j 4____UI jJUl 1 t^l J-^LiJ 

JiVl _>_) *____;_ J_»Vl J,, ,,,tl__.Jlj--.Vl t > a JL^ (jL L^Ij ^ j_„VL__ 

jjjsjjl j_t frl^.'t«il >_> (_--L_JI (JLJI *l .«.cj __yJJ 4 j n.ilLi (j j.nMI ___,jJL1 ______ 

<jli_j l_U_- ,JL_. ,jT (___j . JjS ^jJJI (<JL»JI 4 A *,<1.J (^jJi (jjj__^Vl 

(^jj 4jj_ cr^-l !■■»_. .1 -tVtT S__L_s Ja»1 (j_a j-J-H jJSJLJ _jT i»j j "iiill JjjJl (__,_<- 
jj<*-j SjjJLtl ol tn.-«,t1 (__y» S-jj_>_g_JI |_____dLta ' n 1 o'i (____ J____*_ oJljLa ^JLaJt 

SSJjjJo 1_j__C l__jL__.t jjj_ (^iJI (____JL. jljU (^l -JL__JI 

ol_-j_J_JI J j --"<".,_» .4jjJ_S _j_L_. _jj .^r (______ iL_t__jl_ l<it-iv'<_ (j"j«'t (_>__> 

(«u (j_~j ,4__«J___JL1 (_yJJ (jit-L-jJI _j-« 4_j_joL_JI _j1_-LJI (____ 4__)LI_JL) 4 rtU "iU 

3j-i-L-JI Jj-JI -J-ll iii/i_i 4j'<«H JjjJl («___ («J Laj . 4_lI,L«JI 4_>-L_uJI < 1n 1 iijT. 1 11 

<JL_JI LdJ___ ^__ (___JI -__U_J1 [ f l j V, . „V] jj-_Vl J_-1 jJLl Jj_> ^jjjJI _____ 

.J^l- (jj_ <_>_ L_j_j-_ 2_«-*_»J( Jj_i___-« (jj-U '_r-*-' 

SjjJw (jj («Jj_G _jT Ja-JLj Jj_>_ (j__-JL_ ^3j___tl . j-_, J__ _jjj__ (j-oji ____* Lo 
J__- 3 J< ijhr,H oIj___jVIj <o_.Llx.VI 4njk;tl ol_u__JI L__L___Lj .SUi-l JjjJI 
1 .Sj__L_J1 4_jiT ^ j__.T *L_l_J j_*j _JJ jJs iJL_ (_;? ^^-.j ,o_Lu_VI (___a 5jL*_JI 
jl ^'.r. (jf -JjJ-c (jj___u____ < ,.i ji. jJI dlljb ^ j j?i Atl (JL_JI Sj-l__ j1 jJ_ 
oLj i <in (jJt Jj____>Jl (____) tljiLdJI 3jx.Lj__ (j^ -'jU-i . Lj.-> (jj*v j . » jj__iil Jj_l___II 
^jJL _, '.;tl j-JLtJI JJ_ j__J_ ,L«j 3 _U".t,l oL__,jl_*il Jj-a-aTj 4 rt jh;ll 4__LL_JI 
__L_jL_J.I 1j__1j SjjLiltl olj irtltt jj, \ _ ^ljjjlj i(j___JI ' ^j j '-~j J-ij - jIj-sLj 

Jj_ (___-£. (j^sj j-La JajL___JLl CjI___4_>JI ___y___J (-J--J ■ j jrt iitl (<JL_JI ^JJ L^_i - _t » " 1 1 
_j-a (»j__j _j_iJI 4__jjJ_JI «j j i^iTrT.ti) OECD 4-j a,_lH J ( _£_L___i_V1 jjl >* II 4..ntVio 

(^LLJI -tLJI Jl_ __V__j jl_ i(^JL_JI c_3jJl e-aj .4_JU1 jjljJLI jj.Wm LjJ^U 

i(j_5jj__JI oLjl ^ . i _3 (j^a Ju_Vl 1 _ ij .^(4 : LaLaj i_JJ_ (j if\c Jjl_u ^ ^_-JjjJ1 _jjl »"1t 
(____£. J V _j___3 ___,_J1 4 j U ii,11 A—JUI olj-_.L_J,l (jja Lkj-jjlj iSjJoL-JLl (jr_-«-ij 

. L $jj__-Vl _j_)jJ1 (__Ij Jj <-_jl*_1I _j_ijJl ^ljjT (^J c-u-ju V .a_iL__JI 4_.L___ 

.Natural Resources Defense Council (*) 
.Japan's Bank for International Cooperation (**) 
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_)_s JLJJuJI (.IjT _.5.Jj_~ i__l--_1 -jlj-U ---$_--« (j~« *JJJ-° L" " *' ■! " ' D ^ J*L--J 
j_1j_Lt1 £-ja _Jjj_L__'l _J-_jJI ^CJ _j_1jJJ <*'.■' . __j-_ioLiJ1 Cj^L a -kJI (JJjJJLjj 
_>_. jjjj£ -JU-L-J. L__)J Sj_i___JI JjjJI __!J 3<ijk.;H C_Li__J1 J_uj 4_l__1 JjjJI 
o j__ Jj_a i. 1 jU j_fcj i4_j___f j----Vl Jl j__J1 _)_. _JL_b_ .£__! j-jJu 
Jljjal (j>s IjLaJj I "i i i ii (__J->- rr l ~~ (jl £J_l- jJ! -JL4J»J1j 3- ~r . . V> Lj-l I CjL-,1 i .«->!l 

.__joLL!I joJLJI ___ Lpj-.L__j _-___■ ___ Ljjj-cL__i (___1j___JI ____l_ 
j_j_?1 (jLa (-L_)___ <____! jqJL_JI L^j j»j_5j ___JI __L__.L_J,1 _ j__- jl (_c.j <____j 

___■ <j__J_U (j^jJolj-Sjj-ijJlj J____jJ1 J_lnUV t,\\ 3V.."..lrtll CjL--Lu_J1 <___> _)_ n _"U 
J.it-aj _eJj_u dlLLsJt __3 ,<_JL_J1 j___) jj .3j_i___II JjjJI <__ 4ja._t1 J 4_aU__JI C-ljljj 

'.JLLl ___ (___>. jl pIjj^SJI ___ 4 j-jrt-JI Sjj-JLi AiojiSl .__iL__-_j_ij cjLj___-J1 

. JL_$J1 ___ 4_)LI_JI CjLLu- _-L_ i___ __-a 3 jia-J C_J_Jl l_j -il! -imi.m L£ 

-_-_.i »i__t e**! 

_4_tlc _1 <_"_- yi (.!;<«_ ___JI #L__'_M (j_~ _jl__Ij _____ *Ljj_a__!l jl _>___ j_s 

CjI jltt olj-JI j-JjU" t 4j__U j iii j_-j-o -LjJL-^JI 4__jjJ,l o JL^jS .jjlijLl <__ 

j_2)j . L^ # i "\ (___J!I i_Jl_Ljl__' **-jVjJ 5jj_-J1 <j-_ -_IjVjjJI __jMj _-ijj jJI 
_ Wipro j Infosys <___£____ J__a _ ___,Lj_1 - Ly _Jt _>_ I <^ "L_jJ.I c.-y-ul 

_£_1jJ _^jj_1__ Jjj (j_c J_" (__-) (-1 j__-_-'i'Li _ _" -<_ " j 1, 1 j > ■ 4__)jj___a oL_Tj___J 
3jjVI _■ a— " _ ij .*lj_al __!l ___J>J.1 ^ (jjjj__Jll cJj___ (__-Jlj (Qj£_,L, .. f.tl 
__!] J___j _______ I (_Lj_^__JI _v, JL-?J-QJ j > ■ » .- -.IjL-al (_--- jjiijLJ 3 ,j . » jJI 

jl (jlslj-L-l Jj n t U (j-9-- IjJ ' L_u>- jJ j . i^"l l CjL « .«i Jte,-ij <~\\ i •» <iIj-jJI CjL_j_i5j 
?-i_o_-__ (-_jjd,l __3 l^jlr _U"c. _1 _>-Uj 4_)U_ (_JL___ 
___ LL_j -U_L_. (__jLj_^_5_I 1 jLUI ^U___t_j| cjIjj_) _)L_s (-L1l__-JI ___ . ______ 

-__j--. __i_. _L____I (j___ LoLu "Li>JLl cjL_^j___JI jujul!1 __J__5 jlsj .-__jJ,I 

jjjjjj j___>J.I __!__!! _jjJ1 ^aj .(KSEB) ( * +) L_?l_Lj J 1__' 4jVjJ ^L__-jSJI 

l^i-_ J-J-SJI _»j--_U *LflJ -Li__.L>. 4_3lJ__J CjlUrr a -LoLll (___ CjIjuj (^L)j 4<1l 

__k: (jjMHtj __« i iinjl _jL_JI j»j Vn ii' ijjn^ __-_u i_u_Ci!>UI _h_ !(5JL_I) __j_I spauper (*) 

l__s^J \— l!L>- t ■y7i,.Li~ij i(_r—_.I^Il _yo J.^-i >o __JI i_ul^__aJ1 __* 4_ajx.jJll i__j L—a j i n - j ,5 « i , ^.tl 

.(__jjil __ Srtll mJJljJ__ _______ VI 

.Karnataka State Electricity Board; KSEB (**) 


£j_C_J'<_5_-l 


i-m.i j 1 4u J-LgJI CjLj^jJI <___ tLj-iJ-JI CjLLjj- jaJ__L_aj . jj__J1 JjJjJI _J--JJ 
4_i)l__ Jyj>"-J L_jjJu j»J-2j ij : L-LiUjL- 4j"_jJ Jjj l^H 4 (j_a VL>- J <"•»'■»■ 
oLjjlj-jy: <___ f<sie_jU3 j -r C _JJJ->- ^3 ' . ' ." 'i "mj i L >l'vl f j" i "U (-Jj 4_9 jjj_a ^ii 

.L^ *£]_., __Laj__»Ji 

j__V £_____! (____«"* <4_jjJLl «Jj-J-T («J-u-a C-j-j «jjUiL <___ O-- LaJLic 

(jl__ (j jJI .j-lj__ij_». .(j ,1 j i.i H SjLjj (___ ___!_> «___> .(___Ljj_4_JI j-j-_JI <__- 

Jl.Ur 1 «LoKj <j_i 4_JL_, LaJL-cj . lf> -jLjjLS" 4jVjJ «Ljuj_J| -i-u^] L__jjj '■ *<j-~ 

-JLujLj __j___lj _>-_£. -Ij^II /_-_ <~j_-ljj (_jsj «__L>JI _L___i_t_1 (____ j»Ll__JI 

<(>^I_5~__.J (jH j ii.Ll-u (jjs ___iL_JI 4-Ljlll (___ 3 . 1 . V. Lc. CjLLl__a (___£. <_jL>J 4jL 

4 jijll (___ 3K miU (j-a <j-_>. J___— j .j-!>L__II (___> L-JL». 4_<___j jj_ I 0 ij t 
4^ 1 <*ii jJ__ (___> I ,j"i 1 fj (-j-_j • Tj)— <__T I ,j 1 .1 ri 'i 4 \ j _11 (j_J i"L_JLjpJ,l "i_p_t_J1 

jljJLo jjjjJ (_-!] 4__l$J1 jLoju La *>j__ t3K 1*11 a _jjJ_v J_Lc (_>_L_I (j_i fljj^_JI 
<_JJjJ 4_a_j_jj .(j-yaJLa-" miII (j_a |j_v j_jjS _J_c (____ 4_jLL_JI (jja 4jL_L! Jjm^ 
(___ iL__jI _Uj JjLSuo (jj^l^" mU JL3JUJ .3jjj>J1 4_uJj tljj-^- ^x_u>JI <____"_ 

'. Jj___L_sI1 ,jjj j__i_£_j i*>jj___JLI "L_L_^L__y Ij «oLLl^LLIj cjI_j_>JI Jt-**i "jj-__ 
fr Lj_i1 j_lJ *LlI__ jj-Lu j_l_1 (___> JU4JI (jj_J (jl (j nAj . l .l j_j__ (j-«-_ i(_-]L_ILj 

."LuJj_JI 0__*___aj 4_3__J1 u-tula Jla 4-ljj_- 
« L_Lj_jL_ 4j _• jJ _Lj4_J1 - *ij j*~ «4_J_ jJI 4_aJ__JI 4___J L_.<u_--J J_a (____ j 
J--J-J Jlj_ V CJI_: .["LJL-4JI] _jLVjJI (__ ^L.j-5_JI CjILjj- ^14-»- Jla L^lla 
^Ltil £J-4_>- (_--J .(4jVj_) 4_j_aj__>J1 *Liilj_Jl1 (j-a -_JLa olj__L_J. ^L__»oj) 

j__l cJlL j_3 cjLVjJL .Lj4_JI cjL^J *Laj>UI 3LJUI c j 1j__L_J.I (jps .jJ^JI 
(_JL_>.J (j_s '/V , 0 Mjljjj JjL_ jJ___.j_b.j ^LJI (___ j_jj jLlU \X (j_i 

«_jI_l__V1 Cru (> 2L-L j_4_J1 Cjl-ljLa**- t CJ-- . J_*L! (^La-^yi (-.ajJiJI jjLJI 

.CjL-jJ! CjLaj___ 4jj|j_L«J ,___ j_*jJJ 4-j i.gjMjJI 

(__C Jj_l<__*JJ j_t_L__a j_LC J *V m i J (jj_U_JU (jj__Lp__JI J_" (jl (__j _-i-.J 
(_JL_j_>-l t_J_ (jc jl_JL Juj_j !____ Ij__j jJaJu (j_a j<i__ |_4ia Jjln '«l .4_iU_JI 

(jjjJl lt jj_->__JI Lal .metered 4___Lj__ _jj_>. L_L_Ujl_u a__U_Jll .«tSI 3 ~ ...I 
(j-y^j--*----!! (j.a j-J-. ^l- . jl j__yi ^.-y i*;!" - *__>L m ■ t _ (__JI j flat rates 2__jL_ 



gJii (jjs __-Jj4 ", <J1 3 j m.I jt,l j_j_ CjljLc.y I («JJlSj (jjs Ijiw iii ijjjJt i_j_-^Li_-J1 
a_5L__J .Vj>_- l_Jj_uj ;4lUaJ! JLjJjjJ ^ -__j-___-_ olU-ra __)! JjrejJL .,<_£- jj_ 

[jl j__ _JJ_, (j^» 1j__uVlj . 3jj_jL_JI (jj___i_Lx__ (j_4-a Jjis <_£j— " _j jjj f— ' < p.Ljjw^SU1 
j_3tj ____L jl_ ^Lj^SJt j_jjjjj J_u (___ L?LjL>jtfj "LVjJ pLj_$--I1 -___i_- jjL__->. 

<-j__iL-~. a_3j___ (jLS" l_J_ _jjj j_l_SJI .(_-iL_J1 £_.j_<UJ1 ___L__-_.J -_,>_. (_gt ,/? • 

.4jjl_o jj-u I Juk JSj 

jJlS! JJ4JI (jl (__3 __.„,,,,. , 11 j rt" L-SLL jLi. 4_jVjJ 3__ijjJ_lt -JLsJl - j__j 
(j_4 _t-" J ^j-— ' - ,J - k (_■ t* ^ 5(«JL__I1 _-_■ 1jL___i _L_ij_^__I1 (jlj , ,.1 

1 g j > (j-ti,V, imJI -_)>1 fl " 1 »1 Jj-Jt-_ Jljj !>__ .pLj d<11 (j-a CjIjI « j„a ___lt ^ ^ 0 

JLLI (j-^^j jl 0*'" 1 "I (j-a 0 (jjs j___Tl (jl -___,_■_>. (j>» (<_c.jJ1 <j-icj . 5jL_JJ jLjj-__> 

jJ-JI JIj-j }__. ..LjjjSJJ (j__!____- (jjj____J1 (jj-SJl (j-« l_jL_jj____J1 (___) JLI4JI __3 

_ ju_. _____ jJ j . /Y • __Jj J___j _jj jJI __.l__.Uu (> 3-_jL__JI !j__-___. (^L_j 

j__bjJ1 (j__J ___________ _LJl£>__J1 -_LjJ1j j__L_J1 _____ 3JI_j J__<_ 4 ,<n»"iH _JL_-JI 

_I_L_jsIj j-l-5*1 _)-SL_-- J-J-C, -£___! <_-_--- 1 ) _>_-__JI (_----»• • 4 a-a rt " oSL-j lj^J ^j- 3 - 

j-_ljJI (___ij . L_gjl-C.L..1 ..t-..,.j__ll (___. .-LaLLaJI __iL_ ________ ^jj. (jl-l-jI (____1 j__->- 

-JLL-Jl Jsj_l_JI JjU- _______--. <_-_J1 ___u__J1 ____»!_) j-a_. oljL>-i).l (j_a l__vlj (jl 

Laf ._j____JI __£. Lg-JJ pLj_4_-J1 _____._. ___JI Cjj_lJI JJLC l__L__ j__> a_j___,Lil 

Jj_-_ij oljjj----J -_Uj__j .»Lij ^< . 11 j-J-Sl Jj-l-5J (j-a (jj-JSjj-J__-i ^_jj_i- _5j_jjjJi 

.(j-Lj__/lj ri.H r fl^_L__cj 3_L___t>T ^J-^- . ' li -dJjj .L_fcj__jj (_-_JI -_A__uj_il __=_ljJ! 

V jJbs- JL->sj (jl JjL-_I CJJ_> 4j JlI^JI -_^j___-JI (jl j_<^ jy . L__j__i_ (jjiTl (___<_! j 
l_>1j)> 4 1 (_c;__j_a-JI (j_a ^'j-i (jSjj .^....jUI JL_L-Jt ^i^n a J'ji° aj____JI _j_^J 

a_-_i_b -JLujl ______.j (___) (j_J__>.>UI jL__l JL-s L*_- «l-ij-i. . J1 jJjlJI (___. l_ij___JI 

(___, Jluitj .(jV_j.Vl t^-ijJ-J! a_,_L_-_VI 5^oj____j| ,-,<1,„ ,a_.VjJ1 ^Lj^SJI 

(jj_3__L__JI JjL>- • «LisLl-J! (j-o j J— J-_i T J Jl- 3 L-4-J3 (jj_, V ", jl j-jjI 1 , n!t _-j— 1 
4la" "L.a CjL__ jj ,._,4 -__L_iV ,__)__L>Jl ^IU rttt (j_ JU1 _>-jjj ^lj_> "1 ,„l J-l jVl 

(jjs lj-u_s IjJ-S jljt _;jLJ1 -LaLLaiJ Dabhol Jj^jL >__j>-1js j_a> L_ij_j_i_,1j .-__L__JJ 
3__j__. j ■■ _\; 1 1 jj--!t ' c, i.«!j (_$L_w-j_» (jjs l_jj__JL ____________ T _;jJ1j .Jjl_>JI 

.(jVl c__-J_it (_;_-J1 '(jjj-jj 

jjji^JlI V l j~i >L-»J Ij-_ i___ 4__i__w» »i a_uili _. --Jj—. «>jJl1 j! 4___3 ;_;_> ,nv !.captive (*) 


£XCC*JJ*JlfcJI 


4.7i li i r-i (__uLa _>L> (j-*-_ '.__J__£JI jJL_JL Ij» > ij ^oj (j__J-u_JJ L__Jjt (jSJ 
^_jojp L_t_Lo j « , " ■ " joj 'L>d^ *i*M jj- 0 Cj I j.i.j » i.i,,."J l Jjljt <__- C---J 4j_i__>j_-. 

!__* J__»J1 (jrt-JJ-JI -Jlj-i- ____S oL_rjJ___Jll 4_l_JLc Ci__>J l HMI '.Sj.J.i <_o 4irt - 
£_l> I j .t^- _jl£ 5 a l Ult 5 1 5". . „ 1 1 oLc.jj._uII _jVj . 4_JULl CjLjj*jl_-JIj ,3 ... 1 ....t lj 

_jl ,____ L4J ajj__il _Jj_J| Oj_u_t ,3 SL,VjJI *b >*£T 4_i_u. ^JI L^iaLU 

4 j . nl j 1 11 11 _>>*. j >-LJI (j-~ <_-c<-u3 J_~t jj-j i4_JLa CiljU___i oLVjJI L_i jjjp 

^U-Jjaiy,,,,!! oLcjj___J.I --L>->V c**il-- ^J. oKj__JI __U_ ^j .4_JUIj 

_jjjJ1 t, 1 »^vJI (j-Jj 0 Yi m 1. 1 )> J «_J-_J t-Tllll oLjjLJI» 1 11I _L_-iJI I j (jLLsl 
...4_j ai^-tl oljL_L_Jlj oLL-____JI ( 1IU1 SjJoL-sJ,! (j-_ LaLu _>l«"oV1 (jj J-JjJ 
, «L_9lj-_.VI 4jLo_' |»_1_- (j-a ^LLa (___> 
■»1 -.1 .1- ,^11 JC ^Aj I j SjU L-l_Ljl£ 4j_j 4-oj-L-- r.rt m, 

La Co-jljJ ___JI .4..HO-.1I CiL>>L->VI (j-/> 4-Cj-^_-^a jj nj" ___ C_-j__. iY« ' ^ 
4_usU-JI J-Jjj-Jl JU-ct 2 ~ '^ __Jj <oblj__t1 ^ ljL____-.1 __£> -___j_JI <jru 

^j_i-Vl 4jjl_4J1 oLVjJI <j-__j oj_-_Lj . L_?LLj1__? 4jVjJ *Lj__«_-JI i \ j ĕ} 

(_-_9 .4___— jL__J1 J_»jJL-___J Loj_— — 1 * * ~- " . '. *> i4_^L___o oL> jL—oj (j-__J_uj 
if1 i Jlj 4jj->J-LI 4_aj__>J1 otju i(jjj mi«11 _Jj_-JI (j-o pl jijt m"H , 1 iir i ?i 1 ^i" i « 
Jj_t 4 <i g o (_JJ 4____JI J-Jj-JI oLcjj ,1, o _j_a L_-4j_iJ_j_> Jjj__-_ __£> ^_JjjJ1 

Ijl j__ (-JjjJI _JLLJI j__=3l .oLVjJL ^L^SJI oLi_ufc c >L__oj ^n> 3 ,lj__-___ 
oLVjJI _JJ_J _____ Sj--iJlj 4JUI oLL_-cVI ^jl-uj (____-u .Jjis-JJ Ij-j-i 
.3 ,,.l„LI *L>4_-II oLltA _____ oL_M__>J elj-4-L ___!! 4-1,^^11 

_L_9 i jl nnillj J_>j_UI jri i„"11 (j_a J-l^JI __lj_ (__!] jJ__JL 1 L__j_j4 (j_» L__J 

^i .a-jjjjji a__LUJi aJLSj ui .5j i.,ti.o ^lju oL_>.^_-_Vl „__* c_>J> 

3jj_u_j lj____o 1 n jj ii"> OjJ_u_l J_L_ ^J--— I oL-w^Lusl 4_a Lc 3jj_u_j _LL__J 
4j_Ij_u_j j_jj_5_JI (-oJjja ___L_»o l Y * ' Y j-L-JI (___ JJ4JI -j^ 7»1 ujIj t"< . nVl j-uj 
t-.LL_.a-3 > nj<» :4_JjjJ| O-^L-jJl Oj_L_>.| ___ 5_Lc JL-wjJ _ JL_>JI ____ Sjulj 

j»L_U,l ___ 4j__i__>. _5j__ L^j-s __>jj "_* jlL ,___ a_j_)j_j4 ol_-^L_>J __jj_- j^jj 

__UI Ll_UI [oLL__c] (j-a _ dJsLLJI 4^j> -U_.i1.m _j-a jjtio fj_>. J-J9 ,« < 5Jj_ T l 

j_3_j j_i _ j_jjj_JI ^LL_j (j_« (_^jLl_- VI (__JJ Vj__>j ■> rtll |_>.L<ja (_ic jUj 

l^jj ijjl (j-« 4_Jjj___« uJLiA (j-iJ . -1 1 ,,ii11 4j 



«tjAjjJI &5IUI ^Slh 9 jS^I -Ilkdt 


_Cj-.,<i.a ____ CjL_..VL__yi)) (jL <jXL«JI jjI ji! J^t a >_ n^ij-i JJJ---> - > * J 

>_ j-_£Vlj .«4U|-<V« bj^. < Jlj_-Vl (j___-i _> .___*_jl jl_ «LjlI^I cjLjVjJ1 

-jj-_»J Sj^JLiJt JjjJI <___ lj__j jJUj 4_)U_JI (JjjJ»» (J^- 1 J- 5 ^ '--^ 

<>____ oL>.}__u_l >_. 4_dL_Jl -jljJJ J-4-«-« L__iL_ a___!j_ C.i^l» JL-)J . S_al_C 

:^Jl_JI dryojJl £-_u__VI __J1 < jLlgJl L_J_ <"-L*LiJI JjjJI <>~ c__- ,j3> 4_iU_J! 
jjj <*J <!-» * ■ tl -w 4__Jj__ C n .i a A . (__-JI JjJlJI _-j-«- > <___< 
4laL__ 4j|j __JJ <(3j__JI -4S-».jj 4j)_Sj_-V 4jjl__a __)j Jjj__JI 
( 4_JUI 4_*___JI __ic J_^__JLjj ...^lUnlt 4.,j oT.tl J, 0- ,„t, 

_>* _^jl__ 4_ H> ^_JI 4__,U_JI £l__a (___. -•}____)?! ,t t 1 - 
Lat ...4_flL_J| 4-a-liotLi LkjjJL) 4__l*_Ulj Jj___Vl oUL*-_.VI 

«1$ ,..j ~» (j^ «j'fl LlcI i."'Jj I J .JJ l-$j_! <__j__jJJ jjj_ CjIjL-JJ 
<_j_1 j— V,Ti 4_jJL_j <4 j m ,,ij-~j <4_i_>jjjj__) __ljlj_9 JM_>- (>8 
. 4j! j"i~rnt,1 CjljLjJl JulSj _)t L$j__- (j» __l!lj 
4_jL_La _ 4_>jl i-Jll >a j-__1 !jJL9 jtj_5 j->L__>U 4—1.1 < C (>_ (jj__JjMI j_al_u 
_1 j_af _j_j jwjjj ___!! 4 j<i-_ll _______ J! jl __JjjJI ''liill j-Jjl L____ _Cj-»J 4jU.«,i 

< hr&~ (___II CjL, i -r 'ilL (jj_5j__ju |_4_) <JL_~ _C? _-_C.j .(jjj__<l j hiH >_ 4 .1 j _. > JI 
j__li_, !_$__« <.,!,•>," ljb-___ j__tVl CjI jU«JI» (jt ____ Ij-L-lj i>ij_- ,'l jiiij 

Cjl.a-ij j-3-_ 4_*j_j J r n<iltj <4___L>J1 -Jl i^it.l <_jl t Jj_fl _>a ^ j4_j___,^_! j-j!-f 
L^jL- fi'"mi (__ill j-iLu-yi 4jjl_La C_tL_" I t(j t'4 <ijj_-1 Cji o.-*Jj .«Cjlj__>_l 

. 4_^__ (jj_3 _jJ 

_JjJ! ^jA__JI (j-Jj <(___JJjJI (__—-!! _)! (_-_->-<> C--1J (jjJ J-J->t Laa- -u o lj CjLj 
J_b <t»l J <l,lt 4ie_-__« Jj-i (__L_ jJL-J (j! >a jJijs! J_b _JjJlj <_i)L__JI JLstJ _) nj «J 
ol___-L_Jl! (__L_ LjjIu, (j__J ___II Cjtj-JjJl >a CjIjLiU! >_ ,t j _" ,nj >a 

___JI (.Ljj-^-JI «j_L__a-» (j-a jj-^J .4__ljjJ! __fl 4_oy j. J.I 4-.U-J1 t.!j__J 4_JU.1 

;______ _^j__>L_J| __]] J___i _ ,4__.!j>1! __js (jnjrtll j_j__ dl^ 4"< <»V! __J! _;j__i 

cLjj-^-J! 5-la_) _-Jj j 1 ,i n (jj__!_!j_JLtj <(j j 0 j ii l !j (jjJjl -r"i]\ (jj a, 1 ■■ ~ 111 U J3 
0Ju- 4-____o ____ JJ_ J i-a-JaTj) .4__U_J! * j__ (jj .11 l*i ■i-j <(j_L-j---lU 4_o_aj__>J! 


£uu_J'i__JI 


t L)j_$_J! A <; j j a Cj^^Jj (__ JL>.jj ,L_jL_ __>l__J 3j_i__a _uL_ (^yjJl <4_>j__J1 

CjLlLo-C C,.(l ' **4 _Uj «-JSJ 4 Ljj_J (jjJ-Jjj (j_Ljj LgJ jj (JJljJ <jl»J.I 4jjaj_»JI 

0 0 jjjj **>L*j_a IjJlA «_>j__-)> L$jt (j— 4lJ_5 _)lj__ j_a LfcjjL__ ^ ^jijjlijjl 

*b <j_L__U (^SL-u V _£ j_Jl _;j_L$J1 _!>-_! 4__lj_». ol • LjjJLjalL <j_a 4_LU 

{_ya j i it-i\\ jl_j : jLLLll <___" (j^iO^jjjJU j i <-> tjjj < IjJ^l i (j lijj (-_——> L— il J m 
<j-a J-i~— 1 jLdi I j_> J£ Jj—J i4-9__J1 jl JL_J j^o j i rntl _L_ij <<;Ljj_$_J1 <^L___I 
(J— i_i__J 4___>j_i <jh j -«-jL— >VI jj_»_4J (4— ^jt lj— > ■ j.,.yt ihII 3— i j— Jl J>j_.jJ1 

jj j,->JI —ol lijj—jJl Uttar Pradesh <j__jjIj_-> jLjjt 4_>_j <___ . J____l ttat 

<- J ij--ol <_!' <4jVjJ! t L j_*_" 4__j_ ->__,)' yJjJ-l -~JI 3j__L_w4J 4jjj__al 

(J jU_VI (j_J « Y • • • ^LJI J_l j! <__■ 4jVjJL *Lj_«__1 JL__ jL»_V v_-L_> 
(jj—jjl jj IjjJt 4jVj (_9 ijJLLll oLL___V1 ,j_-_) 1 3 j i - 3juL__« _;t j_*j 
2l_jA__«JI jj 4j_jJI tljjj o-^J J-*J 'J^^i j J Wj JLj — *-*-'j 'Andhra Pradesh 
J_a_»-l>> :<__jj»j jjjL) <'!"<„ 4" .(jl_>JLLj cLjj-j_J1 4^__L J— -j L__Lio i4_o->L_>yi 
jjjl 3 jJL tLj-jSJ! J___lj £_e_1 jl i^jJI <-— 4_L_ 3jJ, 4_jL*_a *L>$_ ^ylc 
.4jL_jl (jjj3-L_l jLc.1 j__ r_>L_j_1 J_J _*>L_-j .«Lajj 4_L_ ^jjjj—cj 

rsLjjjSJI JjL_a £_jJl ,___ (j-U^-L) if*4-« clj__JI Cy _- rJjj^JI (jj__^i_J,l <jl_' 
(jt (jLl__».lj 4jVj (___ 4jjj_J1 <"," i*i t J_J . L^ia ^jjL_> (_yl_ (jjit_BBj lj_alj Le 
jj (-1—1 oL-Ujju lj_— )Jlj (jtj itLjj^SJJ r»4-^1 (j", m,I <j-L2j (jL (i|jL__ (jrj_w^__l 
(jjjJI s1j_i_JI (—1— 4___j j_aVl (j\J_Lj .*Ijj_j_JI (j_a 4jj_a_4 _)Hj_aJ ljj_s>-j 
LjIjI a 3j c * "i , n l, 3jLj (jja , "j 1 a_S> iLx_jt 4jj ,^ -»J| (j__!_l! (jj_SL_J 

JjHLJs i(jl.A aj-a j— — a (jj> <_> j_3J L £_3j fr l j_3__J (^ j_j iMargtha colony 

Jj_-_ IjJ-O^» ^(J.^J-UI oLcjJLJl J 4_uJl 3_a__Jl j-1 j_? rjrtJ J l_UVl 
Jjj_a Jjla J_' (jl _)JL_»-J i—JjjJI ^-IJ (JjJL—— II JlL_9 i_LIi »->aJ .4— llUll 3j__1 J 

jJ_jj . j—Jj j\-&>- jt 3j.j,t ,,o 4_«.j_ Lujj i4_-jj_aj (^Ljj^ — 1 nei a :frLjj)__L 
i-oL-JI 45j_J1 ^j ,f*)(BSES) ^Lajj^lj-^J ^Lj^SJI cjLIju)/! "_j__ 

ft_kjJL_ jJLJI L>j>L_C (jjj 4jU1 (-3 *\ * j__> (jt i -IjLa 3 j a ,,,.,a j»jL__i (_lll 
.3j jriiill «Ls-Vl ujuk J_a ___ (jj_jj*j (jjjlo ^ ,A 
.Bombay Suburban Electric Supply: BSES (*) 



I a" 5j J« mj _jL_J i^jjtl— >i .l-S ■ j __tt__-j .Sj_- j__9_ (j Lc _-j_l__-t Jl_3J 
-_iL«JLjJ1 ^Jl-JJ (j_a ~|Ljjt (_-i*- 4j->. «_> 1 ■*_ iBSES 4_>j.i-tl _j__jjj ' - ■--y" 
J-i^JI (__a SjJjii 3JL*. Jf_«j 4j_ij__ii (jU _j-> 'a JSj ^ £j____9 (aj-Miitl tLi_-S-! 
. Jjiic 4ji j.m j-a 4 j-i^j i n-». 5 riiAi 4iiL__jLj ^L-j-o Jjjj (-J.S LgjjSJ 

J_j 3 _j. mtl cullajjjl jt ^-jjj-L-JI ĕrpjjJI t - £ J>~* Cr- £j\j-' ^j---Jt '"■.' 
J5_ jtju BSES 3_j___)l _/_j ."______„ oLcj__»J _L_*_a <_____ 3_iU_JI 

3jj_>- oljj (~L_JjJJ_aj i4Jt)__«l a i_~sLU>)t _j (jjjj -rULt __'v t$ **r mll l-LjJj! 

[JjjJa ,j_- (,___>___■ J-j-oi LaJl (SiaLjJ! rjj^t." mtl ___Jjt Jj Jjjj . . . t l -_jJL- 
3Jj_w (__-9 (jjjj_L_ulI! ajjjJLa (_,_>___-? <_-__»• (jt___ja j_lC cJD-j . j_Aj_ulj_ £_SJ 

(^jjlj (2j_l__JI *L_-Vl <__ <^Lj_jS_I ? L1 ---' "*-_'-- : l *1>VU 4_jJ J ___> J _- 

jjiajjl (j n ri \\ wC*>A_iJt J__k> 4_l*_*js ol Jjlaj Jj-La JS — J*M_"i"'l ' ; ■ "■ •» J L_ _U_> 
3jj_>- <jtj i Ljj__.L_- jJul__> jjjljjJI _,t lj__j_ij '.4_ir. 3JjJ (__/_ 4jl9jjj _5_lJI 

_>__ o-L *jjL_____JI 4__L_u ,j__ IjLj (jSU .SjLUj i_-al j_ 4_cjjH 3__LUJI 4_u_£j 

(jrt-f ili f»J_-l (j-— _*■ |3 K J: ..a jL-w JJ V» :JL_ r«_ i4-l_LJJj_. 4_a l .n' ll (_£_uIij-« 

.«54__vL_j> (_>«_."-n" oLU__ nlj^-L LJjLu otjl___ll oLI jjs 

_■ j n . " i n 0 _j_a __Jj-i____9 p_ 3 a ^L_t i4_C j-_j_J —Dj J_> (jjjt > " ■' *> I * '■_ ' .' 
____,! J V __jJ1 4_J_>JI i>J__ <_. j ... _£j_J 4__u J_-Juo (j-4 4___,1j £lj_-.L L-ljL 
i_-Lrttj-_) .BSES 4__j__-J1 4jL-CJ 4jt_i_-i jl p ■v.V 4__3j___J1 Cjj ^ "uLfl i L^J 

.f.Ljj_^SLtl "jjjlis 4jjj ^ri.nijj (jl_T (jj 4_lL l_j 3 1 1 r-> I j— 1 1 ^" " (__I J 3_tj___j 

(j-a 4_C j jL a 5 JJ-Ls _____ ^j Ti -r_l jji (_L>.jJl (TJ---^ «0_1___-J JjLj- (_-__ 
1*1 - L^_u_»J i__».|jJ1 j_j__ujJ1j 4_.U___t 4_at.< Vinil J_u-_jL_u £j-l_J jjjj m*-.! 
j_flj-j Jjk :4JL--itj 4j m r (___. 3j___I_j_<i 4_Jl j_t_j_ __ (j*_f1 i_,m n'i _-_9 __jj__9 
(____ (_-i) j-O-UI i^jLJI ^ijiitl l-LA Jlwa (jt _j_a 1 J_Tl_Le C-_S *>J l J__JL jjjljjill 
jj-Cj jt I i-»J (tLj-^SJI _>jiJ_(_>.Ij jl L—.3JL frjl*_ jij (___3 ij_ rifr (_gj i^i-l. 
: *>Lj___) (__jL_>.tj (Jlj___J1 (j_A 3_1_j__j l L-at.lja (jLS -__j___JI « I 4jjJ 

i__jj___yi __l j-jjjJj (_____ ,«LU_ (__il____ ^Lj-jSJI ijt Jl___-j Ja t jl_U» 

__j_-_J1 __ic 5j__jI1 0_>^!**L*_>yi 4_t__ (jc j_u__jJ1 -_^J__-j V jjJLatjj (___ 

. 3__"J_j j—St 3jj_-_lj 



gU-all-ilUI 


_)lj_-l jj-i 4£j_»JLj J_LjjJIj i j-l-JI Jj_»_JI _JJ_ _-_> J_-Vl JL»o (jt <_H*u-J 

-_JU1 cjL^jll .Sj-u-JI 4_aU_JI -_.Lcjj_i>> <j_i Ijluu .3 ....•-.l-il __iL__J1 

_j__ji ( __-__j_l_-_UVi j^(jt(jSL^...Uj« jta-a-im __Li^ija_j.L_ji 

— -Ij j - *I 1 __L_- rpl! i3 1 n"i -t n L4J j_kVl jjcj . (jAJjj_iSJ I _r U.*.l :U 3 . al "1 1 

a__LJj_l ,la Bjj___,Vi _j__jji ____ 4_*ii__jij Sjj-OII a__u_ji ^L-a _,! 

AJ1>Z AaIu J . STm .II L-jjL»- _,£_« __JI <4_l_-LJI oL_.L____*}U 3jj U L__VI 

.,i >_--Ji oL^l^i 5 _ ,r, i « ;<«_. (-iiij .j-j-ij a_i__j j___Tj ____? k_t__j 
Jj_- j-j___-I1 Jj_*-I <__ U_« L_j__»j j__?f ^jJ- 1 fL__Jl 3J___ _;T j_»J _j 

-Jl _-,JL 


JjL-JI 4JI4J Ls 4i„._j jjk 1 La 3_al «3_±_l__J» a i~ usJI jjJL-JI 4_Uj La (jl 

, JjjLUI jL-j_J -_*_L_T (jOL-mjJI L___) ;3jj____JI l^L__j_J 3j niilL 3jjj_J! 

JJJSJ (j_i L__? . L4JJ Ij» __--. SjlrtJ j-ll t_iLsjC»JI 1 ^a.l.icLL- 3__L_il l____Lll_J 
|«JbL_-tl Jj - SJojI jJl _<___ <j-_J <3___jljJl _jjj_9J J-__t .. .(_lll (jjj iinll (jj_Ul 
'liJD tP^JD^ ---j _-JL_ . 4_Jj_ (jj _i j ju _5_J| <___j_JI (jjjjj mi .11 (jnj _ 
_ Jj_*i) 5j-_-~ #jl*j . -___jL_- (_JJ c_Jj_-j __jJI 3_)jj_J,t --ijk-^Jl 3jjIjjJI 

_ Ijjj-jSJI 4__u_ji __l_ uLjj^ Ljj a___oi _h.jL.j_ ->*___, <J <jj 

. L«Uj J-jJJ 4j_LLh _ 31_j JjV _ j_u_ __ltl ihydroelectric power 4__U! 
j_*JI (_. J>L__-_Vt J_J (j.. _L_J1 JU_jT j_,| jj>j 1J>4 j JV jj-1j» L-1 

J -o T l i j . « 4_u J_»JI JU4JI 1 1 ll 1 a» ___> _jJl_J1 (j-J j ■ ■-*« • L^J *1jjj _) 'm*j Jjlj 

j__"I urt_fll-J 4_jjU1 4_)L1_J| _____ Uj__al-(jj. (j-uu l_^ Ui_fjL_J1 Jj_ __J_ 

J41 3jjjjl ^oJL-JI __jup1jT (jj» 5j n« a 3 j 1 m) (jt L»£ '. L4J- tLj^SJI ' ^ (jjj 

_n__>L_)l jl_-L__5 4____l_-jJ1j 3__jjjJI mJjJI ,1_j__ _)J . LwuT _jjl__JI __1_. 

• u--»- jT j»L__» ___- j_$Jj___- JM_- _)-- (j__U^_jjJI 3_L___I (j-____j 

j_li_jj i4jiie__aj[ Jjj__j1 j____. I4.L-J 4_l__kJ1 _j_k jj-u ij--Vl 3 _,_Sj 

cjL_.jj___II j__Tt (j_i (jLiit Lftt« Laj i( JLxJ1 <__ jjjluJI l_J_.V L-oj_4 L-_,T 3j__ 
JLL4JL Narmada Yalley «bl__-jl_» ^jlj (__ jl-».jj JjVl :,*JL-JI <__ L_-j__Jo 


«.AjjJI •JUdl ySlb yjS^aJltJlU! 


(jp l --U JJO^ 1 -" (jjj^b '(«J-ij «t£jD» ^J-iyJI 4-jjIjjJI t-r tri r ] (jjJlj) 
SjLi,Vlj jJ^JIj (j<j__)l <__fl (jjJjj\_J,1 £jL_, J^j '(^*-i-aJLj Three Gorges «jjAjJI 
__J1j» aJjj j£l 4_jLjJI JjU_J.I _u-i «_^___>_U 4-51 jJI LljJ.1 (J\ 

s&s ajn.^i oiji .>.jAii y£ f_c___jj -JJj-Sj «*Lj__sji 6- (,) T< 

1_L-jL» ^jIj ^jj mi a (jL jjl_Jl (jjJaLiJLl jlcj . Yangtze River - w .-»-'>ll jll- 

(jirtiii'^ n— jI.tt rMJ Sj J*i a diLa-j.ciiH -J-fcj . JjJ,L _5jJI flLj_-j tLj-Jj-JI _jj j ■ n 
i -t.i . ■ ml 4( j_--<-J1 _-*j .■J-L-aSj'! 3-cljj r_Jl ->j-*«jJ' (jS!^ J "J lSjJI aL_i__<i 

' Jj-vs (j_J>L> 4-_uJt--. J^aJLl __- ^A pljJI ^yS iijljjJI CjLMrojrtll 

(J-a _-Lt uSjj lj^^W *-*jLSJI lSL* j-^-^LI J-&JJ ':• ■ ! '• ■ Lff' «-JLu_ <jV-i 

JLi_Jt __-) Lr^J 'rJLJI ebtjl im n.»- ___-* < La I i_A j » \ * i «1 Ljjjt <L_t_-v>Jlj ^ JL>J1 

ji-juj . U-i-j t_ ii ii*<^*t 4-c> irtll _j j__JJ ftLiJLl JL-jiVI jjjj cJjj 1( j*_u_J1j 

l^oj <•>■ j-A--i Ljj-SLIj OjJuJI _J-i <LJLUj <<Lj_U4_».V1j tSj-o.ill JJtj»JI 4-oLaJ 

■ul ^i-j <_dJ jSj . i J-i-j ol ju 3_9^LuJI 3_»Lt_JI jt j_*,j i^hm.iyi _.--:i 

«LsLteJI ^LL-S jjj_*__5 '_>jJj' J>" - (jjJ--iL_l ___J_1 ^JJJU jl JiTl>.U jjj- (jji 
. 3juXJI L_il_ul_CJ1 o JjjJ _4__>L-JI <ijj-__JI j l mj _5 jJI jj» j-jJt-JI raJL-Jl _-i* 

jii_*S (ji_JJ_uJI (jrH ) (_jj_VjJ £__bjjS __j_oULl __fl 3 l» VirtH jjil iiill C-jLS 

( f i J -_-_iji) aj^iiH u^Uiti jijjl (jiJj .l*jIj 3jjl ? -.Uj a_iJ_-ji iaLuiJ 

Jj„l i.ii1I «LlJ 3 , -^l ,^1 1 oLjL___i_iJI (^jjj La SjLc. <±jj_>. lijjLa <__^u__e1 

^LLjUI (> a____ulj ^L^I jlj^] ^JJ ^LUI (JUJI ^s, a n 

jJkJ <(jlijJ.1 (jjs flj_ui» i_jLjji_i L^lt l^it iPj JL3 iOLlLjJ! JJjKJ »_«J . ijjlj_Luj*!r/l 
JjjL-uJI (j-uS-C (_Jxj .(jjJjiJI .. I J ii ^ l (jJLj (j-a ^ J *i<-> l5j-s' ^ * J '^ ■ > ' l 3-ji 

J-ij-jj (jt Irjjlr a_ulj_ J _«V1 (jLHI (__- j j j ■ JLa .^jl-ILI JjjJI ^-Ja Is^LjjJI 

<L_Llj JSJ ~i£j " i » a SjLa-lj d-3r j^') lJLL» .3 ja rujll ^LjjJI J _;_jl jL»jJ1 

^-9 V* i.ii <LAl_>V| fLi>-}SJI J-JjJ SjJ_S (j_-L_J (jJjJI (_- .<! U I I (O-TljJ __Aj 

.3L_9 jjjic ojjiic, ___ 3jUI (__a A* ^-j». jl 3jUI 

Uj-JJ-it (jjo 'IjjU.1 - 4_jjj_}SJI oU.jj_i_J.Li jJiLjJ 4_waJI _ljjVl (jji J-^J 
_yol «il 2--5ejj_J1 JJJ__JJ (jSL4Jj ,_-£jjjiVl Lu--jJj£ j^Li j jnl ml l «-JU^-I 

j~±-*j jl <Ljj_»jtj_>. 3_>-jj (jjs j-jJu (jlj <jL___Vl (__- S_j_».jil 3_jj|j__JI jIjII 

-ria-jjlt -cil^oji 1 - l-J' igtgawatl (*) 



U_*VI 


_)>>»; * I JljJ (-JJ 4j_ _JJ_ ij^ji- - pl irtnill CjIjjj -jj-j (jtj i L$jIjj_>. Cj _ J__a 
Ja-J jt JJ---JJ (j__UJ . jLL_- Vl Cll»4>"ini« _,- <j_JJU ^ljjVl 
__IL_La ._,___ljJ1 jJI j_! (j_La_T CiLcajlinLI _»__u _U--i -Ujs» t Luajt j.uutL 
. LjjUI (j_- 4 ir>j«J ^^IjjsT J-l-j _r— ' 1 "*' 

S f ^"pl ^Si |k .>>jt 1 jj____jj _>t _iyi>j__ aJLI _j, I I..I1 SLb __J_.|_H 

_>_—_-_ (jj.jl - A * (jjs j--t (jjoj-nj i3j_p-Vl -jrt «II __-— ' : 4J_ij_>JJ 

oL-j__>J1 £jj__ La ĕ___ . jjjl__J| *Lii c-u__ij jj i «"_) («JL«JI *!_*_! 

___ - _jj_jJI tfj_» _>_J i____tjt ^ ^ i n j jt IjLaj *_j_b _>_ijj___j j* j rt"i .ii LjjjI 

^j « > <_-_ 4_Ja1jj5jjijjdI __jL_J1 j-jJLiH __!J j--_JLj .__u__ L» lj_iS_ «jIjJI 
J_kL»_ 3jjj»--s JjjJI l_U_ ___ (j^jj-IjJI (jrtU U^U ____ julj__ l( «JL_l cLjtlt 

ujI j_i__ Juj-ii-j __IJ « l_L«jLl » Jjj_i_a _;_t ._r"i «i irtll (jj» (ju^UI ___]jt 
__IJ 5_aj__JI (___- _JI CjLcI n >J1 J_ji__» Cj_t JL_J .(j___JI <jj9 --'-VI 

iSardar Sarovar jL_jjL_ jl_jL__ j__ _>t _.",-- tl^____- i,.-»- ■_ ____ L_jL_».J 
iin ilLj . Ijjt »jLu J«"^j (jJ Lajj .3J_jJ1 jj-*-~ Jjjw cT-JI 'J ■*"'*' II '*-i-j* 

_:jj (jJ 1 jj nh« ~ jS- 1 jJI I j-» _r- JL__JLj 5 nU"i1,1 CjLc jj-il! __ _T _JJ 
_>L_ Lu L-ol rt -ril J-J_>T _gj *i t ii a ___i (jjCi m'« C—J-J __jJ I _J. I i nll Lat 'JJ-JI 

. 4___ Jlj 4__,L__l_| 1 j" 1j _1 j (jja J_L5_U \ j *> . j * __ _■ !_ u T* L_T *4J 1 1^L%^_ ^ 

Sllj ~ 3 o V litll JJJu_i! 4__-L_J1 Sj__l _J_J JUU ^aJ *(j_L__JI ___ (___>■ J 
9*v J liiill _ys i_rlj_ (j-JjJJ C_J__-V J__J . Jx_ _ya 4_ii_. C-jL_ _jjJ1 j JLaJLl 

a__L_. cjLjjw, l-jLo c_*_L__t a^ij u_ji -_.j__-jt o' « ( * } jL#j5aj 

(jt C_iJ (jy-Jlj i3__J_j_ _JJL__) CjL&Jj iii a (j__ 4_>oL_Jt ^Ljj_^_J1 2-JJ £_- 

.j_i___t oU____o (jj» SjJjll _j__ (j_o j-l_t i flKr> L_jJjj ___!( t Lj_4_J1 
t-lll dJsLLaJI 4i ...gU- c_L_ <<j____JI _-- *Lj_j_J1 jjj--J ^---j jljjl LoJSj 
2_jJL_J1 a AK-.tlj Jj'«.>^11 _jjj_LI olj CjL_ijj-__JLI _JJj J__o 1 ^ T r," 
>. - JK"i II (_j J-l 4JI ^_l i-jV1 ij_» _JLjj . whhe-elephant project 

4jLj 3 « i", n <i «_»___» (jL_ 1 _g uaJL 4_!A-J1 Jpt i^ill J-uj ^Jj-miJL 4_t_Li_—>Jl 

_ 4 7>\\nn cj__JL_ _;_ j-L__ _j->-j (j-v -uLJI hubris _-tl ■ " II -JL_-j 

. ^jj__JLI j_ut La j_> _ 3njj«ll JL*_-'I JjJj (j-_«J 
.Inlernational Rivers Network {•) 


jj .110 -r "ill (j— »-J i ULu 4-a_<) gii a jjji. <L<_T>- i*-iH JjJLuJI oLjl _)] 
_£3_- Jjl flj 3_jJjjJt _£.lLjJ.1 (_JJ _)Jj-_m_j Ijt-U» jjJ___J( fl_J (jji>J--— 

aJ_a___J ,_1U.1 jU.'. I UU >u jjjJI t >yt__ (^l ^tj ,....._ , jj_Jl 
3_JLL_JI 3 i r nj Mll f L_l _n_.Vl <___<__ JLA, _,_: ---- . ( * ) 3 \ , ,H <>_ 
j oVL_jj ,oUj_UJl L___U-_<L; c_iL_ a^L__ul 3 «tv.* ^j , f -** ) y ij 
«L-Cmic Jj__ ^Ua-J 3__Lju3 __i oj_-l i.ioU i3_y»jS_>JI jji. oL*l___llj ,-_uu_J| 
(jl L-l__ £-_-j_J 2_j___»j__JU aj-4J __jL$iJI jjj___— I *.L>- . 3_a-__— — II _jjL__JI 

. _J_<_4 (j— J 3_i__JI -J. 1,1,11 J i ii" i ii _ 
j^LI— oJI _gj «J— i ii a jjAJ 3__-_j_Jt 3-jj_,l oUjj_— U jj.m ft £_hjLljJ 

_jjl_JI j U___i _1 (_-Jl I jU, ,„ <__* oUj__J.I Jlj_-t (jt U_J ,<-UJI j ^UJI 
___• JX«j (jK _"--■' 3 '_Jj--" ^ 1 -^' -tJ-** *■ J**-*-! «IhA* 3__^___JI 
(j_t _ LSjJI ,»__* o-Lc Jl-j . Lj_lo j__Jj -tj__f t L4J 3_j__« »j_ j_i_il _*uU_JI 

jJ j__l3 aU- UjL-C 1 1 l^tl __j_ (jjj 1I1 «II (jj-all o L ,< I j t , .u _-_* 3 m j - 3. mK*i*i l 
«>jj__~ <j_ 4_J_*j (_*! _;jt U. iSjU 3jj— — j J— —J1 £jV ,_— J1 <_j_- tykjU 
-___jt 3_J_vt_ o__*Jj_ frlj-*>i _>— jj_-j _-JJ *jj— j _-j— — >t _f jJI j--Vt , taUjLi 
^_J1 ( ** +) B< __UJ1 jL___VI . ^ J-iu_> U lj_i_T oUjSUJI _,! i-,.r.U. 

___«. 3j__UJ,1 _jt» - JjJ—JI 4_«__J J__ *J"J-^1 3jJj__J (-IjjJt -__JI _r-_JJ 

.i^jj__J,L ojjj—j (jjjJI (j— Ll_I 3 j iImkU oLj*nnUj Jji-jJl 

(jt l — «__i '(JjJ fl "iJI —a-Jli— J-— JJ (jt oLjj « 1 1 Jlj — ~t (jrtrt (_-— «JJ 

. nji^- 3_l_j__»JI jji oUJ-lll 3_ujjL-Jt oUjUlj 3_l-_*JI oUL___VI 

__-., \\ (jlJS ( JU- (jt (__-_. j .(____.! _-JL_i __JJ UjJJli ^**-j-—> 3_JLa jj_tl_i__ 

.3_dUJt __LU1 3_U__ J J __!jHl (_jj--JI 3J1jJ) jjj_*_JI (j_- ^lh ,oLj___JI 
i^-jcjS—kJI ^L__)1 (jut |j _i-u Jjj.<_*iJI Jj-~J _JJj (jj ,3__-_. j o «jj— _j "iliU 

<j_»UJt ^LL-JI 3 aJ— ai <(jjj~>- VI Jlj_-f JL_L oj-_(U1j_-jj-j-JI j_j__j liu* 
.jj i « .,.11 <y L-iHj .3— -oUJI ^lj-jit (j_ tjUjyL 4_i_» jljj l _ t l |_j_u m;jJ1 
o1j,j_j_* ol j i.jj___- J2)T oL-jj .1, - j_a_j 3j!__> iL__l ___ ,3 « flj—_lj 

.Wortd Conservation Union (*) 
.World Commission on Dams (**) 
L__j o-L—ll — s-t 0) J 1 -^* 3 ' _"n.-.U Ja— — j ^((— •!_■ jLpi-t) «Jt jL_i.l tacid test (**♦) 
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jL-JL jl j_ ^_J1 5j ,,i,^1l oLU-jlj.t jnt n ^ (^j-uJj j___"t 3jj ,, .n « 

-JJ ...II JjLi-s (jl L-.a-l_..l (___-! 3 J __*__U 4_-LUj( jjL___s (-la-J (^JLJ-tUM 

.ajjj-Jt *_tUJI dilU^j 

SjjJL-uaJI Jj > inlt ■■*- t (_-_,l_> >_S i4__it__J1 JjJLuJI I Ijjjj ml jj ^J>-J 

_jjl_-J| Ljj-j .__•_■ «jp-LS ,___JI j_1j__Jt <jt lilllJ (jSLJl ;-JJj-_' 

_JJjjj .(jrULUll «j^ 1 (*^- u-*- J>----*-l f 'J^ i3LlA 
(j_>j__Wj_*. jjl^ oLl j (jj Jj <iuUI [«LjjjjjSJI] 4_>__J1 1»L_- _ju (j*j (_1_ 
. jjiJI IsLUJt __JJ 4_>U_JI 4-LUJI .jj» ,_IUJI J>_J1 

t UJ U_i__- <__ jlU. ,t,U- ___. aj_LU jJU. ,jjjj_-jJ.1 (jji-J--*-.l ^ 
Ji_« _,Vj .f«--_L jIj^ ^UI -JJj j! .*±i>-«ll 4_*-UJI _-LU-- «j _j____J1 

- U>- JJ4J - t-|lqCiml J__S i%jjiLajjJI jt Ujj_u_.l (j_> Jjlaj ^all l_jUjj_i_J.1 
_j|j_iJLj _— Ij ajaL—t VL 4Sjj__>jJ,1 <__tj J)J-— ■ «LotjjAJj i L_Jx.j_« (j£. SjJwLiji 
CjLj j" 1,1,4; Ja_- La SjLc Ljjit L»£ tj j__j flj J-_ JLI ijJ-j _v» j__>1 3 j f U-->-1 

.4j jju____:U_, IjjjS JajS,L_SJJ 

_jj ajsLkoi jijjjjj ___! ju., ,__ _____ <__i a_j_.j__ji oU>l__yi _j_i 

Jjjaj ,j_a J-i-SVl *jj«J! (jt jj 4 jJaUJJ -lu aij 3jJ-aljJI «J-u_> (j-a*- 

4 j>1__1 jjbj i(J _,UJl ^LU-JI <> LJU 4_u»LII JjjJL 4_-__Jl oUjj-_~ 
-r-i i^l ,__JjJ 4. ■» _> mj .ajj.l.q Liiljji... Jj-Ji ^ j 1 " j "^ 1 (jLS _____ <jj_— > 
__Jj „11 __» _ -JL-J1 J_s__f g.,^ ■> Js 4____JI JU^ (_a (jjj ,„U 

— L-jy 5J1 « ittlj Sj 1 * l!iLU>J,1 »J-)lj_J-ja Sjj-uau (jjl ,X nj _ (j-y|jjj ijjJI 

.ajsLUJJ ^jjlt jlJjUI J_,L_1 cy» ojtL jl , 0 - i.Utt jL-JL J*-j ■IjsLUJI 
.otjj__,LL,jJL, ajj.Atl 1I»>U-J! cjIjWI 

(4_^jS__J|) a_JUt oljLtLuJJ JjLSj t-U. [jlj-^-1] >Jj->- J*-J __JjL_j 
(_1_. Jl-^LjJL Jt.«.j ,„,, j-»Vl tLj ;jj-_>.Vl jjjjjJL J-ljlj (__!)) l-IUt flt1 

-JUJ1 (jt (jo. <__j .ajsLUiJ £j>l1 jlJjJJI (> lUUUJLtl __U_Vl (5lj---l j-ij-j 
cJljUi) Jij-uJI (__ 4jjjj-j_a l_iL^j-_j i_jIj__{ 3jwj-«j Ujj__ Jljj V ___iJI 

Cilct ni_1 ijjijSj. CjI Ju-l ,1, c -r i n*i i Jlilt Jj j 1 11 (_!_, iLijU-ujj LuULT (jji JS 



«ujAjjJI ojlhJI ,-fi_l_ 5jSaaJI <_"(-JI 


j_l____ jLn»:V! <jl 4-sl__j 4_Jj_ji aJLS^Ji ,i r< _. .(L^jJ r _-_-Ji 

dJLiAj -*j j" <iH JjjJ! _>_. jujljJI <_-_ 1j_i___ oJJj ,____ jljjj «jj-IJl 4_aL_J1 
,*ILJI _jL- o_» "_"•____ L_>Ui__l JjjJI j___1 ,> i^UJ I j jlr Jj_j 4___|jj 

jJLu i^jj_i_-Vl Jj^jJJ cHLfJI j-ljL-*_-___M jL___1 iU.,j"< a (jl -_j_$]_t ',_---II 

(jl -Lu,1jjJI j_-_jj .jj-i-jj' jl_«__.1 -|_j£. (jjSj 0 t i___*j Lv« J_>t "JUI ___ Y* 
SjjlJlI -__U_JI __ jL«__J J j__j» _*» 0 ;^yj,„ 4-JLU __!___ L_Jl1 udjj ___L_jJ 

Jj ( _JL__-> -jj-u-J JjjJI ___i! 3-j_l , n""l-'l _t.L__JI (jji Jj) l__4 .'/^Y 4j__ii 

liilj JS J-JO^ £j«J . '/.^ "\ 3. t 1 „U (jjJj-Sj! JU mift (__-!-> l-jljl « Jjl _Jh-L-_- <j-L_J 

__UII e _U_1 oJU-^1 o' ^LLJJ SLJjjJI ULSjJI ,lj_p- ,i"-.j .jL_j_iVI Jt 

^jSSLj Laj j-u_» ^jjj j_4j - L-kj_*j jl / \ 4 l u u j J^JJJ <j1 itl (j~° JjjJI «jjjjJ 

. jLic_l _j-=jj j V 
cJljL» iEjj 5aJ< oLa-tt-LaJ.! _JL___« (j__ ^LijJL l-ojIjJI LjjjLcjI Jjlj-j 

c-jLL-cyi ____ oIj^jjJI ^IjLlL» jjl-jJ 1 , „LJI JjjJ! <> oL-«____-JI 
~j ■ ; ~ ■ - < oLj-r_> j jljjj L-v_ i|<L=tjDlj i(j-__jjj_uSLJI j) ■(jjjjjJI jojtjj "lLoLUI 
. f-\jjjc Vt <j_-_jlj_J Jj-* < Lj^Ljjj 4_ajj_fl cjLc-Li >J LL-eji L_>j-i-)jpj cL^jjSJI 

jj-Aj _ (j-_aju_ll (jj» (jjjrtj " -J1 4_>.L»Ji l-jI.t i-> t Ljjjju» .1 j <i" mj L» IjjLj 

«-JJj^j» tj-__Vlj .o^jl^l JU-jJI J( ^ljVl _J!>L_ ^_jj_ (>_ o>^>L_JI 
L_jpjJj (jjjJJI a_jlc__Jl ^jutj jjl^JI» 0 t ( "L_U-_J a_JjjJI "JLSjJl ^jj US" 
^ Ljt .jlmi^l (>>» F Lj_a_JL o-^LLJI £L__3JI ^ a_^jS__JI __IjucL_J.1 

.«tLj^-Jl «JJJJ L-|L$oJL JUjjUJJ ~_flL--i (_JJ (jL_-Vl (jj» JJ-Jt 

aj»L__J i( jj--Jl __L-!>___>I >j-L> Ci-rli t jj i"ill (___1 JJj«^I -jtjJ J--J 

jjjijji r L> a_j_x_ji __Ij_j__-ji ^,^, a_.4ir.11 -JjjUJ.1 __jj 

.4_JU1 CjLi r.l ,„11 .__* ,___JO tL-JI (____. __L»j_LjJ! Jj»__j lc fjj___».Vl 

_jja Ij-Ji-i __---j1 _-JI i(jH___J1 ^jjj L_l!_ (__ic Ls-j___j 3 l"i «VI jJlSi j_>J j 
Jj=__J1 .-,t T A U_- t j jJLll -__.jj 4,^,^0 _____ (_-_!! L«3l j_-L__- 

Jj_J j»_3jt __JJ Jju-J-JI 4jjj__o ^j ^-Lcj t _____tVl (-JU-J-JI jLill __!J 

j__ _jj __.ll ___ (»____JI i-J^t ij "1 -u I (jl J»J-i_ *j1 VJ 4_ i i^ill I ju^j I » j_- 
j_3 L_>_L_____I (jl cM- '4j___U! 4ljl"H c_lj___Jl _>"--« cM- Vil 

.5j___JI _JJj J>U. 4_jL_ Cj|j___ (j_i_- 


4j_L_J I di Lcjj i n a _, of U J-J— I _*J jp" <L_Lj__j t4 j «i "Jl <_*J ^J-ji-J <"ilto J—Jj 
oj__ JLs _L=_>I 4« _o Jj-l-IJ l_j__> __43 <_*-'1 L»? .3j_l_-_J1 JjjJI <__-■ ii_-J___JI 
oLcL___ d ,^4. -^^j jjjiill ___i_ii_i jsej LaJL. l_Ljj___JI £.___ Lc_b <__ljlj-_JI 

4_JUJI -_____JI L__ul L-jl r.r I (__ 4_*_iULl __L^_>JI _____ij . L^jIjJj <__ 2L__LL_JI 

j_l_jj if____yi 4__-j_« J">L__ 4j «"i-tJI j_j_-L_JI _jVL_- __ic <Ljjj_i1 __lj__J 

iu__>J1 4-JLU olj__L__U ^ys j_-T <>jj ^-Aj il_j.jtr ______ _£_u___3l L_il._L.__cl 

.3jj__JI 4_)U_J1 __>Lcjj___« ^_l_J 
1 4 * -ar « j_L_ij 3 J_-L_U 4_«__l jj-a 4 •>-" (_-__J 1 (__-1jj___J I a_L_> jl ^4-^jJ 

j ^.La ^ ty ,;_ -__L!__j ______? x , a- ,,. « _L _■! a- rMJ jj^_« j___)? _,? __ 

JjjJI _,L 4-jJ jlrt'11 4_4__>J1 Jj_5j .4_«__JI __!J 3j_cL_Jl __« __jL ^LjJI 
_j^***' _J L^jI J__j_U (j-aj - 4___J__JI 4__LL_J1 j? 4 *r j 1 I * __>j___3 _J 3j j <i nll 
<Grupo de Cien 4__U_*J I j__ J_) .j_2_J1 ___ 4____Lc j_^U_>Jl __sljsLa _ L&lLc 
__ujLa_ _-_Jlj <_,"_ ' " j-L-uiLa 4_a___>L_J1 L_>j_La 4_j_j___Lo 4j*j > 4_cLa_>> _-— >J 
J-J-4 -Uj-J < _L_uL_JI «Jj-$JI — il_ (j-4 *_'ju 4-jjJ.Lj ( fljt^*> clj-b J—*j*2? L_» j <i, X 

4 j i« « 4_j-aj___ j j r 4 ot^i<\ J—J <(_— gJj 4J. jjlcj (CSE) ( * } 4__j_JIj (-jL-JI 
(j_~-_>_) Jt>-I (j-« («J— __JI 3Jl_$j>JIj 4_l_l-Ll_JI I _, " | o, -- _._? 4-iJi-LtJ I jjJ__JL> 

o! . JjjjJt _j_)jj _____ (_UI __OL_L>JI f1j____l j__>. __JJ _JL___Vl <____ 
jj ' 1 " _u _>jjJlj <___«L_J1 ^_JL__JI »i__>.j? _j 0 (__ (ju—ssjl (jj____uL_J1 

(_ic jj____ej (jjjJlj ^(j-iJl fdL_J1 (__ ^_gJ1j_>.1 jys #lj-)?1j _j„-r„ ui -J l 

___ (jj_JLL_j <___>j__)'1 4_L___ 4_____|jj ^a^-iu I n j '" i ojL-sl j-jjj ,L__>._1 

.4ljJI __Jl j___i-_l jjJJI SjLcL ______ 

i'4 '. Ll_j? (jrt__JI __JI 4__jl_*_>J1 o_L_> Jj_l_>j iujIj t" , »VI JJJJ J—l L_oj 
(j_a 3_L_-lj jjJ_ < ( ^ 4 -_ 1— lJ_JI (tL_jL__? 4 j « q -y. (j_JJj <«(_>-j-- _jL_J» 
4j -^L«___JI (_,.,>,,,„ UJ -j -oj t____JI ___3 4-Li_JI 4 j aj<— -Jl j j r C-l «it^iU 

Jj_- __l»__JI <_ ■■ ,_-<xJ I (j! (jj-LCj-LL^JI dLjjcjJI jJLS :4 qtoit,l i)__b J-—0 SjLLi 
. <__uJL 4 nU~iU (_Jj___J1 (j_, j-l-CJL I j -_o..lu ^J? 4_»-j_J 2j_aJI jyi —jjJjJI 

<<>j_l_>jJLI IJu* JL_>- jjj-3 jjj __sj___JL L$J — j ,«i mi . o (.^Lc"^"! J-L-uj __*— >-j 

f_l__>J1 _."_*_- j__ 4_j____*_JI CjLLuJIj <4_Ai_c_JI j_>jL__J1 j___i j? 4_>.j_J 

.Centre for Science and Environment (*) 
.Friends of Nature (**) 


_-}-UjJI _3l_JI L Sih gj--^l__l_JI 

|j__ jt J _>J-~-J «(j-1 J_L_JI l_1j-_J1 ___b »-.-» .. ^.t j ,;-,._tt _$J j_j__j _-_M 
_J- SjJai-. Jjjsj 4_i! JL_jil j-a _>_J tUg_ul_JU-9 Jio 3_J_lj_3j^jjJI J!Uj V 

. ^_P___II -L*_i_l 

__Uj JjJ-j j-j,,„_,-ll (JL-JI <__ 2_.LL_ll _J__ julj_Lll i_J LaJI 4 j_J_ jjiUj 

J_J-_Tj (____! l_gjj_L) (____ (__— Ilj (_H— l1_Ij_-JJ J I II (j___jJJ (Jj-jjj l(j__lll 
£j_JJ ______ (J__uf _U_ JuaJJ • LJL- _ J_L_JI _i_J (j_a «LjL^ilt (___ 2 nl.t" ...I 

5 c^LJli lj_p-l j____ 3_*_JJ ^U__v1 (__j .j»_L_J1 ijj-_JI (__ 4_LI__3 j»j4__xi_. 

(j-a frlj-JL_- (_____! (<<4jjj__J1 4____JI» <<uuA 4_J__ j__t 1( jU ImiIj 4_j__jj__._I 

-w, ajjjjt a.onit ^usj^.i 4ji_jjij .yjjjji _j_ji jl. 4___ui o.^jji 

i 4___L__ 4__U_ (___ Jj___>JI J_w| _ya L__j4_<w ___ij£ 4_L4j__— jjr _J__L__». 

.S__La__,l 4-IU1I £jjj ___J1 _>__-__ I ^LL-JI CjI_j__ _>__-! _J| 4_L__yLj 
4_JjjJI —Jjjjjj (j__jjj tjjj___j l_LIj__ (j_a ^a~-~it1 1j_b — jI"i i"i ^oj 5j___t —j^ l_w 

j__j__j1 4j_j L_j__a 4_j_*j___ ^j__ 4_jj__ 4_J__La __*j (Winrock International 

JjLej» : _.-___ i__J__ scjj j_lj_J^U (j;jj___L>JI _J~_>- Lc_ (_$_Jl j i4_L__jj_a_l 
iLJLs- L^jj-Jlgj _ _)L__J _)jjLa 0 • • j_st_Ll #L__g_J1 jjjjj _)f U jlr i Y * ) • ^_Lxll 

_3jl_ j__j .«j_jjj| 4_t__4__>J1 .jjL3t_J.I 4_L_JI JL_*_- ___ jL______l J!>L>. _>_ 

_)j_L__ ( JL__ _"t _____ (_v_j_aJ~ __lj _J1 41jj__>_ __J . Jl-j-__- J_j ~-Uj ( Jj-jj 

_r__4jl,l (j_a _tl ii" i ii tj (jj,jjj| <__I___JI ~ Lijl ____ (jj_»_L_JI £_) jaJ La ^l j t"i i .1 a 

• '-_ J i3 i-ijlj-^i iJ^ U-" J-- U^LtJ.1 

j-jiiJl j— >j-« (_-- 1j-J--i J-^-l ' j-_ _— ~J J__ ^(3__ (____. (j_£i I o (j la _v» ___J 

_)ljj__ Cj__ (4_c jJ___lj (___I1 4 I ■>. 1, 1 ___ I j i ii jjj _l__La J---1J !_?. > i jtl 4__j_JIj 
4-ii_--___u 4__u1j_) JLjljj «^4 ______ ____ _L_ IjJj——— 4—J1 4— -_— Ijj 4j_jjjJU _7j_J|» 

(J-gJI «-L-wjI 2_-- <l - : ^ Cr- UJ-^b (j--- jl>-- lM- ^^i/^^ (jt-J' ^j'-?--^ 

__Lji_J,1 L-w jJj Kl j— — jj _J i)_» :_-j-"I J_J__JI _JI 4__j_*,_>J,1 j"i -L J___jj 

_j|jj___JLaJJ 3_ll a _JJ 4j__LjJI _;j _JI Jj__e_j JLjJlj». __1j f»JL _ j__*__ j^jj__u 

LaJ _ Ci U «" miI jJj (4_a_ J_c Sljt _jLeji__i.1 Lt-wjJj ] <" *fl ^uu j_J ,4_jjL__jJI 


.Agency for International Development; AID (*) 


£j-xa_i 6d)l_dl 


(J--_U _____ L-Ji-jJI (j-0 *_jl JjV (j£j .<j_J_>Lll 3t_L_- (>____>_» 1 _ 1J _ _.« lij 

ji___t .-__uj_-$_J1 __.I_Ij__.V1 ' 3 _ - i 3-* (> ...4-+__jJ! __.^_____ll 

Jjl_>J j_J__r-~i l-3 ___ll ,-_fll LaJJ -___"jjj,1 j_l ua i II -J__a_M _>-_-*-) _-J1 j__-s-LJI 

&L>-J i_L__JI ___ -_-_L_JI __3jj-L_JI JIo (___ Ja." _•___■ SjJ___JJ JJJJI 0^11 ''j.^ 1 

__j -*u Pondicherry __j , <\ijjjj ___ ^-jj .» ~ _JL_<_>> : L___jI jjj <*■ "II ___ 
-__l___llj SjlcI , n _ -_jjL__j .3 j , „ -ujJI 4<\, __1| (jj, -_i_Lij II __l_1j__yi 
L^Ijl_____I <i,j 3 '_j < "1jJ»1 _y <_ i___>_U ^ -_u1jj_>JI ~__LL_J1 L_f <<"l___<)__JI 
__-_i1j_j__-. _>__) ,<J L*jjj .<(_$j__JI ___ ___)___J1 (j_3 __-IjL___j_j5 i__Jl _ • __jJj_ll 

-_-L-_JI)) -J-a 1,-k.j (jJa Li_/lj ___ jl jjCJI 4_lL-J La JjJ ~ "1L ____ -— Cjj-U 

JLiLI lj_4_3 <_£_>-_- 1 __<_____jj ._p_j_«J1 1 j-_j (___j L-$j| -c___ljJI (jSJ l «-_jjj__JI 

• L__j->' <— >jTr , i , r-) 3jj___j j_a Vl ,<_£_■ l_Lujjj _) n"_r _ys jA_T _jf __J| j j ,"ij (_;_L_^JI 
l_a 1j-_--> 4__l__JI _)] __JI 3jL__"_?l ____ LaLnj 1 7i -r a _)__ _) ""j-* _)l _L_jJ.I (j_e 
__j1j_*_,I ^jjj _a,j_i__j 3jjJ____,I 4 j i ,i <i i*iJ1 ~-ljJ_"l ___«_ ^**), Ij i ii _>~l- : 4 i 3 f Jj_4J 

_)! _-!__ j jCliII J>L>. (j_oj S' ( l lii _)j_ 4j mi j «11 _isjj__JI (j 1,1 ___JI -_JL_JI 

iLpojJ J— -1j J^jP (jr— • l** 1 - ' a -J--J1 J^=- J '^rjj (-JL_JI 9 ^ljJL-JI _>_c Ij J~i *S 

___ J"i «i Ti 4 i i n L_i _*1 ,<i <j ~i -*■__- (jl I «i -?jl :_r;"i o ij - _>______j __!l _, u" i j t * jL_il 

-_it -_i_L_Jlj tsnazzy Sj__LJI --^jj-i-J^l oj ."r^ 1 u^J H #Ulj #1j-_1 

-j-* __Lc Jj-____>J1 (___ (_____j-_ _j-_-L--J ^L_>____JI j_-ljJ _)-J Jj-J-_J1 _-__- 
.-_JLa CjLiLcJ (__JI ^I.I-bji.» __Jj _j! ~s_t_-1jJI ___*_) i__Ljjjj___JI 

_$J_jJ1 JjL>-i (jl l _ 4J f.\^J^A\ (jl J-J-iG (__— 1 JjJJJ _)_! '4_uL>. _>J-J 

(jJjL-JI _3j--JI (_-Jj 4_J__JLI jj_i__jJI (j_a j__-_J1 (___ I _~iJ <r I i ii a juj (jjsj <-_j_L-tl 
— )1 J'"~) (j-« 3_l i I ___) (jjjJ__J,l (j K , i , 1 1 iJu t (jj_alj (jL_ __3j .(jjj i i i tl lj 

(j_PJ___ J_)jjj SjJjJI yl _UJ < " , 0 1 « "l *<> i J— *J (j_° j<_— "Jlj ^ ^ J -J (j-0 L_tJ_J__JI 

(jia_u < ,. i i n^") I g ij i / ^ 4_u Jj—J I 3jL__J1 (jjj Ia (j_l 4jjJLjJ1 (j_j Vj_____aj 

!video link "Ljj, > j > -Jaulj (Jj>_- _>_c >4_ul j -__JJ1 ^ jl«"i _j_o _j__jj__JI 

.Draught Power (*) 

^ _jl_-j)ltll j _j*_L___"2ll _jLj__ »1 i ... I ■■(_gjl i lil -I) _L_j _,_» . ._ . U-.11 : telemedicine (**) 

_^^l(3", Millj __i_____J1 _L-.\ -.11 ___a 1 ri o ^ya _)_J —Lajl 1 1 1 j il_^_L_11j t__i_____J1 _L-__>Jl JujJ_H 

._Uj_-JI 3 .-L-^LUI ^ .J__!l --M-tj i-^ -l t-^^j—-)!! -j—?,-! se-eommerce (***) 
.^_*.j_Jll _ -_jj3__L>J1 _ _ , L__j^1 __j_ ^1j____Lj \ , „T lj 


■L^jJltKSltJI ^ail-i 9J __^I__»__JI 


-J-UI (____,jjLa ___5 \ t^, __j__) (--Jl) __£jj_a_'1 Lajj»j_JjT -_ijJ~a <_J>___I 

— flj «"11 4 j-a jl __J1 CjI j ■> flj-JI _>•" 4_aj_>- O aj V"t < »1 !_<<-_ .(2 jM . . 
_£j_i__-_a <____: >- ~ _ e, jl «~i lji__lj (jjjJI (___ij_>jl.l JL__>Vl (j__a J__jJ__JI 

.1 jl .11 c_L_ljjJl 

^jL___ i_?j_>-T _-*4~ __l__j ___ __> _,!__ La-_}_>' _,L_ J__ <Jl_- .__! er^J 

dlj___]| j___| (jj__ ij_>aVl iUj iii i" ___ J_j_al iJLill J-l, i i ii (_____■ <(j__j_c. 
3jjJ_ _<_■! J->jj V 4jS 3jjj iML (___j V 4<4_JLs cjLiLcI __JI L»jI_ gj^-l" >j n,i 
<_jIjjj_2j jj-_ij jj t («_L_l J j_i_ (j_j 4_U_JI __JLc. Jj___>JI JjLS_~ jj3jJ| __1_, 
LJU «.Ijj^JI -^_JJ J___ V (jjjJI (JL-JI ______ _____ (jT __JJ (_JjjJI _d_JI 

___«__ <JL>JI -__j_J_j <4 j Jl 1_aT .»Lj <j<\\ 4jjL_t_Ul jL___Vl j__ J ^ _ i< a_ 
-__jJ_ ___!_>' I n <j a 5_j_aj_C_»JI __)LL_VI (j__-L> _-JJ (jj->-l " — ■ j i n <«_£jT — -__ljJ1 

.(^JJ *Lij-s_-l Juu^jJ 
_____ 3j-i__' -J_>? _JL__ (j! ___> _ J___ La I jj 8 .^ __ill _ -_a_-uL»J1 -U^lll j 
JjL__a <3j^_- _jLj__>-? ___ LJLc. (jjJ—SJiJ (a-pj Jj <Jj__L (jj_«_Ju ,1 j____JI _if 

l^rtiiM ___J1 4_JU1 ^LJ.lj- fL^ajj__j ___ -JjjJI Jiinii ___J1 ,Lj_<1l _U_> 
J__a _ i^LLJI *L_jV -J1____J1 j_c__.j 3jj__J1 Jm__JI _____ Sj_j___J! JjUI 

J_J j-i--! uj_-J JL_S - oLjjLLlJI (j_5-_- 3 jLcJj 1 £j_*__JI j <<_____- JJ-J-SJI 
-Ljj___v>J1 _5_s_JLl (_y_ 4 U i iijjJLI <— 2_J_JI j__T 1 <j S <i i"i __1 J1 <____) _j-a —J Ijjlj*» 

(_____ (___JI 4__j__JI jjji ft Lj_^__J1 _____ (jjl i^i-_j (jjjJI <;Li__Vl _jj__j1jJLl jl 

_L_jL_I 4 jl i -<,JI _^lal__l1 (jK i ii jj_a 5j_— it J— ^ 3 ^ -^i ' I J^ - ' " I J ajS-a- I <if J 
1 1 1 1 a j--u-'l _Jjj C—_ _J l_l_ .^jja—— J1 e1j___J Lj^__i CjIj _JJ 4_ljjT Jj-u _-_5 
j j _-J S_j_». (_-__-! -_-__ (__1_. Jj__a_>JI 1 ,_ i< a j,. i n '"t <>< jlli _JJj (_Lc Jjjj 
_jrt-J_>J.I (jJ.t <j »" t,l (jj «Ij-j-i-JI Jj-OJJ .-_JJ_>--Jl -__LL_JI _j1j_>.j L_>j__jj 
\a i ii.<i--u,t1 -_)U__ 3j_u__> 3j->.j jj>_j tJJji- (j— . -JjUo ^LijT _-<>■ f- _ i^ aj 
(^Lj j-a Jj_i__ij _^_— Uj g- ____>! j < <-i a 3«L__»V _— _So <— jIjjIj^ V0 3jJ_2j 

. L^___, 1jVjj A * JjLSl* 

JL«__T JL*_a __3 JjJ-jJJ ijjjjL- (j_l j_c (__T __>-jj V — -J-~ (.(j-a-JI _--J 

(.111 JjLUI _-aj__J ^a-^L-JI 3jJL__1 cjIjJjJLI _jIj_1_ .-iiii-^jl t «-jK,,7,11)) 
(jl <«_-j __rLcj .jj ><i nTLj ^ i ii Ti __i II 4 j i.n j*ijJI ■- 1 jj j< 1 1 3< i ui Lg_JJ J— — j "_* 



3 »tl _,| __J| 4__L___>j i-ULilJ 4___<__j_-j jjJL$-___U <_-L-!j! I--.-__sL___j (___J1 jJLdl 
3j_j____JI ___ij_ljJ1 -»- 4_Lfl < jL>- _/l jjo >_--^ (___. «Ljt<aL>. jj-S-J r*i <j m j 4_oj_a_>JLI 

.{OU-JI ^ _j__£__1 ,>» Vju j-jjUI JLLI __-__ Jj____t__J ____* a 2 ,U1 p ,*■■ - "," 
./o * ___! jLijJj (>«-x!! JjLa (_3-3 ^L-tj-g-CJI jl ni *i'il 4_j_lu'i <jL_. <___J jJ 4_— _i"'ij 

oj__. l „ jj <j g .aJI ___ L$J 4__L_1,I (jljJjJI <_-__ ->Jl_>_ L-o j— t*i< ,. „i (__Lc.l (__j_j 
^J-a-J 4_jL* Jjij--/ L-tLlA jj-J JLS 4_I __JI -Jita.jU.Lj Sj_jJl>J1 S 0 ji M "_jjj_-_J1 
4_c-)-_u_>JI JJ->JI J jj____aJ1 4_>.j1 ~_j__>jj L_4_j '.4__L__Jt *1jJ_-_J CjL~Jl>JI 
.^jjSjll 2_.L__J| ___l£____i 
1 1 t ■>■ ni a J J-j-J JlS 4-__j L_J I L_j_>- jj j_____J I ___L_uj ^ij-OJ j I («_-. J _—Lcj 
(jj^*i,i 11 1 i LxJ_ i j- I J "1 1 u a J— -~ d_) | _ 4J0 1 1 _jj _ i~ r j "1 j 1 ii 4j I (j_e _)«**i« jt 1 (J— 5u 
jj_<l". r*ri - I _£j jj (jl J-JU ij-l (j_0 «J_J_- __j|j_i--_i JUkJ jj-alj (jL_u 4_oJuo 4_i1r 

4 i nri t 1 > _i jjj JLkJ f«J iJjL-J Lj *} I ^"rTinl 1 n j I L^_a\ <w rl>l 4_j»j___»J I t n <"Ti j 1 LgJ 
JL___5 4jj__J1 ^j_____-> ______ j J_t~ , 1 l (jt _-ic. J----J JAJ .4___>__>JI _____ Ijjjj 

j_~Vl __J| (jjj tV,j 4_j_*_jJI ?l j-j-_- (jSJ <4________. j j __ " j j 4JL____J 4, _> 1 nilLi 

___*J 1E+C0 4 <J__J_a (j_o ij « *_< ■ ■■ j ■■ _■ j| j-G __lJj_-1 JL-ae * '"* ti,- 1 <*m1I j_-_-J 

i_L.-L-3_-_J,l 4___LL_JI CjLcjj ,"i a Jjj_4J _;_-) 4 1 V " _ 4_j_3__ij j-J-__ 4 «ilrS ra 

^l ^JaL-OI ojL-ajj .*;■ * __-_. 4___-oV_j f jU_o ^LJI fJL__JI jl» :Jj___ 
_;j-_-"ii. (___JI 4__jjj__JL j___3 ^J oL-flj_L>J1 jl 4_5__._JU oL_j_^JI ^ c.L.n.a 

-* I "1 ri o jl (_---- j < m 1 11 j___jj .« L_^_L_j_4J jl l-jL-Cj^ «~<t ,l i> j-ds 4jLl_-_> 1_4J 
_}lj__-uf (jJ.- (___.__ (j_L_i__>J.| (jjj,.^.- "Ll 3-A—--I 1 11 , a _--_ (j-4--J 4__1 J •f ,.. , i_ > | 
_!____) ijJL-u Lo-i J J a-HI J J~-.." ui a _>-_J dlj__>.yi 1j___j .4___L__JI <__LoJL__J 
(____. (jj._j.L-JL I jK » nll 3jL__L_-J, Sj__ T - j. a 4jjL_Lo 3jI_X___ _,__ lg"i ,mnj< C-jl_. 
4 , ,1 r,ij_a (j-a 3 - t *^ 1 1 4jL_C.yi J1j_o1 ^ I _________ Lj_9 . rfl (J , ,1 ii'lf SjL-cl , ,1 rt 

E + Co 4__*J-___« j ,,<-,!i " ,,." t Laj-j ,c. j Rockefeller Foundation jJJ_l___jj 

___Jt 4_j_-.L_JI Jj-JLj i_____L_JI --jL--j.l-1I -_i_J (jjJ 4 u< alL J1j-al (J--JJJ 
L_J-l_ 4 ohUI 4__>-jj L___" '.4 <i _jt^'i jj 1 - j.a 4__.L_o _fj__ _UI *.L_jI ____ c_-_--j_j 
CjI ,j_-r Tllj j, 1 «I J-J-3JJ iSjLj J o r itn j|jL__-l 4_j____j__J __JI oL_Sj___JI 

• L_JJj 4_i L__ Laj <j^jjj_Jlj ol -_ill 

-j^j jl_>) J-___>. ^jL-v (__<-_-_ ^ ^jl----_-j __£- _l_j JU jj-ij i L> _-L-_ JL_ _v-f; ! .risk capital (*) 

.(«-j-l! -(>-_*_ Jiii 


"«^jjr__»__ji ^sin sjWJiksibJi 


(. I j> 7i li 1 1 (jl 4 iij ^jl i n~(tl 4_j_a LjJ I JjjJI ___) _) JJ-- j ' r\ 1 1 (j____juj 

cj1j____*__ :^*^ <i"WI j_UL__J.1 jl___ 3jl"<4 _uLL«> i^- _oL__ (jjiiuj 

4jj____jVI 4 j ,aj_L>J1 j_j_c. CjI «UUI I 3 _j -~; C__aL_ _-_JI CjLc jj. miU 
__j C-_-.jljU __ (jJjJL *L_ljJI CJ*_fj--_a _)T Cjj_$-_.T iE+Co "uioJLa J__« 

Ij--v_-jlj <jT juV cjI_-_jl_»JL> Qrj« li -,;l,l _,T ___Lj.I1 (j_«___ t/AAj /<\Y 

_jjrt*~"'1 CjLjLHI (j-a Ju J-« 1 1 4jl>J.I CjLSjwAJI Cj, > o"r I __J . L^LL-ua 

oLjL_La (_-_-_- i(j_jLjJI (j_____lJ Loj___o i_;jlJ__J1 £j_jlJ1 (j_« Lju iL-IJj 

__, I J 4j l_o i h"m l_jj I i iiT i_J L__>j .ju_>.__JI jl 4_aJ_>Jl JjLLo j-_j___j -_3 _ 
<_-_j1j_gJI CjL_Tj___ <j__j_j 4-sr _ ~i i"i _J jJI _JJj 4 j mij J-&J ' 4__> L_- 4__Lu_u 
Lkjlj__L _>-L-4J * ■■■ " 4-4_j__JI 4_c.j_.J_j. CjL_I U; £__lJ JLxj___jj <5JL__JI 

.U, ,^ cjIjU r __JI 2___>.L_>J1 ______-, !___« <2___oL__JI j_^L_UI «>a 

.1 ~"i ,jj . La,\ "i <i 5 j, j i < j_JL_L_a £__0 jT <-__L>jJ.I ^**-* _)l o~mVI (J_J___i) 
4__l____SJI ~-l " -t * _)T i-__.L__JI CjL_s_jV LL ■> j i a _j_a i«_$jj__iL _;1j» 
_____ » _ T '""'.' __-_J-*->l (ju, » . -"itl j-JjJ-LJ __i__ 3jL_iL-_J,l ___ J* <i "j 
J_3j <Lf-L_ ^____. _}___JI J i JjX41 4___l UU 4_j___5__JI 4_u_JI _____ 4_____I__-J.I 
CjIjJ^/Ij CjI J'rt"1l _-Jl Ja__j_lJ1 J>-T _>-- S-LJJLc CjIj iml 4__jj__ J-a-C 
Jlj_~-.l o-JJj l-jI •> «f>T _)__ <jJJ--$ -__JLI *_j_ l__jjJl__J 4 — oj>UI 

LaIjuT ___JI 3j j i£,J I 4 mi itjJLj Lj__l_5_jj i micro-capitalists 4____>1j__LI 

4 a t -y mi 4 j I < 4 4jj_J __JJ «_5jj___Lj)) .____-! L_a_L__. _$____* jujj 
_,__.» : j>L_JI (Jj__ __ ___i ,-___) 4j___3 2j__l_L_ 4j^j ___i>j iBihar «jl g 

CJ J J ■ I I J-J L__jL_r L_JL__ iI__jL_ 4_JJ__JI ___> J-L-JjJI _^Tj j__ jujjJI 

i5jj_*__LI 4_jU_JI Jj-_- j-l________1 _l_u (jSLlj i_)L_-jdlj ^LLi_JLj 4_LjJLa 

___ 4-jLo jU" j , I i r-> j j .4_-aL_> 5jjj J__oj ,Jl_>L_i La _)_j jjjjJI ~^j--_> 
.«^_a1j_JI ojL_> J_La Jjj_4J j_L__ua j\^jj__lj 4jj1jjJ JL»JI 

JUI (j-tjj t L_>jJl _3 J n, (i IL _jIjl1_JI j ■ ■■- - j . - ~ JL___>.I i_JL__l >-_-■ icredit risk (*) 

(jV) j_L_____JI |j-o iloT a_jJljj_;__l 4_«5__*JI J^3 __4 5jJ__aJ.I _jl l;,„1I _i^__ij .i>J_l^_-j VI 
(jj_j 0_Cj__JI J__a l>c SjJ i-U -_ljLl_JI |j_J i(_JjII _U_> L«j__aLi_i <Vlj-oI Cj-lji Ijl 2_oj__»Jl 

_iti___ -i .v. J i,-.i_. .1.11 j.^", jaj ^y&W J*j->Zi ciiSjJ^^ _. i j_u____J VLo__-l j__! 

,^o_>.j_II _ ijliil jjlj j_a! 

ji j__ ,____ Jj n » . ^"11 , -'t. ^ij j ~. __.!-<- i_l n *>-! (J-J_sj) ,U ; ,x i credit check (**) 

.j«_>.j_il . 4_Lolj_JI _u__j __o __3j___ll ^j-Lo" 4jJL__-l JjJ_>J Jj-f |jwo U 4_^__J„ ,jjj jlj_-s1 


__tj — L-yLUI ~-_j____1l |j__ '■*■ tW\ Jg i.itl _yo (j .ij 1*4 t___>JI <-j _Jj 

jLj__j _-1jjJI t'\ '< Jl « f l j^L _ Ajj-I^JI 4_JIjj_j__JI 4_oj_L>JI (_gj ~ ■ 1.1 , o 
J_*L___JI __J^_ 1j_L___1 (jjjJI ,«jU.j 1- • o}2 <___JI o^LjjjJJI)) ._*___iUI 

__JJ ^t "i _. i _--JI — -L-_jj mi II Jjj o"it 4_lj__jJI __ Lo j__»J I j_a j___l_i_o J___j_i 
j_j__ _ 4_tol 1 .1 1; _ (<__> (jJ-Jlj -_-lj_jjJI (j_o _jr*-J>UI -_-__- jl C-tj 111 r 
J>L__ (j_oj ._>J.. » fl «" ql t ~^L«_ (j_>jj____ "j_»_i_i_3 jJ-j-o J— — t < jjj_____u_- 

!"j__uJ;l __LjjL_UI (j_« Laj_x_.j t investment pools «jU-u-_VI Cit_« J _*____a» 
jl) jLi___JI 3____JI _; Ju^_*__a __JJ Jj___jJt ___ LJL__ E + Co 4_J__U J„ t_ 

_jlj____*l ^ <_ "il <i i»t (jjjJlj i3j__i_____Jt JjjJI (_— - (t«_bjl _*jJ _/< > L*jj 

.4_JU_JI _*__UI ___Jj?j ZLJL__.tjJI 
«negative concession «____u_JI jl j" a- 1 !» __»..,.-* 4jjL___ .L__jt i__tLl_> 

_j___lj«*lt 3 J 1 iiL-u _ I -_LaJ_>Jl -IJjj-" 4___*-_____j L^J^>ii- (j_a ol_cj__kJI j-J_- 
jjiin Jj__. -__4JJ iSjjL-JLl 4_i_jjJI 4jjK.«JI __Lc.jj_.vil jl .jJLdJI _JJo___JI 

__3 <_-li_- j___5 j . 4-JUI _jl___V I J_l (jjj-Uj (jj jJI _>j jJj-JJ __Lo j_WJ1 _ j__ 
___ L^al, v V" 1 nl (jLSL «J JL-u (j_jjj L__ ioLJLI JLjjj" ___ 4jjl_il _j__ j-lj_5___il 

"___1j 4_ijj__J j»j4_J1 I j__ Ll_jj__I i_jj ii. — j-t o"ir I jj_j «-.*-'- JL*_a 
4_— .LJ1 _3__>l_ll __ IJ Jj— — _t ^Lj_^£_J 4_____jjJ1 4_— i__J1 jl_i_—jjj (j_a *_ J_— _ : Ll_u| 
-■ * -i "m i L$jt -_oj__»JI i "i'ilr ! ijj— a J_J __lj_jjJI _ys CjL-o *-_-j__u jJLu 4 iiK"ij 
Jj__sjj CjljLiljoLj jj, /CtM _-jJ1 _-L_j__it _JJ_ <j_. L_sj_; 4_JLLI 4jl__ _ I «»___ 
Jj__>jlt LJL- j_j__j (___J| (jTj-JI iMl"t 4j__jjjJI 4_Cj__JI (TjLi. 3jJ_*_11 4_LL_JI 

.-Lj-j-JI 4__u__-JJ 
4j__-j_- __Jl___j 51j_*_g_jj _jt <<JL_II __fl 4-.LWI ^lj___J _)T J_* .(j^-lj 

_j1 <i Ki __J_ ,_>_. .4_iL__J1 j_L_ JL>t_a ___ (-Jjjl j-i j^x=- j-*j «j^j-j-ojJj-c. 

4_LL_J| (j_S 4_wL_>JI J_.L*_j (j? «-J-l.njJ «Li__4J "_'» : jjj_5__J1 (jjO jli-J _ 

4JL__1j_JLl jjIjjJI __Uj (j-o _jj_>L>JI « i.ij *_ _L__J _;jLJ_-. _____ _ujj U 

__£_ '. J^ 1 »11 j_-._ , L (j— jJ 4_iL_J1 4 olril? jjji" (j_J ..._)Laj_>Jlj j-i—JI (j-« 

Jj_i (jjo SjL__>. 4_j__1_x>_>. I jj jj -. j-j l"i , . n"i j _ (jjjj,! SJjjJoj 3j__j_jo 4_lL<__ 
__tl 4_>.L__j (j__j ...j-jjJLl j__-_*->J.I jI j-_lj iJLo__Vl JL>-jj t __L~j__»JI 

.3jJ-:-_lt.l 4__L_JI Jj-u-J 4_aUoJI 4_JL«__ jj)___J J_g_>JI (j-a JjjJtl J ju 



'(L^jjJlo-tUJI j-ajJj 9 _£^dl ____! 


4_LaTj 5 rijlVi C_il_>l JLa*}? J-I^J-J >->i ___JI 4-a, > rti 1 1 l_)L___ I £_ifl___j _JJj_j 

_jJ_> -LajJ ____ 4j-al_JI JjjJI SjlcI < ii a __1J ^L-s-j Lul L_< <4_i__JI __a 
c _l1___JI j ,r> r c_j_La (__JI <Sj_-jJLI j 4jj_>JJ _M j-U -dU j1j___ ,-,; r -,t 

.«<___ui <__; 

Jjj_mJIj 44_u___I <__L__JI (jru ljLt___ L>-Lajj| JljjJ Lj I JjjLJI J__y_aj 
tjj; <i Vi . ii 1, 1 _j^>- jl__>- <■ . i <."<jj .-____>JLl (jrj-UIij i micro-finance jj<jU 
(-jL-jI j . ,i T I J . a" __Jj__j <_jj__J1 SjJLl jL_J1 _j>L_>"2" 5 <i niL- 4_l___4 
__J.L_JI Jjljil . > _ * ^ (>o cALpj- jjj-sLj J_L_ej L*_> i4_L_ jJI 4_j_«j__>JI 
4jjLUiI J.L-_,~---.a __JJ Jj-=--JI 3 jUr _jj__J1 _j_>.*>L__J ,«_______)) :MjI__ 

j_j_-^Ij .«_JJ_ Jj___J j_4_»j l_-L_-"*vL__>_M oj__ c-^,o,.^> jJ _____ i jj-LJLl 

_Uo_*l ___ JjiC-JLl 4_)U_J1 L_it_-JJ <J___!Lj JjrtTr^J tjLJ _JJ_ _)f ___• Sj_j-*JI 

.4jj > _J1 4_>U_J1 

Preferred 4J____UI 4__L__J1 4_*J__L~ (j-a ( Ij-jJj _>«i>-c. _ti"< ,„" ,«Jj 

I ^ ...L-_>- (jl _ 4 j]j ilj > 4_j__aj___ j_l_- 4____J_a __aj _ Energy 

«___ j •*■ '" __is I _ " - 1 1 4 " 5 5 - _;jJI ^La-lJI l______j _J i-dJjJ 

j_JLl_ j_jj JjJ_ __Lc 4_t_a1jJI 4_t_l_JI (j^-SJI _>_. juj, «Jl ___ 4jjL_J.1 
(jj» :4i_L_ _JJ_ (j_& Cjj 'i fj t Luzon highlands (jjjjJ 4_j_j___ ___ 

£-a J__J_JI Jj__- (j—SJ .«gLj w <JI 4< I int 4jj___J_<J j j r _Jj__J1 _■___ 

<j_L> (j_a L_s__jj__ _)__«_ .baranagays _,<i ___JI 4 jl ->JLl _>_JL_>J,1 

4_a l__ (3__LL- (_J| t L j_^_J I Jj i-> jj_jJ Sj_L_a_a 4_uLa _ 4_ljj_^_5 4 ti -r a 
4___jU1 l_i _ T L__jJ| ___aL_) ._j_i_i____3 4<j mi J!iL_>. (j-a 5_OJL__ __- 
^Lr i 1 1 _, 1 1. j,SjJ I ^L__UI _)! Cjj-^-i (>-_>-=■ (j->J .--1j-~JLl 4__i_J _-5Jlj 

_jjjj_> (j_c «L__L___jLj» _L_-_J1 (__> I j o .r L _ i _^jj__J| (jj 3 ii i il> . _)L_- 

4_L>J J j<, „i" j <<i_____j? I j_aJ-i j I o < <4_jJ_»J,1 __LaL>Jlj 4_JL*jUI j_l_» jj 
4Jj__t f. L j <j < 11 Jj_j_>jj __9 l___j_i (j_a ^jU"i inj i_)Vlj .4__s_>J,l Sjl-i^? 
0_j>_- J____ij . jl_L_a _'l i____Ll_J _-_JLj _J ( . . ~r J 4___I < L^jJLc (J___s_j _>1 
J__a_>_i f_J <^jj__JLl l-U- J iWa )» :C_Jl___- 1 1 d" i^i °l (__i tj— >• (J-___sI __JJ 
Ijjjl t"ij (jl 1 j <i 1 ■«"> L__ljI 1_gjl< i ,. (jj Jj ii . . ii -r *4 ^ Lj ^< J I (__— - (_Jj_aJ1 
,«j_^_J1 ^|j_j_l__| ____ j_>.L__JI (j_a _* JL) L»_o 


J-^jLh^J (_-"- " ' -*' iSii Lr^ ' o J -* lP-" _j-?--'' !>* ^-j— lJ-= lA? 

(*Jl__JI __3 »lj <it1 Jj______ji _)j-o _jT _ 4-f ^L-u-ljj ... I 1 j nj 

^ < j _>__>» :_5JJ crjl^Jjt I _ " r~ L— - I 4 j . . 1 <jt ._jM__yi ____ 1 Jka 

.3 o -V iMI jjj __1lj i-_j______JI JjLL_JI :^_____ j_t I o J_" ■ j< 

■ _, i k« tl JjjJIj <-_j__j__>J1 _jL___-_-L_l1Ij i_g_> jSJI __L_L_».jJjjjy_ , lj 

|j__ jj^... Ujj .2L___L_Jt *U__.Vlj .j»ll__JI JLL_jVIj ._;_-*-_■ I vjj-*-'j 

J_____U _j_jJt _)L-> |j} I j . iiLua 1 J__ _)j_Li__g ^ .«jLi___J1 _)j-3 J-b _j__J1 

._n_wjjju$J1 j_j _ Jj^LUyi ____ j___L__l (____! j_ (jj-iJI Ij^t 



^\ ^y*. oow\> 


^»L«JI __J| _j___. iiLu! 4 j VjjLj 4_>.j__ ___ 

JlieJ .4_^L___I _jj_J| !j__-! J>Li .UVt 
«t5j>A^Vl _j-_jJI ____ jl___u _ LLLc _,j___ Jj*. 
4jLi$ .3 Ajk; JI o^jjJL^I 4__L_. _____ Jj 

: Jj-U L-uS <<4____L_)I 3 j_jj_>J|)> _j j < 1 1 1 
' 1 <*if ' (_r"i '(j-jL_l_U_-f L -jcu_ 

f J, <> jjA^ (»-- »■ f Ul _jt 

U_-j__U (jjj .^ . i -JI _jlj .j»L_'l ^ 

- _n^__-TVlj _>>*jjJU4-'I U_ij _ 4j 

^jrtJ-CJ i^JL__u_Lci jl L»_a .L_|jjj___ 

3_v___jj .*j____'|j Sj|j_stU < . ~ _. V 

...L__£ljL_^ ? *_ : ___i.| ^jU- ..._ V 
. Jj_i l -- U -_*_) jj_ (.Ul _)j<j, u 

4-j-jwLtT >jj--_j L__ J*.jJJ (jSU-i Ja 
olj_ U_) c_Lol j_>J| j l c.L___ljj_Il_. 3 _ rj <_,*-, 
'-^ 1 *- 0 ujS. u' j-«a j-____II j '(j_jjSLd_JI 

SLuajt 4_.U_JI _w__)___3_j 4_Ijj_j ___) 

tS? 5_j_». Jl_, ^ LjL*j 4__L__J| L}L__ Jl*. 
r j___JI JI_ .ISLUJI -»___ jljjJJiI ji-T jj____c 
. Jj-uJI __JJ UJj___j J J___JL J__>_ ^jJI J.L^JI 
>__. 4_! ,__> _^jj_i_^J| -.j^ JU_>. <jS_ 



____ Jj ir> -_JI (j-_<*JJ • 3-JaLLaU 3,.U-t-Q jJjt <-_j___ j| j, I i,-i d _;lj _jj____L_a 
(j--*J Lo_l '.3jJ i ^,.„U j_L__Jt1 (j_a __U_L_j i^jj-a-».-! Jjj-jJI (j-a _^jjJl.l£J1 

jj^Jjj .4J_U_Jl L>L__ ___> __Uj_j ^Ji.ljJi Jjl j"<- > -M l__*j___o ___ 4_o|jl-»--i >„| 

._"j___a J i*"" ' ii <| i _,t-i>-jni 4j| iidaLLaj ■=» ■ ■■■*'*■ jJloJLj <(j->- jjJLi^JI 4_ijjja 
r^o (jj— ' .1 . A . Ljj_j_J J j n "i i ii t, I 4_L__tJ La ««J-U JL>>? **>_3 i JL>J1 <L-jjI_jj 

___ i4_j_j___> j-j-c. 3jj___j __J_ _jl_T jJ _.". - i*>_l . « ii i joJL-II j <i"i i iij j_9 i 

4__L__Jl (j__ __JJ_>J1 4_l9 _)_$ <jj__ J_jl-_j t__J_ £_oj ._Jjj____'l JJ-Jjil 4jLa_l 
lj_i_-! ijlj___*1 __jjj__j _r*-_> jT _ m _-_c Ij <r-i*i 7i <i _■__>_-« J!Uj S-u-j -».jj, ' j «jtl 
JL_j . lii n-a _)L_ _)j-l_ Jj_J- (jL jl TTi r. VI __!( Lj__,_G 4<t .nl - 4j_4 (j__ ( ni*;i< 
-jLjJjJajJ. Iiq | | ^j^-. IjLiJLJ 3jUJ__ c-ll j i i nl j c.iU;J Jj V « j J__ ^aJLJ! _)f -r »>i**l1 
4 i I ij »<_>* J jtntl jLiJI J__a _ ___-? _Jj_i-| j__j 1 $ ~- *i <i t«<i>- «itl J__a 4lj *i "tl 
-,j_J1 _j_jj _>_J _ (j^jjju^Jlj _)jjj_J| jjj» -jj-a _>_. SjL-c L4___ _ L_i_i_j_>Jl 

Lal . 4__L__j J__-f 3jJ___J _jj "« TrJ LdJjJj t(jjjj__!l _>jO J_lf 3 l i n'l _-J_- |_"j"< ~-.J 

uj J lV rLj ^ll JlJjj 4___«u _; jJI i(jjjj__L i Ua jjJ.1 j-x__ jj_ j ^tl 
.3_)U_JI -_*"vLaL~ -_a_i JiUji- *£jj (_;! l_LL_j_I 

_)Ji) .__Ij L__ oL>— VI I j__ ijJliSjj 4«_aL>. ,j-a ijjj_j<jl _i "J ■ "j > l_l__jj 

,L_ju__Jj .4__j_j_J 3jt_J L_j__.Sj i4_iU_Jl __L_lj_ i*!i< ,___]! _^__>JI (__| 

_--- (jH-^JJ)-' J «jtl Olj jJ (*JL_I Jj i*-i «i"i J_s i_)Vj___U.I _n_j__Jl Jlji- 4jI ___> 

decarbonization ((_jjjj_JI ^jj» __IJ _1_>J_'I jl_jj ..._jJ__a _L_j1 ___ (jjjj-JI 

<____i __Lc 4j^__-J.I 3jj__JI 3 ili,o.H Jj-->jJI ^IjjI (j-« Jj-st-JI _-_> -_1 « «i 
4__j__j _j|jL_Jl __IJ lj-_s-fj t4i_L_JI l_Ujjj_^jjJ_l^II __J! ^jjj-SJI ^j-a 4jJL_. 

J___JI _-Jl l( ____JI __JJ jL_jVI _jjjj (- ,U^JI _>_ _JJju 4jj_=___« .31 j___V! 
£_l_ JiUj <4__Lt__Jlj .SjljL-JIj i4___I jJI c 1 l.lo <-Jjj__ SjJ. .____i_i__J1 jL-Jlj 
_______! __!l j-_j_ ___JI l-iI 1 i..Vl J (__> _j__j <(jjjj__JI ^jj __1l -1_>__I 

.__L_».jjJLi4JI j-___J1 __JJ La ^.jj ___ J---J i__^__ ^_JL«J! (jf 
JJ-ua-JI j-a ____ (jjjj-JJI ^jjj Lo___ _Jj-_J1 J---! _)l J_- LlA ^J e-u- U _y^J 

JM_-,> Lg-c j.j.^-JI (<_! (__Jlj njrtJ-L-JI j1j_s>_J -j_>JI 3j!jV1 <__, c_j__ 
-Lj-i-"! I j__ J_-j-j _)f 4_)_L__JL1 Jj-j_ (j_a (j-lJj .3j_>J1 Jij--J1 (__ (^jL__-l 



jle Ul _Jj__jLu_oJI lo____> 


T 


jlj— _I (__ -_____) oLaj_-.-__l J__u — - « j nu »3j_j__Vl Jj ttl __J_ (__-tjjL_JI 

<-i_jj-o! 4i»>__j __— -j GHK 4Sj_i (jja i jJ__ — — Ui (__— _ (3— jj • 4— I— — i 
*L_oj 3>_>JI (3^j-— Vl '■".!■>_■ i^L_ 2_La _>- j_i_Sl _£_-« __ic» : M_l__ 5 

lijlr _L_T . LujJ 4__tU_JI 4___j? __- (jjj>SJI gjjj 5 f L_L> (_Jj___jJ1 (j__»J| 
oLaj-C- y Jl ol _L) 1 n ij-w <(jjj *nt| <jj— CjIjmi n«i->JI J__C (_-—>> jU_i_j_I 
(_£jL__jJJ l_i« 4_>L_*____lj _ __tj — — JJ *jl * i-Vl 'V>i i^it 4_i_.lj 3jj__aj J -_ ' ""' 
oLaj___>JI - _ 3___!_Ji 4__cl___) ____ (jj-M „') Jj-_»»J _-Jj j j i — i (__—!; 
Sjl __J ___ |j j_ ___J i_J___-_^ ud\ oL_cL___) (j__J JJ__-jJ1 _,,- ,<y _ij 

i-nlUi>tl jl___ : L_JL_4 juu V -dJju j-_>j .«4__U_JI j-___j recarbonize 4_jj_ 

jl__ I ^Luajl |>Lw1 ji-oej - 4-£.j>~-l 4_j__J1 Lflj_J - SJljJlc oL»j__- 
C J \ r I LaJLic __Ujj ijjj m<» tl tj>_JI (j-o CjI j ij-» J i nt l 3j__ _. « J i U 11 

. jjL> Jj-9 j j-_> L_] ,3 j__o j_al jlll j L__;J_t_JI Jj_»jJ1 (jt _____ i__Loj__»JI 

__a 3__U_JI -t-JjJ _-ic i_lj <jjj (j_ _JJJL-_ 0l_j__- __4___ (j! _J1 _dlj _£j| 

.3j|j_3 j_.V| fl-rA.ll 

oLaj£_>JI 0_oL__ jj (jjJj_JI (j-C jL___J-l 4_cj_> L-_- t " ,-j _,! (j-L*il __* 
4jL j_L___) JL__ol (j__*.jj.l j _1I jj<ii <i JjL*jj ._UjJ 4__U-JI 4_=_L_ , i j j i - j 
(j_ J_T __ic _n^JjJ-A_Jlj (_- « JJ^t l jLiJI (j-s J_ _ j .ii i Y • 0 • j_L_JI JjlasJ 
_l i "i i n (j>-«JI l_— **_L$j Jjlirj 4j!j i4_-U_i_J (jji__a_ _yjJ_L__> j__aJ|j _____J| 

JUJI cu>\£ L_- ,/V0 j___ ^LJI 4_L_J1 jj., _j_» 4__U_J1 ciljLc. _____ : 
'<_;fjJI Ijl^J o_Jj-__ _tl jIjlc! j_Ij_1jj .4__JIj -jl (___ ^<____JI _,!_. Laj___. 

.___-j__JI j 4__j<__J1 Cj__SjJ| __fl _J_jjL_JI (j_J^___ll (j_j _____ 

4__jjj 3__jj___J| 4__LL_!l ^ pjUUI J_a_! (jL 4_JjjJI 4_.U_JI -JLSj Jjl_>J 
(jjo 4lU_JI J>l ;",»! I a i< o i (___J1 ,crosscutting «__-1jl_U>> CjI j?ii"tl ___ _>_-_ 
LijL__ 4_JjjJl 4__U_J1 4Jl_-j Cijjjl i4jl_>L__ 4-__uj . 4 oh-V a 3 J _L___o jj _____ , 
L_~ _ l_gJ (jj— j <jl <j— *i oLl___ __ic (jjjjiCJI Jjcj 4 jij-^ jj_U4ll 4iiU_J1 
La! .<(4_.U_JI CjI jIjl-j^ _$__.! -JjjiaJI C)L__-j_JI __3 (jj-a-l j-jjL» _ 3j j____a j1 

iUjUV" <___) 3__l jJI oL__j___JI _$-__-! (jAj .Royal Dutch/ Shell 4__j___ 
jL___sl -U >_ cjyi o"i-_L (jU "n La j'4 I mi <i_^j j-j-TI c_j__a t i__L_>j-jjl ij mJI 
-j_> 4__t>L__JI i-riitl i_j__ r.rt *Y* * ^ ^LJI >_>-1jI ^-sj .(j^jjjL-j-^JI 



_>j_-___!l 3_£_<pa L^j! i ? "i «1 (___]! 4__U_JI Cj_*jjjLi_L__ _ya -\ 2__J t 

oJ a"mtl — : it i i""t1 j [_gjj_i_-Vt _j_9jJI <j! La_>J_w! (jj 1 Y * 0 • j»L_Jt Jj_*J 
4J_L_ 4-±_ _jjj_«j j_>. _1 I j i "i j La-Lu t(j-ajJ1 jjj_»j ,jj___]| ___ j i "■■■"■ 4_j__ 

| j_jj 1_____j -_)_J>-Jji > J (jtl j— __C JjistJ j— «,-„ j") J_3 L_iJj_*_Jlj jK"l)VI ___ 

___ ____! ^JLJI <___. 4-_LJ.I Sjuj_>J1 -_1j1 j ..itt _____ _,L_ .(_)__!! jjj. ij ...II 

__!] J___LII __Lc ,.,1U1I 0 ^;;i,»j i 3__L_JI LX_>. ^jj-" ,,.",„ Y • o ♦ r L_JI 

. _1jj_ , I 3 atAit 4_wj jjj_>_ 1j_*j .«i__>lj"J1 (_>__- jj» 4j_c -lj-__j _;jJI jl>JI 

(*) utku ^UJI L_l >_J1 

i > '(3 ttj (jrt-u aJI *— «_J _— - 4j! _gjlj rt" , ii I J__~J J_i_t 4_j__ jUt^^- * ~-j_L3j 

4j_j-JI ^jp^n 3-il ->-", i ..L£T 4_j_>JL> _jjJJ _rL>.jjjLj4JI _L___L> _L«_JI Ijj-2j _j! 

(jrtjl — fjJ (j^U-Jj . —LiJ-'! (jlj—J (j_a _)l_jljJ1 _)t __i __al j". II _jl o-M ^.J cj 

"l_L__JI jjj____ (__L>J,1 <itl _i_o 3J_L$JI 1 o ^"iLjjj-_~_o J^ i" , „1 _j__JjjJI 

J j « t__3 dn-^JJ ' J < j t l j»I.X__— «_lj <_)JJj-_JI Jj-CJ <L$->-lju 3 L i i- j-" L_ »J ,l 

_>~ J_ ^Ljj_^JI oL____a -_Jj__j ,4__L__JI L}l_i_j J_<__ <___, c-ljl j ,„t1 
_>-LiJI ^ j_-j- _ --" JtjH V - ."j j "- Atl JjjJI (jL j__j (j! __k____!t 

j ii"n (j! 1 13 <ij ijL_j_M —JJJJ _____>J| J!_a j_— 5J1 (_-l__J1 _j_»jJt (jj a J.ir" i nj 
julj-il -1 «t"if VI _)L_ j _3j-2j- _j_ jij.^itl S_L_Jl _Vj S_K->.jj jli^J I j____. __JJ 

4,jl— r,.,a 4--I j in jjj__j 4__>j_ (jj_L_j_uj .(jjjjj" . ii t,1 jLUIj J___J| ^yLc SJjjJJ 
Jjj-tll 3_«_=___> JIjji! i nni lj!jLj J-S-S t_j_*jJI Lj>L~-) jlju ___]l oIjLj___U 
_)l ^jt-itL) nt-it,t (jwO (j-u-J 4___j t^-r ,n * j-»! I jLAj .(jr-^-jjM j <jtt __1___j! 
J_a 4 iiK a S-JuJLs- Lo-jJj-__j Jjl_La L_JL>.j -^SJU _)1 Sj_i_L_JI JjjJt (j-~ _->jl J 

.JjjJ-JI _j_L _t <__*_. (_!_!! ^L-tUs t« j_» 

jj_jil 4_L_JI j»>4_4J Jj-cj (j-aLUI ,<J_JI ___ 4_5>U_J1 JjjJl _____! I_1 
jjja i U n V ~ -JjJ _J 4__j_>J1 £>JJt Jj_a-fl i JjL_ j-JJ— i_U j_ (jj_j___ i4__j__JI 

__^j_>J _)j_____j Jj i( _iL_Jl jtj__-Vlj ___-!! _)j_-tL. 4___j-_il _3jL_U1 

. J_j_ijV1 (jj___JI J_a J__JL) 4-__LiJI (J_>_LaJJ 4j— «1 j , .itl Lj_lj-i_*Jl ___ 4jjj->- 
___, i4jJj___Jt 4jjj_J1 4___jJ.Li (_ 5 5-)j_a'_ , 1 ^gj^ ,...t..1l j»L___ t l (_>___ (jj-Lu- (*-> 


.The New Geopolitics of Energy (*) 


j_ Ui ____Z-jlcJI U_'eu_i_ 


L^jj—J 4jLjjit_« («___ ^jjjJI _ J__jJI Jl.tjlml 4_i_ (<u («JLc iJL_U Jjj i ii 
-JbjJoj 4_»-L_jJ _£_«J _JJ_1 i^Hjs.jjJlj^JLi - I j JjlaLLc ___ j_ti»j_l SjLjJL— 

9 t _i_Jt SjljjlA 

_;! __Lcj .4_Ij__-I j__! _>-l__! __l_ 4_L_JI j-L___ ,t_ , ,:-,t 3__>j_ _,VI LujJ 
(«JL-JI Jj_ __,!__> IjJ juVl __!l 4__>j__JI o__ ^j___ <jl __-UI _>x__ <JI___ 

___!! i jl j-LaJI 4 rtj* «II 4_L_JI 0___*_« _ya (__Vt *l_uj __j$JI j _r__JL 3g u.cUt 

Jj__1 j! t (gasification : jl_c __11 _ljj____JI) jjjJ_JI _,j_ _v« _ («___!L jl j_ 
__9 ^ , ,i j t-j im _;jj| j_aVI _ _£>-»-! 4___x__j L_».jJj__ _;! j! i sequestration 
l___ < jjjj j! L_-L_ __,.., ■■ »_>. 3_U. __L»JLI *lj_$J1 _-ij-jj 3jj__I1 4_)L_JI jl_>J 

.<__.__! jl j_-_>_ ( ._l__i ____i _j_ a^Ji _>u_u 0 -ii,,, 

L_j__Lo 4_L_JI JL*_a ~_l-_>! 4 Jj-\>JI _- -J_-_ JLJU i4_i! ___ 3jj~.ll tL-Vl 
__>J-J1 ____>__>- 4 n i3jljJ__»JI _jI_L__JIj l 3ju_L_>JI jl__S— LaLu _.VI 

((____ _yjJI — _ I J I /~ | ~| 1 1 I^JjlLaj I I II -_j_-_- 4JL_ ___ L*_ , j! . j, j,S__,U 3jljjl_>JI 

__9 (.-lU, r (-_-* IL_U_ — -J_c! .__L_jVl __- j . -v _ __>-L_1 _J_JI _h8 4jJjJ1 

___T LajLlcj ^-JjjJo o1j_L_J _jl_ __- The Economist 2__>JL __i__jjjJI j--jJLI 

(j! _r\jj<Lsr i«~1l _>_— JjLej L_T i L^j—o 4_jL_L« «,Ij_>. _! 4_Sj_«j-a 4j____ j__>o 
_hu j-j-W« __«Jj_i (jjL _ijJUI _>-J1 _v« jjJ __Lc .! __9 _ il— L d^ -MJ 4_9j__ j_*-— 
_— >i i__-_ij (_>-J ^*"* (jj £_u 4_cL_J 4jj_*_JLl j_l__ 4jjjJ1 _l .4_ijL«__,l 4j_-L_1 
1j-L_s __)jJI Jj-~1 ?L_jj (_-_-- jL^jJ ___ IjLj! J mi en -J j_a_±_J1 >_J-J i__jJ— -I 

. LL__! 4i>J.1 (jjjjjj 

_JJ Sj_.L_LAj_.i_.jJ _;jj_j! 4_wj_ LojlLc. _jjvU_yi _Ju_ _>__i-j_! ^ia i—UjJj 

__L_ £jL_ ___) j_fl1jJI ___-JLl (j-a 4_9j_Jl l_Jj __9 4"i A i-a-Lnil LaJLic SjJ-LJI 

4__L1_JI __9 (j^i ir^ V " t, 1 JuijJll Iju .4 ih n ■'ill.l j-L^I JL3-! 3 J J (__9 j-n 

. LL_j_o _)j) j_»_-- __■ « j—a _J__ JJ-J tj-l^ « 'J^ L j-u-_- _-IJ ji__ij J_tJ j « i ■■*) J_3j 

^L_j_)_J1 jUj-JI (_L-4 ^ j>Jlj (_— _JI (j^j-^JIj a__L_l !_j _._, ;Big Ben (*) 
JLi MiVt __>_- iHall J^o^Lj—jjj ,,itl _JI (__.! jjjuj ^Ao^ (._. ^^.-Jlj _.I_JI , 

.^>.^_il _ C— jJI _J j 4-LOj.o 1 1 1 



£i«AiJa£UJI 


J-J-al ,t,U J^b-JJ J ' J L^JJ- 10 ' u~' ~ - '•( _ - i ii i *M (jrtJJ _-Lu '*"> JL___ L_JJjJj 

L_5 j ."■ i m a _-__i__>JI ___ (jlf> 4.1 C-Sj^l < JLa- _£? <_,__-, i jJ___!l ■"'** a > L-JL___ <jSJ 
4jj_$_J! jl_)t j-a 4_x__ Lu <Ljlj_-tJ (j*-ff tt itl t__jJ_>JI ^--LJll < i n J~L- 

3 jiitl i__Uj_L« (j-s Laj_l__j iJujj_j-_JI CjI j-j-joj <L_j____il ventilation shafts 
__JJ J_____, jJ_JI» :M_l_a _,iiUL__ jj 1 1 j, 3 i i a (jSLi j<J 4_f L__£' '.-Jal Ull "Lu_?__JI 

(j__ L_£_9j_La j_L _*l ( h if»i tl 1 <i ijj <4."i f j-ui __j___9U jJJlJ 1 _ <i i <*> W """jljil eSJb 
<<__-_--". -----J 1 jJ <s!j^Jt 4__j___ a jI Jj- 4-aJ-jc_L ,.,,!.! 3__U_J__ tjljjjJI 

__JL_J_ij *l_U_- (j-o -"jij l^"irj-_- i rtir->ii -jtjil _j ljl*__iu i_Li_L>J| ___, 

_dl_ 2_.L_>. cjLLLuI .ju_ J_b i^T.<L_->_» V" miU » Lm-JI ^Lijl __;}l_ j _ g jj 

4_L_*_J!j 4JjjJ_JI Jljj-lJI ~-l j-i! __JJ Cjj-kj J-bj •J-JLj- S-jjU^I _-ic 5_j_wjil 
_u_ lvt_il_c. J>-jJI _.-* >«L__-a _'ju S_L_*>_jj 3j_j____s ^ljul j-t.tT-" inl ^ijlr '.«__* 

. jj i ii V ijj) '"'Jjt 4jj 
4__J__se-a -jj ^aJL-JI __JJ jJ-uJ ^Lwj 4" ii ir-j A "n n i n _j__l__u JLjjJ _)J 
JL_j L^JLd «Ijjj- __1jL__j (jj-uLLJt 4 _ <-■■■_. La _SJujl ___-! .<."*"■ r.U . }L__ 
(jrylVLj j_Lsj .<«.•< j ttlj <jJ-_$Jlj <__,*,« U *lj__~ '.Ji <t. "i -*""■ <__$-_-» ij c. -__ , Mu 
(jl _ LoLaj J l_teil Sj j *i a ajj uau _ "^--Sl Lo J ir 4jj^__j j_L_ijJ < . 1 1 n" *?l (Lal-C. 
^■1 "ilt 4jjlj__a _jj_i__j jljjL ">jjj '"-.ILj ^L_L_tj _* 4__)LL_JI ^t„t V " nil 

_)Ls i"LjL_L_j 4_)LL_Jl p\j Vi.nl jj_*___i _5j-»> ' jj 'L' 1 -? J-jW -J-j- '._$jL-— i__-'l 

__JJ 4_)l___yLj ._JJj (j-4 "VjLJ «_y_L-l M Jl i ii» £__J (jf tj-'-J ___ oL_l__-__-'l 
j_L__a JJkj - 4_JjjJl (jjj___il (-SJil ^--Liaj^-JI t j - 1 1 ^j_a i_)j__l_j_L cJIj 
L.^*i ~r _____ (jSJ tSjlj-JI ___ 4jj_jr < nl t 4jIjLuj C-__j_«J 4_-U_JI Jj__ j_s-T 
jJk _)jjjl__JI (j_»l *t <_iVl o JujJ L_a (jl_i 4_jji_ Sj "i <it j i j ■tjJ J_L>. _ ____-_" 
4!L_J! _>_-iJj <4__-L_J! CjLjU_>JIj <4_jJ_il CjLjj ,t.tl Jla - 4_U_JI CjLajL- 
_)l -_____L__ t 4_Lj__JI f J-^J CjL-I j -Jt < /ti JuJ -kj Jj_»_«jj . L^j!_ Jl_- __3 

oLlc» ji «LSjj-?- iUl» <« juj-CJI» S-uLLJLi muda 4-L- (___ __"jL___ '.Muda spectacles (*) 
_L_i)/l j -ll_j jJlj) ^j-j lOhno (\\\> _ 1M T) ^iajS ___Lil_ __-LjLJI ^^S-UI «j-LjI __aj .«-aj^JI 

__Li i U"njj .4jjjjiJI __l_j__J1 _vq JjJu_!l U-Juu _v0 4~i_ J_, _;jJlj iToyOta LijJJ- 4_j-i 4- l i"ir 1 

.«iAjj _;( -__j *- 4_SU Jjljil i'll_"n.ij _5j---j _____ _;!» 4-1 __-- jlaji 4aj__ _;jJI - jj^ll ^j-o _y_J__ _l 

« I Jj_- CjljUaj» Oj___uf Lo _ J jo »~i1 ,l lllljjj^l _>.a JoLijt jJji-J ___- ojl-t-M-j jjj-ji ij-jJ-- -JJ--.L- JJJj 
.(0»jjJ.I - JjjL-JI __- j-ii. _)-l lSjJIj i-J>- J>>->ll jJ^jJI ' n •~.rf\' (__-lj - 4-L_-jJI 



jlc U| J.n-i...oll Lo___3l3. 


tJJ-^i <_ ' J"-Vl j i *rS _,_ 4-__4J JjSjJI j_l_j_j (jj/LUI — -L^Ll I --I 4_uJj 

___a j i — >Lj a__ _n j i3 _U_JI CjI U -r a j a JL_jj_LI «. L_ JLj j — a (____J 

'. I j-_L-> I fl "i r L-u. j__j_)jj <-.— --_> L_T i jl ULjjg?", II (j_a -Uj-a JLlIjj J? iJ___tl 

JjL». j__a .JUJI 4 -.,iU,j .-jIjULJU _wa ^-^j? LJL_ (+: > «oljLLJJU _ 

jl 3_>L_JI 3-_L__ 4jjI1 j _i r j 4____JJ a_a_t__JI _L "UjjJ_> _ilj__I 

__4_j jf oL_»_VI I J-4J aj -«__ j! La__' _ jj---J.I 4_aLL_J _L_*_- <i"i 

J— « 4_J_Ll__>-JJ_Lj-gJI Jj__jJl Lj*>L*-. _jLj__b I fl"*'jl " * JJ— — lljl _l I 11 II 4__ ___ 

j___L Jjj- _JjjMj <"t___l ^JLc _>__jJ.Ij .4__L_I 5jI_l_JI _ 4-__j____j- 
j__.Vt <,___ _L__ __JJ _jL____)*1 ___• lj_i_i.f Ij_j j__ t 4Jjj_, _j____ iujK- ^.1 

4__L__I j__J J~Vl (__i_- -— ij l__j__- _____ QjSf j_La *>j_a JjVj .4j_ji__l 
j_lj_ l_J L^i-w (j£_4-J 4_u_uJI _i^*s mi 1,1 ^___a jVj ■ t _ J 'i - i - ill J _,(*** inLlj 4_lLL_JI 
- j /it J 4_3___J| j_al _!>_— >J (jl_3 t-JjS n 4__£_j 4___tl__JI 4_S___Jl jjj (___~J La 
. 4-al j"n 11 1,1 3 j g <**« 1 1 ^l"nia _ 4__x_>J1 __3 
i(_$j__JI _iii-vlLi 4_>UjJ (___> 4_L_JI SjJilia (_3 jj. j_»jj _il a ftl 1. a fjt>\ _<_ 
i. ■! r I L_$J _JJJ (_r— ' jl—ajJlj j-iL_JI pjL&\ ii a £_a 5_____i ,j___L__j _jjJI j— «VI 
i(j_-__LjJI ^__u_a L__|j__i __- ^jjuojj -_TIj_L_I jc_j (___£ i4jl 4 *i_ ii-nllj .j____"_J1 
J_____I (__jj t-_aljJI ___» :Jj-JJ i(«L4_a lj--lj <jjL__.I __]_ 4_u_>_jLj (j_j_-J J4_ 

l_c___ '.j «?iill __a I <^_ t » jjjlJj .elegant frugality __uVl (Ji_lJI) jL____VI 

_)V t4 j.ii a nilt 4_L_JI ^I-La-" . ..Li lj_>. -JjjJo SjJ. (((jSijJLi)) J.n"r t jt ___ jJLal 

!___;__ __-L _' __vJ ilj-i-». _>_=. Jj_l __ijj .?__-- _;! jlj_-J __Lc _tjJ_i-j V __Uj 

j_a __i_l (_-L_ t4_Lij-__ 4__L_jJ_ij ..._;j| (_g? ___a i ^ij 1.1"" _J il \ j 111 j-L-j- -'j 
jL_j _"l (_3 Jla-ij J 1 *i*i.ii 1,1 _L_La (jl ^J- 1 ^**-* l_i1j_a_«JI (jj__u JJL>JI _>JjL_LI 

.((L^jL__u _j? L_-l_>. LiK <u _ 7 __j__!l J i*i"iiiit 4jjj i>j__j» .^Ijlj^Ij 

I <a -.-Ji ;J_1 -__L_JI _-_J__ ^IU.^U (--«e !(4_}__J U ,\,,M j;-->'l) c^tjLLJJt :Negawatts (*) 

______ J!_o .i_U_lt _■__) (j-o - " __JI __lj_!\ {-u_>- _. n -_" .L^3jL3 _j_ Vjj i_U_U iU- n 

.(«^-.l - ilaJI _J- -J___-JLl _~ -uj_.l _JI -___yLl <_ jLs i-__-a _-l_>_J . M\()~.„ll _J_ 4___JI 

j_U.l Oj— ''Liijj-.yi L^-jJ^i-JI _Js ; cjIj-l-JI j^- Cornucopia '.neo-Cornucopians (**) 

/j I" «1 a 4j1 __!_ jj__jj .t_j1j-j_- 4-J _4 4_i_ (__-^J La J— J _^ U a j jJt a tZeilS (_j-JJJ •*_« "^J^J t—JJI 

_>_jVl ijJ-i-j J?-5L_J.I o-Jjl . Loj-tj- . --IU.oU (_Ujj .<____-JI _>i <JVj ^ j-_jVl j 4_TI j_JL. 
J.LJI _>__. __L .S-P-L-Jlj a.j ^ , 1 1 _jM_L___) S_J-_ J^U _J_ j>_JI dUi£j SjjjL_-<. 1U\ 
.(_>-j_t.l _ ijjlSLuj 4jjjj 4_j_i _jj-L_. u_j-ij Jjljll _jJjJl-_ij jjjLiil Malthusians ^jilU i__j-« 


£x»llJ&3lhJI 


4_;_»__JI LujJ C-JL- |j| Ja_i_ 4_--__. O^l u. 4JjL_j (jL_ <JL=- _£? (jr^-J 

(<uulII ^jl j_Xj <--JIj - Jij-^W t-^j/- 3 *-^' «^j? (j-* >-_-—> j»- 1 ^ 4_j__ISJI 

4 a^t .^11 ^I^-JJ 4^__"-_w_M 4jU_>JI <jruj ,^-^lt j-iL_»Jl ^jS-aJI ^JLU 
jj£jJLI 4_.LL_JI J _>_> jl__ <__JI 4j ojkr.tl j_*Jj_-JI ^JJ t -JL___JLl 4_lj_L__> 

-rj -r i ^i" _)} .4__LL_J1 JLsca <__) <MjljV1j jISLjjVI _5-ifcJ Ijubj _ l£^JJ J_-#JI J 

5 <j $ a (j_Ujl_-J1 (J-.L-J1 (_Lc. l-J» 'nVt _-_J1 CjI i a *1I 4J1jlj <"---L--JI jl * . ..T 
3jj-ii~ 4_ijj__. Jj___fl! (jj*» j i .. tjL____Vl_i 4__L«jJL1 <_j|jl___V1 < f 1 I" 1 4-)L-a-"i . n _M 

<Ujjl__J1 JjL_jjJI (j-Jj . Lil j___1 j-j-S"! J» <i " >■■■ q j-js-j (<JL_JI nudge j-CjJ 
£_« j_Cjj_-V| 3j . i- ^j-L-j L___ <die hard 4 .1it-i" a 4____L_*_« J___3 j.^ATlU 

.___LL_J1 <__ilj___> 

o_Jj_ut ___>o _-— 1 <-jL_ljj mi*iILj Qrt <~ g «l l _—_-! _)-~ (jjjSLij^^l (jjj*! jjtl Juu 
•O-j-^' j /i^tl i*!!^" m" (___ll oljlj.ntl (j^a J_il jjic. £-t-J __!_. CjIjI-imiII 
j_j__l_JI (jL_ ij_JJ_j 4j (jj_Lu_o (j_jlj__JI . \_>,.t mi") (jt j_l_>1jJI (jja 4j? <<lCj _yLcj 
£-9jJ j_l_sJ_j j»J_ij (j! Jo ."*> JI J-J-C (jjd JjiSjJI 4-lLcL- _j_ijj___~ (— -£. j i <->" "l 1, 1 

. t <i" » « jj£. (_-^jJj_SL" Jj-ij iiij (jjl ji - i <ijLs i (_-L j-> -jjJll-i -Lu-lal j-*-i ^JL-ll 
(**) oj_iLJ.I 4j_Lu Jl (_Jilj___J1 (j-sjJs ol -o"^' _-"■-"- jjJaJL- j-lj_j <i1n.iitl __L- 
«L*j-jjjlj)) _<;j -- j Mi <_jI_IjjVI oj__> (j? (jlalj " ___-) _>-_>-j? 5L inj j_ju 
_>__ <4__LL_JI 4_*-L_u -L_^.9-"it 4jlr La jJi-"Tj (<^__lj___JI _-*_iIj 4_>-J..^.t, recycled 

.mandates <_jL_jj___JI 

_JJ_yti __jj- <_jIjlj Jl_2__ jt_i _w-j <-_Jj 4_jjjjjS?I JjjJt ^ h« a C__j_? J_Sj 
4-li j i i_filjL_)l __JI JiwjJI _ya t.i^ilj-iiitl (j-aj— «:<—-C JjJ— >J (__ |»j___jJLl Jl-jJI 

.Sjo-ill oL^jJI __a 4jjjij 4-q.K 4-ljj.MI _L_uj .(jjjj-JI oLjIjlJI J-j1_j Ji- 

Lllljt j i ntl -^j -r uill !^Jj-Ul (jjjJaJI __Jt j j mi "i (jl I j i ^ <i j. Ljjjj! ij^J 
(ji _>--«lJ _-Aj «(-TJjj-O JjSjJ» (J-IAJ <_jljL-L_i. «:l J-iilJ _)JJSJ_U (jjjJI (jj-iloljjJJ 

J^-u». JL-j . __i_j? 3jj__j Jjjlb-J mJ jJI * j 1 1-» 1 1 jLiJI j? (j-ijjjJI (_v« J_o J-4J-J 


.Taxing Times Ahead (*) 
.direct environmental taxation (**) 


jU Uj JxaXuuJI lo_6jOSt? 


t-T^3 (jj jla 0 ' • j_t! 4_jVjJI ' -J_ __it 4_>jjJ 4_l____- 4 j j -__ __>j__JI 

_)jJjj__JL1 (j ^jC u (jl Jj— i_^lj\_J,l __£> 4j CjJt__j _,_! j.jjJI <jrtj}_a 4___v__. 
i-c p j <-__- — Jjj _-a __>.! _V_ >2jj___J,I 1_L_ <jl ^c—j _4^-J • 4J J~— tl — -L_j) (j_a 

____. _j|jl Miilt (jj_i_-JLl (jjj__ij^iVl _,"< <uf (____ _La__ £_u _ L*j <_-!_>_ 
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